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Dagens program

Datalogiskt tankande — Vad ar det och
varfor ar det viktigt?

Konkreta exempelaktiviteter
Omvarldsanalys

Var vision

Forslag pa atgarder
Diskussion
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Mer komplexa problem...
Mer komplexa yrken
De enkla problemen I6ser datorer at oss...
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Programmering
>

Kodning



Programmering ar en process

o 0k wbdRE

Analysera problemet

Utvardera olika losningsmodeller
Designa en losning

Skriv programkoden (*koda”)
Testa programmet =

Debugga programmet -
] Coding and )
| Planing nj Debugging
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Unit )

Testing
Testing ..
'[;‘MII:Q“ ‘)




Datalogiskt
fankande



100111010110011...
e

3

Computational Thinking
¥ Data + Logik + Tankande

Datalogiskt tankande

| En problemlosningprocess for att
beskriva, analysera och [6sa problem
oA ett satt sa att datorer kan hjdlpa fill



Datalogiskt Tankande

Datalogiskt tankande ar en problemlosningprocess for att
beskriva, analysera och I6sa problem pa ett sétt sa att datorer
kan hjalpa till. Detta inkluderar (men ar inte begransat till)
foljande fardigheter:

Formulering av problem pa ett satt som gor det mojligt att anvanda
datorer for att |6sa dem.

Bryta ner komplexa problem i mindre delar.

Hitta aterkommande monster och utnyttja dessa.

Skapa algoritmer for att automatisera I6sningen av problem.
Logiskt organisera och analysera data.

Representera data genom abstraktioner som modeller och
simuleringar.

|dentifiera, analysera och implementera moijliga I6sningar med malet
att hitta den mest effektiva kombinationen av steg och resurser.

Generalisera och 6verféra den har problemlésningsprocessen pa
andra typer av problem.



Datalogiskt Tankande

Dessa fardigheter stods och forstarks genom
ett antal installningar och attityder som ar
centrala dimensioner av datalogiskt tankande.

Dessa inkluderar:
— Vana vid att hantera komplexitet
— Uthallighet vid arbete med svara/stora problem
— Tolerans for tvetydighet/osakerhet
— Formaga att hantera 6ppna problemstallningar

— Férmaga att kommunicera och samarbeta med
andra for att komma fram till en gemensam

l0sning D ——
Problemlosning, kritiskt tankande,

samarbete, kreativitet, kommunikation
kombinerat med datorkraft




Datalogiskt tankande
>

Programmering
>

Kodning



Programmeringens roll?

Programmering ar ett pedagogiskt verktyg
 LevandegOr och konkretiserar

e Kan integreras i olika amnen
* Inte bara ett svar — utforska sjalv, vad hander?

Pa grundskoleniva ar programmering ett
medel for att trana upp det datalogiska
tankandet, inte ett mal i sig



Exempelaktiviteter



Databdvern / Bebras

En popular och inspirerande tavling | datalogiskt
tankande for barn och unga i ak 2-9 samt gymnasiet.

Tavlingens mal ar att pa ett lekfullt satt lata barn och unga
bekanta sig med programmering, logiskt tankande och
problemlosning.

Databavern ordnades for forsta gangen i Sverige ar 2012.
Internationellt har den pagatt i 10 ar och i fjol deltog nastan
800.000 elever varav drygt 7000 fran Sverige.

Det finns fem kategorier: Mini (ak 2-3), Benjamin (ak 4-5),
Cadet (ak 6-7), Junior (ak 8-9) och Senior (gymnasiet).

18 fragor ska besvaras pa 40 minuter. Mini har 10
uppgifter.

Forra aret vann tjejer 5 av 5 kategorier (delad vinst i 3),



/ebratunneln — Cadet 2013

Det finns tva sorters tunnlar i baverlandet. Nar bavrarna en
efter en gar igenom en svart tunnel kommer de ut i omvand

ordning jamfért med den ordning de gick in i. Nar de gar in
efter varandra i en vit tunnel byter istéllet bara den férsta och s

den sista bavern plats.

( }

En baverfamllj gar igenom dessa tre tunnlar:

el 'R

| vilken ordning ar bavrarna efter att de kommit ut genom den
sista tunneln?

Vilj ritt alternativ:

17



Uttorska matemartik
(strackor, geometri, vinklar,
koordinatsystem, ...)




Skapa simuleringar i t.ex.
biologl eller kemi
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Skapa program som ber
anvandaren ge in oliko
typer av ord (adjektiv,
verb, substantiv), med
olika bojning, etc. tor aft
Aterskapa en berdttelse

MAD&LIBS®
) BEARS

If you go to some o place like Yellowstone
ADJECTIVE
National o . you must know how to deal with the
NOUN
wild animals such as bears and wolves and . The
PLURAL MOUN

most important of these is the bear. There are three kinds of bears,

the grizzly bear, the hear, and the
ADJECTIVE ADJECTIVE

bear. Bears spend most of their time or

= VERE ENDING IN "IMNG"

. They look very , but if you
VERE ENDING IN "ING" ADTECTIVE

make them ,they might bite your ;
ADJECTIVE NOUN

Bears will come up to your car and beg for

FOOD (PLURAL)

They will stand on their hind legs and clap their

PART OF THE BODY (PLURAL)

together and pretend to be But do not get out

T ADIECTIVE

of your or offer the bears RRTPTRUGPNE. < -
VEHICLE FOOD (PLURAL)

. This same advice applies to other wild creatures
FOOD (PLURAL)

such as and _ . Remem-
SOMETHING ALIVE (PLURAL) SOMETHIMNG ALIVE (PLURAL)

ber all these rules and you will spend your vacation
ADVERE

and not get eaten by a/an

NOUN

From VACATION FUN MAD LIBS®" * Copyright © 1988 by Price Stern Sloan;,
a division of Penguin Pumnam Books for Young Readers, Mew York,




Skapa konst




Slojd 2.0 -
elektronik,
programmering,
sensorer _




Skapa interaktiva versioner av
kort, postrar, “backdrops’ till
julfesten, ...
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Omvarldsanalys






"Computing our future — Priorities, school
curricula and inifiatives across Europe™

Farsk European Schoolnet rapport (10/14) gjord pa
basis av en undersokning bland 20 europeiska
undervisningsministrar.

Programmering | F-6 aven i Grekland, Italien, Belgien,
Spanien och Holland.

Programmering | 7-9 dessutom i Cypern, Danmark,
Grekland, Irland, Italien, Portugal, Belgien, Spanien,
Frankrike och Holland



Vartore

TABLE: RATIONALE FOR INTEGRATING CODING/PROGRAMMING IN THE CURRICULUM

Rationale Countries Total
Fostering logical thinking skills BG, CY, CZ, DK, EE, EL, IE, IT, LT, PL, PT, UK (England) 15
Fostering coding and programming skills BG, CY, (Z, DK, EE, EL, IE, IT, PL, UK (England), 15
Fostering problem-solving skills BG, CY, DK, EE, EL, IE, IT, LT, PL, PT, UK (England) 14
Fostering employability in the ICT sector (Z, IT, EL, LT, PL, UK (England) 10
Attracting more students in studying BG, CZ, EE, EL, IE, LT, PL, UK (England) 10

computer sciences as part of higher
education programmes

Fostering other key competences CY, CZ, EE, IT, UK (England), 8
Other NL 1



Hure

Som ett eget amne
Inkluderat | sarskilda kurser (IT/teknik-fokus)

Amnesovergripande inslag i olika amnen
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Yy ProgeTiger

Alla estniska elever i ak 1-12 far lara sig
programmering och webbutveckling

Bade amnesodvergripande (lagre aldrarna)
och valbara specialkurser

Omfattande produktion av larmaterial och
lararutbildning, stod av teknologi-industrin



Introduktion till
programmering

Esimesed sammud
programmeerimises

Kodu Game Lab

Proge MSW Logo

Spelprogrammering Webbutveckling

Veebilehtede
loomine ja disain

Scratch -

n 8 R

App Inventor {

Kliendipoolsed
veebirakendused
Serveripoolsed
veebirakendused

Robotik

LEGO WebDo

NXC - 8. klassile

NXC - 9, klassile

Miniarvutid ja
kontrollerid




Ensiapua ohjelmoinnin opettamiseen peruskoulussa.

Koodi2016 yhdeksassa kohdassa

Ohjelmointi tulee peruskouluun 2016. Koodi2016-opas ja -verkkosivusto kertovat opettajille ja opetusalan

» Lataa llmainen opas

paattéjille, miksi ohjelmointi on tarke&a ja miten sitd voi opettaa. Alla oppaan siséltd on tiivistetty

yvhdeksdan kohtaan.




Arskurs 1-2

Allmant: Eleverna ska fa och dela med sig av erfarenheter av
att arbeta med digital media och av att programmera pa ett for
aldern lampligt satt och dela erfarenheterna med varandra.

Matematik: Eleven far kunskap om programmeringens

grunder genom att skapa stegvisa instruktioner som ocksa
testas.




Arskurs 3-6

Allmant: Eleverna ska uppmuntras att med hjap av digitala
verktyg foverkliga sina idéer sjalvstadigt och tillsammans
med andra. Eleverna far bekanta sig med programmering
for att laa sig att tekniska funktioner beror pa manskliga
lOsningar.

Matematik: Eleven planerar och utarbetar datorprogram i
en visuell programmeringsmiljo.

Slojd: Eleverna 6var programmering av olika funktioner,
t.ex. med hjalp av robotteknik och automation. S




Arskurs 7-9

Allmant: Eleverna ska skapa olika digitala produkter
sjalvstandigt och tillsammans med andra. Eleverna ska 6va sig
att programmera som en del av studierna i olika laroamnen.

Matematik: Eleven programmerar och tranar samtidigt god
programmeringspraxis. Eleven tillampar egna eller fardiga
datorprogram i matematikstudierna.

Slojd: | slgjdundervisningen anvands
och tillampas inbyggda system, d.v.s.
programmering, for planering och
framstallning av produkter.




Utmaningar

Lararfortbildning
e 40 000 verksamma larare

Lararutbildning
e Vvems ansvar?

Materialproduktion



, COMPUTING AT SCHOOL

"’Jdl S EDUCATE - ENGAGE - ENCOURAGE

Part of BCS —The Chartered Institute for IT

l(AS HOME NEWS DOCUMENTS BAREFOOT NETWORK OF EXCELLENCE ABOUT CAS FRIENDS COMMUNITY
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Computing ===

4. NETWORK OF comeurer

SCIENCE

} EXCELLENCE teacHinG

Join CAS!

England bytte “ICT” mot “computing”
for alla arskurser hosten 2014



Logic Barefoot
predicting & analysing Computing

e

The Computational Thinker: Tinkering

Algorithms Concepts & Approaches experimenting & playing
making steps & rules

Creating
o designing & making
Decomposition
breaking down into parts

Debugging
/‘ finding & fixing

' errors
Patterns
spotting & using similarities

Concepts
saydeoiddy

Persevering

/‘—- - L keeping going

Abstraction
removing unnecessary
detail Collaborating
working together

Evaluation
making judgement www.barefootcas.org.uk

© Crown copyright 2014 (OGL)



Tre nyckelstadier

| 5-6 ar: Algoritmer och instruktioner, skapa och
debugga enkla program, fokus pa logiskt tankande

Il 7-11 ar: Utveckla och debugga stérre program med
givha malsattningar, programmeringskoncept sasom
variabler, sekvens, selektion och repetition

11l 11-14 ar: Tva eller fler programmeringssprak
(minst ett textbaserat), boolesk logik, binara tal,
kopplingen mellan program och hardvara




Hur dstadkomma detta?

Computing at School (CAS) — stddorganisation, 16 000

medlemmar

Stod fran utbildningsministeriet och naringslivet (>1 miljard £)

“... provide leadership and strategic guidance to all those involved in Computing
education in schools. [...] Excellence in the teaching of Computing can only be
made by teachers through the way they deliver the skills, knowledge,

understanding and attitudes associated with the curriculum.

Through the participation of the wider community ... supporting and promoting
all those individuals, partner organisations, companies, and university
departments who wish to run CAS regional hubs, put on CPD courses,

generate teaching resources etc. that support the Computing curriculum.”



Vad gors | praktikene

Fortbildning och material i olika former

« Fortbildning via nyckellarare ("Master Teachers”), som forst gar
utbildning for att kunna vidareutbilda andra runt om i landet

« Barefoot Computing — onlinematerial for ak 1-6, hittills 800
workshops for 3000 larare

* Quickstartcomputing — fortbildningsmaterial online

Statushdjning
« BCS Certificate in Computer Science Teaching — 5-arig ackreditering
« Ekonomiska incentiv (ministeriet delar ut stipendier pa upp till £25k



Network of Teaching Excellence
IN Computer Science

Mal: skapa en infrastruktur for lararfortbildning av hog
kvalitet som gar att upprattahalla med laga kostnader

Bygger pa samarbete

o Master Teachers (327 st, januari 2015)

e Lead schools (400 st, > 1 200 skolor allt som allt)
o Universitet (for tillfallet 78)

Statistik sedan starten

« Over 330 fortbildningar ordnats av Master Teachers, natt
over 3 500 larare

« QOver 14 000 larare har fatt stod i nagon form av en Master
Teacher



Efter en termin...

Lararna ar positiva men inte helt ngjda
 69% gillar att undervisa det nya amnet

o 73% kanner sig trygga I att undervisa stora delar av
innehallet i det nya @&mnet, men manga dock osakra med
vissa delar, framst relaterade till programmering

* 68% oroar sig for att eleverna har storre forstaelse for
amnet an dem

* 81% Onskar mer fortbildning och material

Studerande (9-16 ar) haller med

o 47% anser att lararna behover mer utbildning
* 41% hjalper regelbundet sina larare

Kalla: enkat gjord av CAS och Microsoft



Var Vision



o

Vision
Datalogiskt tankande (computational thinking) ar en naturlig del av

all undervisning i svenska skolan och programmering anvands som
ett effektivt verktyg.

Koda ar en grundlaggande fardighet som lasa, skriva och rakna.

Malet &r att alla forstar vad datorer, natverk och programmering ér,
hur de fungerar och hur de kan anvandas som valdigt kraftfulla
verktyg for att [6sa problem, forsta hur saker fungerar och for att
skapa nya tjanster och produkter.

Vara politiker forstar vikten av datalogiskt tankande for alla.
Datalogiskt tankande ar en integrerade del av lararutbildningen.

Det finns anpassad och tillganglig vidareutbildning inom datalogiskt
tankande och programmering for larare pa alla nivaer.

Det finns utmarkta interaktiva laromedel inom datalogiskt tankande,
datavetenskap och programmering pa svenska.



Vart Vinnova-projekt

Mal: Ta fram en modell f6r datalogiskt tinkande
for den svenska grundskolan.

. Ta fram en vetenskapligt underbyggd rapport om vad datalogiskt
tankande ar, varfor det ar viktigt och hur det kan inforas i den svenska
skolan. Syftet ar bl.a. att ge vetenskapligt stod till den nationella
debatten kring programmering och IT i skolan.

. Tillsammans med larare skapa material med konkreta
lektionsplaneringar och aktiviteter som larare direkt kan anvanda i
olika amnen i arskurs 1-9 for att ta in datalogiskt tankande i
undervisningen.

. Ta fram fortbildningsmaterial och ordna kompetensutveckling for
larare inom datalogiskt tankande inklusive didaktiska aspekter.

. Utvardera aktiviteterna i klassrummen tillsammans med ett urval av
pilotlarare genom enkéter, intervjuer och problemlésning (Databavern).

45



Rekommendationer

Datalogiskt tankande bor inga i alla &mnen pa grundskolan
och programmering/datavetenskap vara ett eget amne pa
gymnasiet

Arrangera en nationell konferens om Datalogiskt tdnkande |
var/sommar

— Talare fran Digitaliseringskommissionen, SKL, Skolverket,
kommuner som gor saker, larare som gor saker, forskare som
studerar a&mnet

Var tydliga med att Datalogiskt tankande kan, och bar,

undervisas inom ramen for dagens laroplan

Var tydliga mot lararutbildningarna att Datalogiskt tdnkande
och programmering kan, och bor, inga i lararutbildningen

Ta fram modell och material for kompetensutveckling av
larare, ex MOOC med en aktiv community for lokala traffar.



Rekommendationer

Hjalps at for att komma igang med att utveckla material,
utbilda larare och fa igang verksamhet i skolor

— Bdrja i liten skala med ambassaddrer som kan sprida det vidare
— Kollegialt larande, lokalt och nationellt

— Lar tillsammans med eleverna!

— Beforska och Beproval

SKOLVERKET: Nagon behover leda och ta ansvar for
arbetet!



Fragor till Skolverket

e Peter Parnes

— Hur kommer datalogiskt tdnkande och 6vrig datorkunskap in i
lararutbildningen genom de krav som Skolverket staller pa
Universiteten?

— Hur kan intresserade larare lara sig mer? Dvs, progression vidare efter
"inspirationsfasen”. Vem ska sta for denna utbildning?

— Hur kan kommuner inspireras att satsa pa detta omrade? Kan
Skolverket gora nagot?

o Claes Magnusson

— Hur ska detta sélja in? Massor av personer och foretag &ar pa sparet
med fantastiska losningar, massor av larare, pedagoger och skolchefer
vill. Men sedan fastnar det nagonstans. Det verkar saknas nagon som
kan fatta beslutet. Verkar vara enklare att fa till en ombyggnad av en
paviljong for 10 miljoner an 100.000 pa internutbildning i digitalkunskap.



Fragor till Skolverket

o Lars-Ake Nordén

Vad sager skolverket om en forkortad PKU for att mojliggora for de med teknisk
kompetens att fa lararbehorighet? Alternativt PKU med hogre studietakt?

Hur tanker sig Skolverket att digital kompetens skall in i [aroplanen? Som ett eget
amne eller integrerat i andra amnen?

Om man infor digital kompetens kan det innebara att antalet timmar och mal i
andra amnen maste reduceras. Hur tanker de kring det? Nagot sarskilt amne
som man tanker pa, sarskilda mal?

Hur ser skolverket pa en utveckling av slojdamnet till att aven inkludera digitalt
skapande i olika former?

« Claes-Orjan Spang

Det stora problemet ar att lararna inte har det som behovs for att genomféra en
bra undervisning: datastrul stjal for mycket tid av varje lektion, utbudet av
programvara i datasalarna ar mycket begransat, larob6ckerna faller utanfor
skolans budget, lararna far inte tillrackligt mycket bra fortbildning for att hanga
med i it-utvecklingen, det som finns online av kurser och dvningar ar antingen for
dyrt eller for torftigt.
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