TDTS04: Svar till tentamen 2010-06-10
av Juha.Takkinen@liu.se
Fraga 1

a) Ett distribuerat system har resurser fordelade pa olika plattformar
6ver ett nitverk men dr transparent och ser ut som ett enda system for
anvandaren.

b) Migreringstransparens innebér att en resurs kan ha flyttats utan
att en anvdndare mérker det. Detta hanteras i rpc genom att man
anvinder en katalogserver (eng. directory server) dér alla resurser (fjar-
rtjinster, eng. remote services) finns listade med serveradress och port-
nummer. En anvindare kontaktar alltid katalogservern forst for att
lokalisera var en tjanst finns att tillgd. Nir en tjinst flyttas fran en
server till en annan sa uppdateras informationen i katalogservern.

¢) Dns-systemet ér skalbart tack vare udp-protokollet (laser ej resurser
for kommunikation), cachar (replikerade resursposter) och distribution
(ansvaret for resursposter ar delegerat).

Fraga 2

a) Lamportklockor anviinds for att synkronisera en eller flera processer
genom att ordna hindelser via en relativ klocka som sdtts baserat pa
tva regler: i) om en hindelse a i en process sker fore en annan héndelse
b i samma process sd kommer a fére b och ii) om en héndelse innebér
att ett meddelande skickas fran process A till process B s& kommer
héndelsen a = ”skicka meddelande” fore hiandelse b = “ta emot medde-
lande”; d.v.s. meddelandekommunikation har alltid en férdrojning Gver
nédtverket. Klockorna i processerna justeras nér ett meddelande tas emot
sa att klockan i den mottagande processen alltid visar minst ett mer &n
klockan i den séndande processen.

b) Funktionen for uppdatering av replikerade resurser kan antin-
gen i) skicka den data som ska uppdateras hos kopiorna, ii) skicka ett
utgangetmeddelande som anger vilken data som dr inaktuell elller iii)
skicka en eller flera uppdateringsoperationer som maste exekveras i varje
kopia.

c) Pastaendet dr falskt. Bekréftelsen skickas forst till primérkopian,
som i sin tur sedan skickar en bekréftelse till ursprungsprocessen som
fororsakade fordndringen av data.

Fraga 3

a) Ett transient objekt existerar endast s& linge négot annat objekt
anviander det eller servern ar igang. I EJB kan man implementera tran-
sienta objekt antingen som stateless session beans eller stateful session
beans.
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b) HelloInterface.class = definierar grinssnittet for fjarrservern (eng.
remote interface), d.v.s. vilka fjarrtjinster (eng. remote services) som
finns tillgingliga for klienter att anvinda i det objektbaserade dis-
tribuerade systemet

HelloClient.clags = implementerar kommunikation med anvindaren
och utfor sedan rmi-anrop av de fjarrtjinster som anvindaren vill an-
véanda och som definieras i HelloInterface.class

HelloServer.class = innehaller objektservern fér objektet ur klassen
Hello som implementerar HelloInterface och ser till att objektet finns
tillgdngligt pa ett specifikt portnummer pa servern

Hellolmpl.class = innehaller implementationen av grianssnittet som
definieras i HelloInterface.class

Hellolmpl Stub.class = fil skapad av rmi-kompilatorn via komman-
dot rmic; utfér marshaling/unmarshaling pa parametrar pa klientsidan
som anvinds 1 fjarrtjinsterna

¢) IOR (Interoperable Object Reference) &r systemet som Corba
anvinder for att adressera objekt och speciellt mellan olika Corbasys-
tem. Den taggade profilen innehaller all information som beh&vs for
att aktivera objektet som referensen anger: iiop-version (protokollet for
kommunikation mellan ORBar), virdnamn enligt dns-systemet (stréng
eller ip-adress; eng. host), portnr, objektnyckel (vilken objektadapter
som ska anvéndas pa mottagarsidan) och komponenter (ev. sikerhetsin-
formation eller vad som ska utféras om servern saknas).

Fraga 4

a) URL (Uniform Resource Locator) &r en platsberoende referens till
ett dokument om hur det kan nés och var, t.ex.

http://www.ida.liu.se/ " TDTS04/labs/index.sv.shtml. URL:en bestar
av namnrymden (hér: http), dns-namnet pa servern (www.ida.liu.se och
ev. portnr) och namnet pd dokumentet (inkl. katalogstkviig pa servern:
“TDTS04/labs/index.sv.shtml).

b) En klient som vill redigera ett dokument som finns pa en WebDAV-
server (Web Distributed Authoring and Versioning) kan vilja antingen
exklusivt las (eng. exclusive; hela dokumentet &dr last till en anvindare)
eller delat 1as (eng. shared; mojliggoér samtidig redigering av flera an-
vandare pa olika delar av ett dokument). Klienten far sedan en pollett
(eng. token) fran servern och servern héaller reda pa vilka polletter som
finns hos vilka klienter. Klienten behéver sedan inte uppratthalla upp-
kopplingen med servern; nér klienten vill &ndra i dokumentet pa servern
sa gor klienten en http-post med polletten inkluderad i anropet, som
bevisar att klienten har rattighet att dndra i dokumentet.

c¢) Eftersom kopior av resurser (siddelar) himtas nér en klient begér
det och har blivit omdirigerad till en cdn-server s& anvinder Akamaisys-
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temet ett pull-baserat protokoll. (Rita figur som visar kommunikatio-
nen.)

Fraga 5]

a) Antag persistent http-uppkoppling utan pipelining och att TCP kan
skicka data i det sista steget i handskakningen. TCP-handskakning tar
1,5 RTT inklusive begédran av bas-html-sidan i http, d.v.s. sidan med
referenser till de tva objekten. Detta dokument tar ytterligare 0,5 RTT
for att komma till klienten (ignorerar sdndningstid, eng. transmission
time).

De tva objekten tar sedan 2 x (0,5 RTT + T) i nedladdningstid. T
— séndningstid (eng. transmission time) for ett objekt — (500 x 1024
x 8) b/ 10 Mbps — 0,4 s. Total tid blir da 1,5 RTT + 0,5 RTT + 2 x
(0,5RTT +0,4)s=1,5x10ms + 0,5x 10ms + 1 x 10 ms + 0,8 s =
3x10ms + 0,8s = 0,83 s.

b) Péastéendet &r falskt. Tit-for-tat-mekanismen utférs mellan peers,
d.v.s. klienterna som delar filer, eftersom bittorrentprotokollet anvéin-
der sig av TCP, som finns i transportlagret. Routrar hanterar endast
nétverkslagret och lagre lager.

¢) 1) A och NS dr exempel pa (typer av) resursposter.

ii) ns5.facebook.com fungerar som authoritative server i dns-systemet.

Fraga 6

a) UDP lagger pa ett huvud pa 8 byte pa det den far fran applikationsla-
gret; huvudet innehaller information for multiplexning (portnummer)
och en checksumma. Det implementerar inga andra tjidnster som har
med fragmentering /segmentering av meddelanden att gora. Alltsa kom-
mer UDP att skicka ett enda paket. Paketet &dr lika stort som datat fran
applikationslagret plus UDP-huvudet, d.v.s. 1008 byte.

b) i) Det forsta segment innehaller 980 B data (och 20 B protokoll-
huvud)

ii) B skickar endast en ACK till A eftersom de tre segmenten kommer
inom en tidrymd av 500 ms; ACK:en dr da en s.k. kumulativ ACK och
bekriftar mottagandet av alla tre segmenten pa samma gang.

c) Antag att K = 1024 B, d.v.s troskelvardet = 32768 B. TCP-
sindaren kommer att efter 9 sindningsomgangar ha skickat 500 B x (1
+ 24448416 + 32 + 64 + 128 + 129) = 500 B x 384 = 192 000
B

Fraga 7

a) ARP-paketet kommer fran virden langst upp till vinster i figuren,
vilket syns pa Sender MAC address och IP address i ARP-delen av
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ethernetramen. Mottagarens ip-adress i ARP-paketet Gverensstdmmer
med det vinstra grinssnittet i routern i mitten av figuren, sé virden vill
ha reda pa detta grinssnitts MAC-adress. Eftersom mottagar-MAC-
adressen ar satt till broadcast s& kommer alla datorer i den vanstra
halvan av nétverket att se paketet men endast routern ldser av det.
Routern kommer att svara med ett ARP-response-paket med sin MAC-
adress som avsdndare och skicka det som unicast till virden som fragade
efter MAC-adressen. Varden kan sedan uppdatera sin ARP-tabell med
den nya informationen.

o | A | 104 | 3,A | - | - |

\ 1 \ AC \ 7, C \ done \ 11, C \ 5, C \

\ 2 \ ACE \ 7, C \ \ 11, C \ done \

| 3 | ACEB | done | | 9B | |

| 4 | ACEBD | | | done | |
Fraga 8

a) i) C kommer att uppticka en kollision nar ramen fran A har natt fram
till C eftersom C avlyssnar sin egen signal kontinuerligt vid séndning;
signalen férdndras vid kollision. Tiden for att skicka en bit fran A till
C = propageringstiden for forsta biten fran A till C = 2000 m / (2 x
10°8) = 10 mikrosek. Tiden t3 = t1 + 10 mikrosek. = 10 mikrosek.

ii) A upptécker kollisionen nir ramen fran C har natt till A. Samma
berdkning som i) ovan ger tiden t4 = t2 + 10 mikrosek. = 13 mikrosek.

iii) Bittiden i ett 10 Mbps-ethernetnédtverk = 1 / 10 Mbps = 0,1
mikrosek. Med K = 1 i BEB-algoritmen (Binary Exponential Back-
off) s ska bittiden multipliceras med K x 512 = 512, vilket ger 51,2
mikrosek. som vintetid.

b) Ram A: den har tre adresser: avsindare Stationens MAC- och ip-
adress, mottagare 1: Accesspunktens MAC-adress och adress 2: routerns
MAC-adress samt uppsalanvindarens ip-adress. Ram B: avsindare: Sta-
tionens ip-adress, accesspunktens MAC-adress och mottagare routerns
MAC-adress samt uppsalaanviindarens ip-adress.
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