TDT S04 Datornét och distribuerade system, 11 juni 2009
Svar sammanstéllda av Juha Takkinen, IDA, juhta@ida.liu.se.

Fraga 1.

a)

i) routern arbetar i nétlagret medan switchen &r i lanklagret

i) routern forstar ip-adresser medan switchen hanterar mac-adresser

iii) ip-adresser konfigureras antingen manuellt eller via dnhcp-protokollet medan mac-
adresser erhalls med nétverkskortet

iv) bada nétverkskomponenterna anvander dirigeringstabeller: routerns bestar av nét-
prefix och nasta-hopp (lank eller interface) medan switchens tabell bestar av mac-
adress och lank (interface).

Fraga 2.

a) Falsk. En url, som &r en instans av uri-standarden, maste inledas med 1D f6r namn-
rymden, som t.ex. ”http://”. Andraexempel &r "file:/” och " mailto:”.

b) Falsk. Dns anvander udp, som inte |8ser resurser for att gora en uppkoppling vid en
lookup request.

c¢) Falsk och Sann. En smtp-uppkoppling & persistent om samma server ska anvandas
for att leverera e-post; annars startas en ny uppkopppling.

d) Falsk. Ftp har en separat kanal for data.

Fraga 3.
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b) Halvering av stockningsfonstret och threshold séttstill dettavéarde. Sedan sker linjar
okning av fonstret. Sefigur i @) ovan.

c)Anta KB=1+2+4+8+16+ 32+ 33+ 34+ 35=165KB.
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Fraga 4.

a) Ng. Vart och ett av de fyratalen i decimal-punkt-notationen &r begrénsade av vad en
byte rymmer och 312 &r ett for stort tal for en byte; max & 255 som vérde.

b)

i) Ett udp-paket (antingen udp, tcp eller icmp kan anvandas) placerasi ett ip-paket, som
har mottagarens ip-adress. Traceroute skickar sedan tre likadana paket i varje sand-
ningsrunda.

| p-paketets ttl-falt sattstill 1 och skickas ivég. Den forsta routern minskar ttl med 1,
som blir noll och da skickar routern ett icmp-meddel ande (time exceeded) till avsanda-
ren, tracerouteprogrammet. Traceroute skickar sedan ett nytt paket, den har gangen
med ttl satt till 2. Det paketet kommer tva hopp innan ttl &r noll, och den router som far
detta paket skickar ett nytt icmp-meddelande till avsandaren, o.s.v. Nar mottagaren far
ip-paketet, dppnar den det och forsoker leverera udp-paketet till det portnummer som
finns angivet, men numret & satt sa hogt att det inte existerar. D& skickar mottagaren ett
separat icmp-meddelande till avsandaren att mottagande process inte kunde nds. Da vet
tracerouteprogrammet att vagen och routrarnatill mottagaren har kartlagts ohc pro-
grammet avslutas.

ii) Ngj. Eftersom nétlagret erbjuder en best effort-tjanst sa kan paketen ta olika véagar
beroende pat.ex. olika belastning i l1ankarna.

Fraga5.

a) Exempel paattribut i en bgp-rutt & AS-PATH, som anger vilka nét som bgp-annon-
seringen har passerat (anvands ocksa for att undvika loopar), och NEXT-HOP, som
anger vilket routergranssnitt som inleder en AS-PATH-beskrivning. Néatprefixens upp-
gifti en bgp-rutt & att ange vilka AS (autonoma system) som &r nabara. Ett natprefix ar
de bitar i ett ASip-adresser som & gemensamma och representerar pa detta sétt alltsa
fleranat och haller nere antalet byte som behover anvandas for att representera en bgp-
rutt.

b)
S N’ D(b), p(b) |D(c),p(c) |D(d), p(d) |D(e), p(e) |D(f), p(f)
0 |a - - 8 a 2,a -
1 |ae 4,e 3,e 8, a done -
2 |aec 4,e done 6, C 9,c
3 |aecb done 6, C 9c
4 |aechd done 9c
5 |aechdf done
Fraga 6.
a)

Eftersom router F:s arp-tabell & tom sa skickar routern ut en broadcastforfragan till
natet om vad mac-adressen &r till D, varsip-adressfinnsi paketet. Routern [&gger &ven
in sin egen mac-adress och ip-adressi arp-forfragan. Forfragan nér switchen, som vida-
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rebefordrar broadcastmeddel andet selektivt till alla datorer A—F i nétet 6ver lankarna
1-5. Eftersom switchens dirigeringstabell & tom (obs. g samma som arp-tabell!) sa
uppdaterar den tabellen med informationen att routern med sin mac-adress befinner sig
palank 6.

Alladatorer utom D forkastar meddelandet. D ser att dess ip-adress &r i arp-forfragan
och svarar darfor med ett unicastmeddel ande till routern med sin mac-adress. Ramen
kommer till switchen som slér upp mottagarens (routerns) mac-adressi sin dirigerings-
tabell. Eftersom routern nyss kommunicerade via switchen och switchen precis uppda-
terad sin tabell s vet switchen att ramen ska skickas vidare palank 6, vilket den gor.
Samtidigt uppdatera switchen dirigeringstabellen med informationen att dator D finns
palank 4.

Routern far ramen och 1&r sig av innehdllet vad dator D har for mac-adress och kan déar-
efter vidareformedla efterfoljande ip-paket direkt till D och dennes mac-adressi nétet,
utan att gbra broadcast forst.

b) Rts & Ready-to-send som en avsandare skickar for att reservera kanalen. Cts eller
Clear-to-send skickas av mottagaren som en bekréftelse pa att det & okej att reservera
kanalen. Alla som hor dessa tva paket kommer att hadlla tyst sd lange som kommunika-
tionen mellan A och B pégar, vilket angesi de inledande paketen. Langden patystna-
den representeras av NAV-vektorernai figuren (Network allocation vector). Nar datat
har 6verforts bekraftar mottagaren med en Ack.

Fraga?7.

a)

i) location
ii) relocation

b) Asynkron rpc-kommunikation. Den & anvandbar da en process behover fortsétta att
arbeta med annat under tiden att rpc-forfrégan bearbetas av servern. Ett exempel ar nar
klienten ténker gora en mangd uppkopplingar 6ver ett natverk och forst behdver hamta
de olika mottagarnas natadresser fran en server. Klienten kan da begéara natadresserna
med asynkron rpc, sedan fortsétta arbeta med annat och sa fort servern & klar med sin
bearbetning av klientens forfragan sa kan den avbryta klienten och skicka svaret med
nétadresserna.

Fraga 8.

a) |10OP stér for Internet Inter-ORB Protocol och behdvs for att olikatillverkares
ORB:ar i Corba ska kunna kommunicera pa ett standardiserat 6ver ett tcp/ip-baserat
nétverk.

b) Middleware &r ett extralager mellan applikationslagret och operativsystemet som
gor det majligt for olika applikationer att pa ett transparent sétt arbeta distribuerat med
t.ex. objekt sa att aven fjarrobjekt ser lokala ut.
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nmodul e LabAssi gnment Submi ssi onApp {
i nterface LabAssi gnnment Submi ssion {
unsi gned short submitCode (in string classld,
in string studentld,

in string assignnmentld,
in string array codeUrl s,
out bool ean array successFl ags);

Fraga 9.

a) Villkorlig GET anvands av t.ex. webbproxycachar for att avgora om ett html-doku-
ment ska uppdateras eller inte i cacheminnet. Villkoret bestar av ett datum efter If-
modified-since-headern i GET-metoden. Servern kommer da att endast 6versanda
dokumentet om det har andrats efter datumet ifréga. Pa detta sétt kan man dels spara pa
néttrafiken 6ver Internet och dels fa snabbare svarstider nar en http-forfragan inte beho-
ver galangre &n till webbproxycachen, som oftast finnsi det lokala nétet.

b) En webbtjanst & en vanlig tjénst, som t.ex. vaderprognos och shopping, som erbjuds
over natet pa ett standardiserat sitt. Den & dessutom lokaliserbar pa ett standardiserat

sétt, forutom atkomlig, via bestamda protokoll. De viktigaste protokollen & uddi, soap
och wsdl.

Webbtjanststandarden har tillkommit for att gora det mojligt for webbaserade system
att kunna erbjuda generellatjanster till fjarrapplikationer utan att de ska behéva intera-
geramed en anvandare forst.

Fraga 10.

a) Sann. Det ar definitionen for generativ kommunikation.

b) Sann. Det &r en verbal beskrivning av figur 13-1 i kursboken.

c) Sann. Det & Meeting-oriented-rutan i diagrammet som beskrivsi b) ovan.

d) Falsk. Endast TAKE behdver broadcastas, medan READ kan utforas lokalt eftersom
den inte paverkar innehallet i Javaspacen.
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