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Andring sedan forra aret

I ar kor vi
Flutter!
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Oversikt

« Kursupplagg
— Projekt
— Examination
« Kora emulator
— Eller oppna upp sin telefon

e Flutter introduktion
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Kurspersonal

Rita Kovordanyi — kursansvarig, handledare
Erik Berglund - larare, entreprenoriella aspekter
Anders Froberg — larare, Flutter, tekniska fragor
Liam Andersson — handledare

Hussnain Haidar — handledare

Lucas Granberg — handledare

Hanan Mohsen — kursadministrator
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Vi sitter i E-huset, 1 tr upp

korridor till B-huset

Anders Frébergl\
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Handledning

LIS1 — Grupp 1 — Rita Kovordanyi

LIS2 — Grupp 2 — Liam Andersson

LIS3 — Grupp 3 — Hussnain Haidar

LIS4 — Grupp 4 — Lucas Granberg
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Bygga en haftig mobil app
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Vi kor Flutter

Quick

Comparison

Between

Language
Performance
Popularity
Learning Curve

Ul design

( Kotlin

Kotlin

Fast
35.3K stars on GitHub
Limited

Great Experience & customization

Flutter

Dart
Fast
114K stars on GitHub

Comprehensive documentation

Full Customization
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Kursmal

Eget storre projekt
— Definiera och planera egen produkt

— Anvanda ramverk och tekniker relevanta for
entreprenoriella projekt

* Bli medveten om hur positionering och
marknadsforing paverkar produktutveckling

« Utnyttja vetenskapliga ron i produktutveckling

« Ova pa muntlig presentation - screencasts
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Projektet

* Genomfors individuellt
— Stod i forelasningar
 Flutter
« Konkurrensanalys
* Litteratursokning
— Seminarier

— Handledning

10
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Kurslitteratur

On-line tutorials, best practices, dokumentation, etc.
https://docs.flutter.dev

Bra startpunkt:
https://docs.flutter.dev/get-started /test-drive

11
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Andringar i kursen fér i ar
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Bytt programmeringssprak

* Flutter
— Ramverk for att utveckla for web, 10S och Android

« Hognivakod kompileras till kod for olika
plattformar

— Latt att bygga anvandargranssnitt (UI)
« Vianvander Firestore som backend

— Lagring av data
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Anpassade tekniska krav

» Tekniska kraven pa projektet har anpassats till
Flutter

— Best practices
— Bibliotek
— Strukturering av koden
« Dela upp kod i skarmar, filer, mappar

« Dela upp enligt nagot design-monster

14

LINKOPINGS
I I." UNIVERSITET



TDP028 Entreprendriell programmering

Slopat kravet pa commits

 Vifokuserar istallet pa att appen byggs upp enligt en
lean metodik

— Stegvis, med gradvis okad app-komplexitet och
fler funktioner

15
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Obligatoriska milstolpar

Appbeskrivning + konkurrensanalys

Skarm med text och knapp man kan trycka pa
Ga mellan tva skarmar

Hamta data over natet (fran Firestore)

Tekniskt PM + veckoplanering framat

AR AN o

Halvtids-screencast (2 min demo)

16
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17

Appen ska byggas upp i steg

1. Appbeskr. + konk.analys 1.
2. Enklare UI-komponenter 2
3. Navigera mellan skarmar 3.
4. Visainnehall fran databas 4
5. Tekniskt PM + tidsplan 5.

Applan.seminarium

. Fo: Intro Flutter

Fo: Navigering

. Fo: Backend

Fo: Litteratursokning

— Vilken funktionalitet ska implementeras vilken

vecka

6. Halvtids-screencast
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En milstolpe per vecka

« Milstolparna maste lamnas in i tid
— Kan missa max 2 milstolpe-deadlines

— Missad milstolpe maste dock lamnas in fore
slutdemo

e Halvtids-screencast maste lamnas in i tid

— Ska visa forenklad prototyp av appen (ca 2 min
inspelning av hur appen anvands)

18
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TDP028 Entreprendriell programmering 20

Samla projektpoang

» Ni bestammer sjalva vilken betygsniva ni vill jobba
mot

— Samla projektpoang genom att implementera viss
funktionalitet i appen, tillampa snygga losningar,
anvanda API:er

 Fler projektpoang ger hogre betyg

— Se vidare kurshemsidan (Projektkrav och
examination)
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Deluppgifter i projektet

Saker som maste vara avklarade for betyg G
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App-beskrivning

« Kort beskrivning av appen
— Anvandningsomrade
— Tankt anvandargrupp
— Syfte: Vad appen ar tankt att gora
e Wireframe som visar skirmarna + overgangar
— Olika satt att ta sig runt i appen

— Kort beskrivning / etiketter pa actions och

skarmovergangar vid tap, click, knapptryck, etc.

22
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TDP028 Entreprendriell programmering 24

Konkurrensanalys-6vning

« Valj existerande app

« Analysera

— Vad maste en ny app ha for features, for att
kunna konkurrera?

— Vad kan en ny app ha for att ”sticka ut” / profilera
sig mot den existerande appen?

« En brany app skulle da ha minsta + det dar extra

— Underlag for detaljerad planering av egna appen
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Lean utveckling

e Build-measure-learn feedback loop

— Snabbt fa ut en minimal app for att se kundernas
reaktion — forbattra

e Minimum viable product (MVP)
— T.ex. Facebook startade som studentkatalog
« Lasvidare:

— https://myva360.com/blog/examples-of-
minimum-viable-products

— http://theleanstartup.com/principles
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‘Lean’ utveckling

« Stegvis utveckling dar varje steg ger en anvandbar
produkt

Not like this....

Like thie!

6 © O
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Vecka

Milstolpe

Obligatoriska milstol par

v36

v37

v38

v39

v40

V42

Milstolpe-1

Milstolpe-2

Milstolpe-3

Milstolpe-4

Milstolpe-5

Milstolpe-6

Appbeskrivning (tankt funktionalitet och wireframe-navigationsdiagram),
samt konkurrensanalys inlimnade i repo. Commit:en taggad med Milstol pe-
1.

Lagg en kortversion av app-beskrivningen i readme.md i repot. (Readme ar
en slags introduktion till repot, det som besdkaren ser allra forst.)

Slides som visar design-stegen.

En enkel bérjan pa din egen app, t.ex. med nagon text, och en fungerande
knapp (nagot ska handa pa skarmen nar man trycker pa knappen), inlimnad
i repo. Commit:en taggad med Milstolpe-2.

Instruktioner fér hur man sétter upp sin miljé
Ettsdtt att komma igang med skdrmar dr att géradenna Codelab.

Tva skarmar idin app, med navigering emellan, inlimnad i repo. Commit:en
taggad med Milstolpe-3.

Ova pa klick-hantering mellan tvd skidrmar, och hur man skickar med
information ndr man navigerar till ndsta skarm. Garna dven hur man skickar
information bakdt, ndr man ar klar med en skarm.

Lds pa om olika sdtt att navigera

Enkelt sétt att navigera mellan tva skdrmar

Visa faktiskt innehall pa skarmarna, dvs. inkoppling av backend (t.ex.
Firestore). Kod inlamnad i repo. Commit:en taggad med Milstolpe-4.

Tekniskt PM, samt veckoplanering av resterande projektarbetet, med
kravlista (funktionella krav) pa vad som kommer attimplementeras, och
vad som ska uppnas varje vecka, arinlamnadei repo, t.ex. i en docs-mapp,
eller liknande mapp, sa att de latt kan hittas av rattande larare. Commit:en
taggad med Milstolpe-5

Halvtids-screencast pa ca.2 minuter, dar du demar en tidig version av din
app (ungefar motsvarande en Minimal Viable Product), inlamnati repo.
Commit:en taggad med Milstol pe-6

e Krav:

— Alla milstolpar
avklarade

* 3 milstolpar
inlamnade i tid

— Halvtids-
screencast
inlamnad i tid

27
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Klara av milstolpar i tid

 Fredag denna vecka

28

— Appbeskrivning och konkurrensanalys inlamnade

i repo. Tagga med Milstolpe-1
> git add .
> git commit —m ”....

b

> git push origin main

’— ger hash ao29ac

Blir datumstamplat

. . « —5 T
> git tag —a Milstolpe-1 ao29ac —m “Klar med ...

> git push origin main --tag
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Freemium-seminarium

e Las och diskutera artiklar:

— Monetizing an infinite runner

— Why do players buy in-game content? An
empirical study on concrete purchase motivations

— A Study of Crucial Factors for In-App Purchase of
Game Software

29
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Tekniskt PM

« Litteratursokning och referenshantering

— T.ex. hur man kan anvanda analytics i lean
utveckling

— T.ex. hur modularisera kod 1 Android
 Model View ViewModel (MVVM)?
— Andra aspekter av kodkvalitet
e Underhallbarhet?

30
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Halvtids-screencast (2 min)

* Dema en minimal viable product (MVP) av appen
— MVP: Mest grundlaggande funktionerna

Acted & brasilan Benter Than & Ovas Howe! —

Better O A\ " g
e 5 C ﬁ | e A 9 Q y
Aaned&Breakfast
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15 O » Crwen oot
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Appen i halvtids-screencast

« Ska uppfylla de krav som stalls 1 milstolparna:
— Ska folja app-beskrivningen
— Ha flera skarmar och navigering
— Visa innehall fran Firestore

— Ha funktionalitet som ligger i linje med app-
beskrivningen

32
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Slutdemo

* Veckan fore jul

— Rakna med ca. 15-20 min + "satta upp appen”
 Visa upp hur appen anvands
 Vilka funktioner

— Fokus pa de funktioner ni vill ha projektpoang for

« Vara beredd att visa koden och svara pa fragor om
koden

33
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Slutscreencast

« Ca5min

« Dema den app-funktionalitet ni vill ha projektpoang
for

— For exempel, se kurshemsidan

34
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Inlamnade koden

 Lyft fram med kodkommentarer de tekniska
losningar du vill fa projektpoang for

— T.ex. de betygsgrundande features, och API:er du
har implementerat

35
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FOr betyg G

« Halvtidssreencast i tid
— Minst tre andra milstolpar i tid
« Grundlaggande app-komplexitet
— Minst 4 skarmar (forutom inlogg) med navigering

« Antal egenvalda tekniska och entreprenoriella krav
implementerade i appen

 Allt lamnas in via Gitlab-repo

— Dokument, ritade skisser och annat kan laggas i
en docs-mapp i repot

37
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| README i repo

« Ska visas som "front page” i Gitlab

« En kortversion av app-beskrivningen

Ange betygsnivan du har siktat pa
 Lista sedan:

— Poanggivande API:er i appen, med kort
beskrivning / motivering av varje

— Poanggivande tekniska features, med kort
beskrivning /motivering

38
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Installera miljon: Visual Studio Code

e Guide hur man installerar Flutter i VS Code:
https://docs.flutter.dev/get-started/install

Get started A

Install Flu

tter

Test drive

Write you

» From anof

r first app

re

ther platform?

Dart language overview

Stay up to date v
Codelabs & samples v
App solutions v
User interface

Introduction

Widget catalog

Layout v
Adaptive & responsive

design v

Choose your development platform to get started

Get started > Install

e @ %) &
]
Windows macQOS Linux ChromeQOS

Current device

@® Important

If you develop apps in China, check out using Flutter in China.

Unless stated otherwise, the documentation on this site reflects the latest stable version of Flutter. Page last updated on 2024-07-07. View source or report an issue.
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Utveckla helst i ditt OS

 Installera garna allt som kravs for att kunna kora
native i ditt OS (pa datorn)

— Ger snabbare utvecklingsloop
— Kan kora "hot reload’ (ingen omkompilering)
 Snabbar upp varven av kodandring och korning
« Kan i senare skede overga i att kora pa fysisk mobil

— For att testa sensorer, som GPS, kamera, etc.
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Efter installation

> flutter doctor

Listar potentiella problem med utvecklingsmiljo, samt
rad hur man kan fixa dem

42
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Sista koll efter installation: kor flutter doctor

07_14.16:42:58 mac00408:namer$ flutter doctor
Doctor summary (to see all details, run flutter doctor -v):
[v] Flutter (Channel stable, 3.22.2, on mac0S 14.5 23F79 darwil
[!] Android toolchain - develop for Android devices (Android Sl
cmdline-tools component is missing
Run "path/to/sdkmanager ——install "cmdline-tools;latest"
See https://developer.android.com/studio/command-1line fo
Android license status unknown.
Run " flutter doctor --android-licenses’ to accept the SDI
See https://flutter.dev/docs/get-started/install/macos#al
[!'] Xcode - develop for i0S and mac0S (Xcode 15.4)
Unable to get list of installed Simulator runtimes.
[v] Chrome - develop for the web
[v] Android Studio (version 2024.1)
[v] VS Code (version 1.91.1)
[v] Connected device (2 available)
[v] Network resources
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Googla hur man fixar specifika problem

08_10.16:07:27 mac00408:routing_ex$ flutter doctor

Doctor summary (to see all details, run flutter doctor -v):

[v] Flutter (Channel stable, 3.24.0, on mac0S 14.5 23F79 da
Android toolchain - develop for Android devices (Androi
Xcode - develop for i0S and mac0S (Xcode 15.4)
Chrome - develop for the web

VS Code (version 1.91.1)
Connected device (3 available)

[
[
[
[v] Android Studio (version 2024.1)
[
[
[v] Network resources

* No issues found!
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Hur kora appen?

* Under utveckling
— Kor garna pa datorn (OS:et som datorn kor)
 Far ‘hot reload’ av appen
— Kor web-baserat
« For demo
— Kor pa egen telefon (Android, iOS)
— Emulator
« Viss funktionalitet blir begransad (t.ex. GPS)

45
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Egen Android mobil eller platta

™ ¥ i

. 1 .
* About phone

System updates

* Settings

& Google

K Humble Bundle

Status

B coundCloud

Legal information

= Yahoo
Maodel number
<+ Add account it

SYSTEM

(0 Date & time

W Accessibility

é Printing

{ } Developer options

Build number
KTUS4P MO03

(D About phone
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Felsdkning via USB-koppling

(== Developer options

storage
DEBUGGING

USB debugging

Debug mode when USB is connected

Power menu bug reports

Include option in power menu for taking a
bug report
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Developer mode pa Android

https://www.youtube.com /watch?v=7K6 AWPCAkiU

48

II LINKOPINGS
[ UNIVERSITET


https://www.youtube.com/watch?v=7K6AWPCAkiU

TDP028 Entreprendriell programmering 49

Developer mode pa iPhone

DEVELOPER
MODE
IPHONE
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= proguard-rules T
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Emulatorn kontroller
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Emulatorer hanteras i Android Studio’
(dven om man utvecklar i VSCode)

Add Configuration... v

&7 build.gradle (HelloWorld) (Y ETNENE] : Device Manager

package org.example; 88‘ _|_‘ = .

public class Main { Name APl Type

public static void main(String[] args) [z, Pixel Fold API 34 34 Virtual @ :

I
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Internet

« Emulatorn delar datorns internetuppkoppling

« Kolla genom att t.ex. Oppna emulatorns weblasare,
och se om kontakt med internet

— Annars: Installningar pa datorn for att dela
internet

52
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@] ® Emulator

Emulator: [ Pixel 2 API 31 O & —
QO 0W <« 0o 8 @ WD
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Hold Shift to control camera

Virtuell kamera

Nas genom att klicka pa
appen Kamera
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Emulator: [ Pixel 2 API 31 o & —

Pixel 2 API 31 - Extended Controls | ©* D0 <« ¢ 8 B D »

Location Single points Routes

B Displays S\t Saved points
Search 5 point_2022-02-21_01-45-...
4 Cellular Gy et 37.5628, -121.8060
B Battery Union City Sun
)
S Camera - : Fremont =
Bair Island Newark = _
L Phone an Carlos -
Redwood City- 3
@ Directional pad e
Palo Alt &
N AR Milpita
& Microphone 4280, ®
H Mountain 280
@ Fingerprint Miew
. (84)
e, Virtual sensors © Sinen San ..
Honda upertino 0]
& Bug report Campbell
lar s
aratoga o
B« Record and Playback © G5) Los Gatos
+
P> Google Play _
BizBasin. SierrarA
) Qe@wou\;gﬁ Map Data (' Terms of Use | Reportame’i';rerrrrior
£ Settings

Enable GPS signal

© Help ®

Import GPX/KML Set Location

11:18 @ [}

Search your phone and more

EO@e =

Calendar Chrome Clock

M G
Google

Lo A

Messages Phone Photos Play Store Settings

4 - = lﬂu

TDDDSO |

)

YouTube YT Music

Gamera Contacts

TDDDBOI.. TDDDSO.L TMoble  WebView
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[

binding = ActivityMainBinding.inflate(getLayoutInflater());
setContentView(binding.getRoot());

Location
O Displays
4 Cellular
B Battery
oA

Ly Camera

¥, Phone

©

Directional pad

Microphone

(=

Fingerprint

D)

Virtual sensors

\.‘\

@

Bug report

B Record and Playback
P+ Google Play

¢ Settings

@ Help

i e e AT e e e — g

Single points Routes

4JMM+G8 Lodi, CA, USA

-y i

tland

9 Herald
160 v
Galt
Walnut Grove ®
Thornton (99

Acampo
'Woodbridge
Lodi (2

Terminous @

4JMM+G8 Lodi, CA, USA
38.1338,-121.3666

Pixel 2 API 31 - Extended Controls

Cl

SAVE POINT

Enable GPS signal

Saved points

point_2022-02-21_01-45-.. .
37.5628, -121.8060

Import GPX/KML SET LOCATION

Emulator:

O %
O DWW <« 0o 8 O WO

L, Pixel 2 API 31

1122 ¢ 0 &
Search your phone and more

EO6 O =

Calendar Camera Chrome Clock Contacts

M G

Google

OO S X

Messages Photos  PlayStore  Settings

B vﬁ L

TDDDO_L. TMoble

TDDD8OI.. TDDDSO .

WebView ...

o O

YouTube YT Music
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Bra stallen att botanisera

* Flutter
— https://docs.flutter.dev/codelabs
e Dart
— Dokumentation: https://dart.dev/language
— Codelab:
 https://dart.dev/codelabs/dart-cheatsheet
— Testa kodsnuttar i DartPad: https://dartpad.dev

57
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58

Flutter ar GUI-orienterat veg GUI
Python Flutter /

means = [] Widget build(BuildContext context) {
stds =[] return Scaffold( Skapa instans
for 1in range(len(scores)): appBar: CustomAppBar()!

means.append(scores[i][1] body: ... \\
stds.append(scores[i][0]) ); T

¥

Instansen ska
skapas med de har
argumenten

Imperativ: hur det ska goras Deklarativ: hur det ska vara
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II." UNIVERSITET



TDP028 Entreprendriell programmering

Flutter jobbar med Widgets

« Maste finnas build-metod for varje Widget
« Argument till build beskriver hur Ul:t ska se ut
— Vilka komponent-widgets
— Var komponenterna ska vara placerade
— Farger, teman
— Etc.

59
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Widgets (Ul komponenter)

Home

Gahub

Popup Menu Button (Stateful) Videos

Jobs Priyanka Tyagl

Popup Menu Button (Stateless) @ Fecuning

AR RiyMiryLawnings o0

2 B

lick Settings to make your Pinnod
selection

| PryagioodecampMepeatingt ocsiNotit
cations

Plyagicodot amp/andr o - recpes
plyagioodecamp/fal -sutimeny
| Dlyngicodecamp/wolyiow - overiay
] ptyagicodecamp/fiutter_cookbock

| ptyagicodecamp/s - flutter -landngpage
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Widgets (Ul komponenter)

class HomePage extends StatelessWidget {
@override
Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(
appBar: CustomAppBar(),
body: ... // Your content here

);
b
b
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AppBar = Page title

AppBar(
leading: Icon(Icons.menu),
title: Text('Page title'),
actions: [
Icon(Icons.favorite),
Padding(
padding: Edgelnsets.symmetric(hggt
child: Icon(Icons.search),

),

Icon(Icons.more_vert),

1,
backgroundColor: Colors.purple,
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Scaffold

« Top-niva widget
 Scaffold
— appBar
— body
* Center
— Kolumn
» Text

— floating ActionButton

Scaffold Tutorial
e

You have pressed the button 0 times.
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Widgets kan nastlas

Widget build(BuildContext context) {
return Scaffold(

64

appBar: AppBar(
backgroundColor: Theme.of(context).colorScheme.inversePrimary,
title: const Text('Second page'),

),

body: const Center(

child: Column(
mainAxisAlignment: MainAxisAlignment.center,
children: <Widget>|
Text(
"This is your next screen’,
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Widget build

 build kan returnera vilken Widget som helst:
— Scaffold
— Column
— Text
— Egendefnierad klass
— Etc.

e Man kan/bor alltsa dela upp en mastig build-metod i
flera del-metoder och/eller hjalp-klasser

65
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Widget hierarki

« Bygger widget hierarki

e Ritas fran roten forst R

— Underst pa skarmen

MyHomePage

 JOven ritas sist

. . Scaffold
— Ligger overst

pa skarmen

Floating Action

Center Button

Column
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void main() {

, runApp(MyApp()); — Kor lgﬁng appen

class MyApp ... { —

Widget build(BuildContext context) {
return Material App( - -
title: 'My Owesome App', Satter upp appen
theme: ...,
home: MainPage(), _

¥

Clva;: lfgf fr.)itate a — Globalt app-tillstand

} —

class MainPage extends StatelessWidget {

Widget build(BuildContext context) {

var appState = ...; . .
_ Definierar forsta
return Scaffold( .
body: Column( Skarmen
children: [

const Text("Valkommen $appState.user’),




Flutter bygger pa spraket Dart
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S

return Scaffold(
body: Column(

children: [

const Text("Valkommen $appState.user’),
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String interpolation

* ${3+2} ->'5
« ${'word’.toUpperCase()} -> “WORD’

« $myObject

-> "The value of myObject.toString()

70
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Const

return Scaffold(
body: Column(

children: [

const Text("Valkommen $appState.user’),

71
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Static (statiska variabler)

« Tillhor klassen

— Delas mellan alla instanser av klassen
 EXx.
class SomeClass {

static int staticField = 4;

72
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Final

void main() {
final Circle circle = Circle(5.0); // tilldelas vid korning
print(circle.calculateArea());

circle = Circle(10.0); // ger korningsfel

\

Upptacks aven av
kompilatorn...
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import 'package:flutter/material.dart’;

= s a o e | SRR PSP S B [

P = [ e e e e - I e W e mmy 10

final variable ‘'circle' can only be set once.

l ma vmmn1 Al (o alal a1

vo Circle circle

Type: Circle

circle = Circle(10.0);

class Circle q
final double diam;

Circle(this.diam);

L
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Const

void main() {

const double pi = 3.14; // satts har och nu, 1 koden

print(pi);

pl = 3.14159; // kompilatorfel!
¥
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Variabler i Dart

« Typinferens
— Behover inte ange typ...

» ... men korrekt typning kan fortydliga koden

var name = 'Voyager I’;
var antennaDiameter = 3.7;
var flybyObjects = ['Jupiter', 'Saturn’, 'Uranus'];

var image = { 'tags': ['saturn’],
url: '//path/to/saturn.jpg' };

76

LINKOPINGS
I I.u UNIVERSITET



TDP028 Entreprendriell programmering

Variabler (forts)

 Vill inte begransa typen

/_

dynamic name = 'Bob’;

Object name = 'Bob’;

« Vill ange typen
/

String name = 'Bob’;

Typ kan forandras
under kérning

Far hjalp av
kompilatorn att
upptacka fel innan
kdrning
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