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1. Inledning

Vi har i kursen TDP019 pa Innovativ Programmering varterminen 2011 skapat ett eget
programmeringssprak. Arbetet har gjorts i projektform i grupper om tva. Vart sprak har vi valt att
kalla ImgPL — Image Programming Language. ImgPL &r ett domanspecifikt sprak tankt att
anvandas for att redigera bilder i férsta hand, med hanterar dven vanliga konstruktioner sa som
kontrollsatser, upprepningssatser och input/output. ImgPL &r ett interpreterat sprak, och har en enkel
och ren syntax liknande den i Python. Spraket ar dessutom indenteringsstyrt, vilket baddar for

lattlast och tydlig kod.

Vi ndmde att spraket ar interpreterat — det har innebér att spraket kan anvédndas pa tva sétt. Precis
som andra sprak kan programmet skrivas till fil som sedan kan exekveras, men spraket kan &ven
anvdndas direkt i en terminal genom att mata in en kodrad i taget. Det interpreterade ldget ar
smidigt som ett verktyg for att redigera bilder, medan programkod skriven till fil underlattar

distribution till slutanvdndare.

Eftersom spraket har en enkel och indenteringsstyrd syntax ar spraket en bra startpunkt for nya
glada programmerare, men kan lika gdrna anvdndas av avancerade anvandare, som kanske baddar

in spraket i egna program skrivna i andra sprak.

ImgPL ar ett sprak for bildredigering i forsta hand, och har ett antal funktioner for detta. Bilder
redigeras i objektorienterad anda, dér bilderna ldses in i imageobjekt, och for dessa objekt kors
bildoperationerna. ImgPL kan ldsa enstaka bilder savél som alla bilder ur en mapp. Operationerna
gors pa alla bilder i imageobjektet vilket gor det smidigt att utfora sa kallade batch-jobb — likadana

operationer for alla bilder i en mapp.

Vart sprak hanterar ocksa objektorientering. Klasser kan definieras med metoder och

medlemsvariabler vilka blir unika for alla olika instanser av klassen.



2. Anvandarmanual

ImgPL — eller Image Programming Language — &r ett interpreterat och intenteringsstyrt sprak med
syfte att mojliggora bearbetning av bilder pa ett smidigt satt. Spraket ar objektorienterat och har en

enkel och ren syntax inspirerad av Python och ar ddrmed létt for nyborjare att ldra sig.

Spraket kan anvdndas dels som ett enkelt verktyg for bildredigering direkt via den interpreterade

miljon, dels i form av ett storre program riktat mot en slutanvandare.

2.1. Interpreterat eller fran fil?

Den interpreterade miljon &r praktisk att anvanda for att genomfora enklare operationer pa en eller
flera bilder. Man kan dven gora andra enklare operationer som variabeltilldelning och matematiska
operationer. I den interpreterade miljon kan man dven importera programfiler skrivna i ImgPL, for

att pa sa sdtt kunna utnyttja funktionaliteten i dem.

Att skriva sitt program i en fil & bra om programmet dr tankt att distribueras till slutanvandare. Ett
program i fil kan interagera med anvédndaren, kéra upprepningssatser och kontrollsatser for att agera

pd anvédndarens inmatningar.

For lite langre program rekommenderas att man skriver programmet i fil, eftersom program skrivna
i den interpreterade miljon forsvinner nar ImgPL avslutas eller ndr ndgon ovéntad inmatning leder

till felmeddelande och avslut av ImgPL..



2.2. Installation

Installation av ImgPL innebér att sprakets nodvandiga filer 1aggs in i systemets mappar. ImgPL kan
dérefter koras fran en terminal, oavsett i vilken mapp terminalen star i. Sokvéagar till och fran

programfiler och/eller bilder utgdr fran den mapp fran vilken ImgPL startats.

Spraket kan dven startas direkt utan installation, genom att med terminalen navigera till mappen
med sprakets filer och starta ImgPL med ./ImgPL. Foér mer om hur ImgPL kan koras hanvisas till

kapitel 2.3:Starta spraket.

2.2.1. Forkrav

For att kunna anvédnda spraket och exekvera program skrivna i spraket kravs att vissa program ar

installerade pa din dator.

Spraket kraver

* Ruby 1.8.*. ImgPL é&r testat med Ruby 1.8.7 med Ubuntu 10.04 och Ubuntu 10.10
* RMagick (librmagick-ruby) — ett rubygem som kan installeras via systemets pakethanterare.
* ImageMagick

2.2.2. Installation med makefile

Installation med makefile kraver att systemet har ett Unixliknande filsystem, ddr mapparna

e /usr/local/bin
e /usr/local/lib

maste finnas pa systemet. Dessa mappar ska finnas i alla system baserade pa Linux. Installationen
placerar filen ImgPL i /usr/local/bin/imgpl och 6vriga filer i /usr/local/lib/ImgPL. Anvéndaren
maste ha skrivrattigheter till ovanstaende mappar for att installationen ska fungera. Installationen

gors med kommandot make install i en terminal fran den mapp som sprakets filer ligger i.

1. sudo make install




2.3. Starta spraket

Spraket kan startas antingen interpreterat eller med en sokvég till en fil for att exekvera filen.

Om spraket ar installerat pa datorn (rekommenderas), sa startas spraket pa ett av foljande stt.

* imgpl
* imgpl program.imgpl

Det forsta kommandot startar spraket i interpreterat lage och det andra exekverar den fil vars namn
ges som argument. En fil som ska exekveras maste vara skrivet i ImgPL och maste ha filindelsen

imgpl.

Spraket kan anvandas &ven om det inte &r installerat pa datorn, genom att med terminalen navigera

till mappen med spréakfilerna och starta spraket med ./ImgPL.

Man kan nédr som helst avsluta genom att trycka ctrl-d eller ctrl-c i terminalen. Detta fungerar

oavsett om det dr en fil som exekveras eller om spraket kors i interpreterat ldge.

Kors spraket i interpreterat ldge kan &ven kommandona exit och quit anvandas for att avsluta.

2.4. Importera filer

Om ImgPL anvénds i det interpreterade ldget, kan man importera programfiler skrivna i ImgPL, for
att pa sa satt kunna utnyttja funktioner, klasser och variabler som finns definierade i dem. Vid
importering av en fil kommer den att evalueras, vilket innebér att funktioner, klasser och variabler

kommer att definieras och sparas undan, men dven att eventuella utskrifter och inldsningar gors.

Exempel 1 — Importering av filer

1 import <file.imgpl>




2.5. Kommentarer

Spréaket hanterar bade enradskommentarer och flerradskommentarer. Enradskommentarer anvands
med fordel under utveckling och testning for att exekveringen ska ignorera en rad i programmet

utan att man behover ta bort den. Enradkommentarer skrivs enligt féljande syntax.

Exempel 1 — Enradskommentarer

1. // bortkommenterad text eller kod
2. if a 1is 10 and 1sOK() then // bortkommenterad kod

Texten fradn och med // fram till radens slut ignoreras under
exekvering.

Flerradskommentarer anvédnds huvudsakligen till att kommentera kod och for att kommentera ut
kodblock.

Exempel 2 — Flerradskommentarer

/*
Den hdr texten ignoreras.

*/
/*

println << "This line”
println << "and this line”
println << "will be ignored.”

*/

W 00 JOo Ul WN

Notera att /* och */ madste std ensamma pd egna rader fdr att
flerradskommentarer ska fungera.




2.6. Reserverade nyckelord

ImgPL innehdller en del reserverade nyckelord. Reserverade nyckelord &r precis som namnet
antyder reserverade for att kunna skapa olika konstruktioner i spraket, som exempelvis if-satser och

klassdefinitioner. De orden kan dirfor inte anvindas till variabelnamn eller funktionsnamn.

Tabell 1: Reserverade nyckelord

if while return get not
else do null true is
then break print false in
while class println and

for func errprint or

2.7. Bildredigering med ImgPL

Bildredigering &r sprakets huvudsyfte och kan goras bade genom interpretatorn och i storre program
skrivna i fil. Bildredigering gors alltid genom att ladda in en eller flera bilder till ett objekt, pa vilket

man sedan kor redigeringsfunktioner.

Bilder 6ppnas alltid genom att kalla pa den inbyggda klassen Image

ImgPL hanterar féljande operationer pa bilder.

Tabell 2: Bildoperationer

Operation

Funktionsnamn

Parametrar

Oppna bilder

new

Ett eller flera filnamn.
Ett eller flera mappnamn.

Om mappnamn anges kommer alla bilder i mappen att
laddas in till objektet.

Spara bilder

Save

Mappnamn.

Om mappnamn anges, sparas alla bilder i objektet till
denna mapp, annars sparas alla bilder i objektet 6ver till
samma fil de lastes fran.

Visa bildspel

slideshow

Fordrojning i millisekunder.

Fordrojning innan ndsta bild i objektet visas. Kan vara




Integer och Float.

Visa bilden eller display Inga parametrar.

bilderna
Visar alla bilder i objektet en och en. Stega mellan bilderna
med mellanslag.

Rotera rotate Gradtal.
Rotera alla bilder i objektet angivet antal grader. Roterar
hoger om vardet dr positivt.

Flippa flip Inga parametrar.
Vander bilden uppochner.

Skala scale Om ett argument ges, skala procentuellt med detta varde.
Om tva argument ges, skala till 6nskade vérden.
Forhallandet mellan hojd och bredd behalls om ett
argument ges, annars anpassas bilden..

Konvertera till bw Inga parametrar.

graskala Konverterar alla bilder i objektet till graskala.

Léagg pa text addText addText() kan ta 10 parametrar, varav alla utom den forsta

ar valfri.

Parametrarna anges i féljande ordning:

text — Den text som ska skrivas pa bilden.
Maste anges.

X — position i x-led.

Standardvarde: 0. Anges med utgangspunkt fran mitten av
bilden.

y — position i y-led.

Standardvérde: 0. Anges med utgangspunkt fran mitten av
bilden.

pointsize — textstorlek.
Standardvarde: 32.

fill — textfarg.
Standardvarde: white

font — typsnitt.
Standardvirde: Times

font_weight — tjocklek pa texten.
Standardvarde: 400

font_style — normal eller kursiv.
Standardvirde: normal




stroke — konturlinje
Standardvirde: none

stroke_width — konturlinjens tjocklek
Standardvarde: 0

Om parametrar ska hoppas 6ver maste null anges for dessa
parametrar.

Vattenmarkning

watermark

watermark() kan ta 7 parametrar varav alla ar valfria utom
den forsta.

Parametrarna anges i féljande ordning:

text — texten som ska placeras pa bilden.
Maste anges.

X — position i x-led
Standardvarde: 0
Anges med utgangspunkt fran mitten av bilden.

y — position i y-led
Standardvarde: 0
Anges med utgangspunkt fran mitten av bilden.

pointsize — textstorlek
Standardvérde: 32

font — typsnitt
Standardvéarde: Times

font_weight — tjocklek pa texten.
Standardvarde: 400

font_style — normal eller kursiv.
Standardvarde: normal

rotation — gradtal som texten ska roteras.
Standardvérde: -90

Héamta bildstorlek

getDimensions

Inga parametrar.

Returnerar en array med [x, y]-par for alla bilder i objektet.

Héamta filnamn

getFilename

Inga parametrar.

Returnerar en array med filnamnen fér alla bilder i
objektet.

Konvertera mellan
format

convert

Tar en parameter med den nya filtypen.




Parametern maste vara en av jpg, jpeg, png, gif, och anges
utan punkt.

Convert sparar alla bilder i objektet med det nya formatet
till samma mapp som repektive bild lastes in fran.
Orginalbilderna behalls.

Exempel 1 — Oppna en bild och rotera

i
2.

image = Image.new ("bild. jpg”)
image.rotate (45)

Den fdrsta raden Oppnar och l&ser in bild.]jpg till objektet
image. P& ndsta rad kdrs funktionen rotate pd objektet. Rotate
tar ett argument med det gradtal man vill rotera bilden, i
detta fall 45 grader &t hoger.

Exempel 2 — Ett storre exempel med bilder

1.

images = Image.new(”folder”, ”smiley.jpg”)
Variabeln images innehdller nu alla bilder fran mappen folder
samt smiley. Jjpg.
For att konvertera alla bilder till png-formatet skulle vi godra
sd har:

images.convert ("png”)
Detta kommer att medfdra att alla bilder sparas om till det nya
formatet, och sparas 1 samma mapp som orginalen kommer fran.
Mappen folder innehdller alltsd orginalbilderna plus alla
konverterade bilder férutom smiley.png, som ligger i samma mapp
som smiley.jpg. Variabeln images innehaller fortfarande
orginalbilderna.

Vi kan visa alla bilder i1 en slideshow genom att helt enkelt
gdra:

images.slideshow (3000)
Parametern anges i millisekunder, och bilden i1 fdnstret byts ut
med detta intervall.

For att ldgga pa en vattenmdrkning pa alla bilder i images gdr
man :

images.watermark ("Hello World!”, 100, 20, 25)
Detta kommer att vattenmdrka bilderna med "Hello World!” och
placera texten 100 pixlar at hdéger och 20 pixlar ner, rdknat
fradn mitten av varje bild i images. Textens storlek blir 20
punkter, och &r roterad -90 grader som standard, vilket innebéar
att texten kommer att std pad hdgkant.
Funktionen watermark kan ta manga olika parametrar, se tabellen




ovan.

For att &dndra storlek pd alla bilder i images, kan man gdra sa
har:

5. images.scale (20)
Detta skalar bilderna till 20% av dess ursprungliga storlek.
Man kan ocksa skriva:

6. images.scale (50, 50)
Detta skalar bilderna tills dess att bildens x eller y-vdrde
blir 50 pixlar. Bilden behdller sitt férhdllande mellan bredd
och hojd.

2.8. Datatyper

ImgPL hanterar datatyperna array, string, integer, float, range och bool, vilket dr de vanligast

forekommande typerna i alla storre sprak.

For information om vilka operationer som ér tillatna pa de olika datatyperna, se

kapitel 2.8.7: Typkontroller och operationer pa datatyper.

2.8.1. Array

En array ér en lista med element, dér varje element har ett specifikt index, med vilket elementet kan

nas. I en array ligger alla element i den ordning de lades in, och ordningen kan inte dndras.

Arrayer kan innehdlla element av alla datatyper som spraket stoder, inklusive variabler.

Exempel 1 — Grundliggande syntax

L [1, "Hello”, "World”]

Den hdr arrayen innehdller alltsd elementen 1, "Hello” och
"World”

Exempel 2 — Liagga till element

1. var = [1, 2, 3]
2. var + "Hello”

Arrayen i variablen var kommer nu att vara [1, 2, 3, "Hello”],
ddr elementet "Hello” lades till sist i arrayen.
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Exempel 3 — Ta bort element

1. var = [1, 2, 3, "Hello”]
2. var — "Hello”

Minusoperatorn tar i det hdr exemplet bort alla fdrekomster av
"Hello” i arrayen var.

Exempel 4 — Komma at element

1. var = [1, 2, 3]
2. elem = var([2]

Variablen elem kommer i det hdr exemplet att innehdlla en 3:a,
eftersom elementet pd den forsta positionen alltid ligger pa
indexvdrde 0. Om angivet indexvadrde &r negativt, kan ett

dr sista elementet.
Element kan &dven hdmtas ut genom att skriva [1,2,3][0].

element hdmtas ut rdknat fran slutet av arrayen. Indexvdrdet -1

2.8.2. String

En string en foljd av tecken inom citattecken. En string kan innehalla alla tecken utom backslash.

Exempel 1 — Grundliggande syntax

1. "Hello World!”

Exempel 2 — Lagga ihop strangar

1. "Hello ” + "World”
Resultatet blir "Hello World”

Exempel 3 — Ta ut ett tecken

1. Var = "Hello World”
2. h = var[0]

Variabeln h kommer att innehdll bokstaven "H”

Om angivet indexvadrde &r negativt, kan ett tecken hamtas ut
rdknat fran slutet av strdngen. Indexvdrdet -1 &dr sista
tecknet.

Tecken kan dven hdmtas ut genom att skriva "Hello World”[O].

2.8.3. Integer

En integer dr alla positiva och negativa heltal.
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Exempel 1 — Generell syntax

1. 2
2. 234
2.8.4. Float

En float &r alla positiva och negativa decimaltal. Decimaltecknet bestar av en punkt.

Exempel 1 — Generell syntax

1 2.5
2. 3.14
2.8.5. Range

En range fungerar som en array, med undantaget att en range anvands for att skapa en forifylld array

med angivet start och slutvérde, dér start och slutvdrdet ingdr i arrayen.
Syntaxen for att skapa ett range-object &r tva heltal separerade med tva punkter.

Det andra talet maste vara storre @n eller lika med det forsta talet, annars kommer en tom array att

skapas
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Exempel 1 — Generell syntax

1. 1..2

2. => [1, 2]

3. 155..159

4. => [155, 156, 157, 158, 159]
2.8.6. Bool

En bool &r en datatyp som enbart kan innehalla vardena true och false. En bool anvands ofta som en
flagga for att indikera status i programmets korning, som till exempel i kodsnutten nedan, vilken

hoppar ur en upprepningssats om flag har satts till false.

Exempel 1 — Anvandning av bool

1. if not flag then
2. break

Variabeln flag innehdller true eller false, och if-satsen kors
endast om flag har vdarde false.

2.8.7. Typkontroller och operationer pa datatyper

ImgPL &r ett dynamiskt typat sprak, vilket innebér att man i deklarationen av variabler inte behover
ange vilken typ variabeln ska innehalla. Det gor att det blir lattare att byta typ pa variablerna. Allt

man behover gora éar att tilldela variabeln en annan datatyp.

Innehallet i variabeln kommer att kastas bort nédr nagot nytt tilldelas till den.

Exempel 1 — Dynamisk tilldelning

1. var = 2
2. var = "hello”

Tabell 3: Operationer pd aritmetiska uttryck

Operation Resultat
Integer +-/*% Integer Nytt heltal av utrdkningen
Integer +-/*% Float Heltal gors om till decimaltal, och resultatet blir
Float +-/* %Integer ett decimaltal.
Float +-/*% Float
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String + String

Stréangarna blir ihopslagna till en stréng.

String - String

Om hogerledet har exakt ett tecken, tas alla
forekomster av tecknet bort fran vinsterledet,
annars lamnas vansterledet oférandrat.

String */ String

Stods ej!

String * Integer
String * Float

Decimaltal trunkeras och resultatet blir en strang
med vansterledet upprepat sa manga ganger som
hogerledet anger.

Integer +-/* String
Integer +-/* Float

Stods ej!

Array + Array

Elementen i hogerledet 1dggs till sist i arrayen i
vansterledet.

Array - Array

Alla element i vansterledet som finns i
hogerledet tas bort fran arrayen i vénsterledet.

Array /* Array
Range /* Range

Stods ej!

Array + String
Array + Integer
Array + Float

Range + String
Range + Integer
Range + Float

Hogerledet laggst till som ett element i slutet av
datatypen i vénsterledet.

Array + Range

Hogerledet konverteras till en array fran vilken
alla element laggs till i slutet av arrayen i
vansterledet.

Array - Integer
Array - Float

Range - Integer
Range - Float

Alla férekomster av hogerledet tas bort fran
vansterledet.

Array - String
Array - Range

Range - String
Range - Range

Alla element fran hogerledet tas bort fran
datatypen i vénsterledet.

Range + Range
Range + Array

Bada leden konverteras till arrayer och resulterar
i att alla element i hogerledet laggs till sist i
vansterledet.
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2.9. Variabler

Det héir avsnittet handlar om variabler utanfor klassdefinitioner. For information om variabler i

klasser hdnvisas till kapitel 2.14.2: Medlemsvariabler.

En variabel fungerar som en identifierare i vilken man kan spara datatyper for senare atkomst. En
variabel maste borja pa en gemen (a-z) men forsta bokstaven kan f6ljas av versaler och gemener,

samt siffror och understreck.

2.9.1. Tilldelning

En variabel tilldelas pa féljande satt.

Exempel 1 — Tilldelning och atkomst

1. number = 5
2. hello = "Hello World”

Hiar har variablerna sparats undan och kan kommas &t genom att
referera till variablen.

3. println << hello

Ovanstaende sats kommer att hdmta ut vadrdet pa variablen,
alltsd ”"Hello World”, och skriva ut den pd skdrmen.

2.9.2. Anvandning i uttryck

Alla variabler kan anvéndas i uttryck och nér uttrycken evalueras hdamtas forst datatypen som

variabeln pekar pa.

Ett aritmetiskt uttryck dr matematiskt uttryck dar bada leden ér siffror. I dessa kan man anvéanda

integer, float och dven variabler som innehaller dessa datatyper.

2.10. Aritmetiska uttryck

Om béade integer och float anvédnds i samma utrdkning sa blir svaret alltid en float, for att behalla

precisionen.

I uttryck kan @ven parenteser anvandas for att ange prioritet.
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2.10.1. Addition och subtraktion

For anvandning av additions- och subtraktionsoperatorn mellan andra datatyper, se

kapitel 2.8.7: Typkontroller och operationer pa datatyper.

Addition och subtraktion anvander sig av tecknen + och -, precis som vanligt. Vid utrdkning géller
de vanliga matematiska reglerna, vilket betyder att addition och subtraktion har ldgre prioritet dn de
andra operatorerna sa om man t.ex. vill utféra addition fore exempelvis multiplikation sa kan man

anvanda sig av parenteser.

Exempel 1 — Addition och subtraktion

1. 3+34+2
2. => 8
3. 3-3+2.0
4. => 2.0
5. 1-(2+8)
6. => -9

2.10.2. Multiplikation och division

For anvdandning av multiplikations- och divisionsoperatorn mellan andra datatyper, se

kapitel 2.8.7: Typkontroller och operationer pa datatyper.

Mutiplikation och division anvander sig av tecknen * och /. De har ocksa hégre prioritet an addition

och subtraktion precis enligt de matematiska reglerna.

Exempel 1 — Multiplikation och division

2%2

=> 4

2/3.0

=> 0.66666067
2*(5+1)

=> 12

o U W N

2.10.3. Upphojt

Upphojt anvénder sig av tecknet ** (tva multiplikationsoperatorer precis efter varandra). Upphojt

har hogst prioritet av de aritmetiska operatorerna och berdknas alltsa forst.
Om man vill upphoja exempelvis 3 i 3+1 sd far man anvéanda sig av parenteser for att ange prioritet.
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Exempel 1 - Upphdjt

o U W N

2% %2

=> 4

28R 2PS
=> 9
3**x (142)
=> 27

2.10.4. Modulo

Modulo ger resten vid heltalsdivision. Prioriteten &r samma som foér multiplikation och division.

1 5 % 2

2. => 1

3. 37.5 % 2

4. => 1.5

5. 10 % 3

6. => 1

2.11. Logiska uttryck

Logiska uttryck ar uttryck som kan evalueras till ett sanningsvarde, alltsa true eller false. Uttryck av

typen true och false sitts samman till sammansatta uttryck med hjalp av logiska operatorer och

evalueras i sin tur till ett sanningsvdarde. NOT-operatorn har hégst prioritet, AND och OR har

samma prioritet.

Exempel 1 — OR-operatorn

S w N

true or false
true or true

false or true
false or false

Or-operatorn innebdr att ett av uttrycken pd endera sidan om

operatorn maste vara sann for att uttrycket som helhet ska vara

sant. Alltsd &dr alla uttryck ovan sanna utom den sista.

Exempel 2— AND-operatorn

= w N

true and true
true and false
false and true
false and false
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AND-operatorn innebdr att bada uttrycken pd endera sidan
operatorn maste vara sann for att uttrycket som helhet ska vara
sant. I exemplet ovan finns alltsd bara ett uttryck som &r sant
och tre som ar falska.

Exempel 3 — NOT-operatorn

1. not true
2. not false

NOT-operatorn inverterar uttrycket direkt efter operatorn. Om
uttrycket till hdger om operatorn &dr sant blir uttrycket om
helhet falskt, och vice versa.

Exempel 4 — Sammansatta logiska uttryck

1. not true or false
2. true and not false

Det Oversta uttrycket blir falskt, det andra sant.

2.12. Funktioner

Funktioner &r ett smidigt satt att kunna ateranvanda sin kod, om samma operation behover goras pa

flera stdllen i programmet.

Till en funktion kan ett eller flera varden skickas in, och funktionen gor sin operation pa eller med
dessa virden. Fran en funktion kan man returnera ett viarde, vilket man senare kan anvéinda i sitt

program. Mer om det i kapitel 2.12.3: Returvdrden.

Notera att funktioner maste definieras innan de kan anropas.

2.12.1. Definiera funktioner

En funktion maste vara definierad innan den kan anropas, vilket innebér att den maste skrivas

ovanfér funktionsanropet.
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Exempel 1 — Definiera en funktion

1. func sayHello ()
2. println << "Hello!”

Hir har vi en mycket enkel funktion, vars enda syfte dr att
skriva ut en text pd skdrmen. Funktionens namn &dr sayHello och
tar inga argument och inget returneras.

Exempel 2 — Definiera en funktion med argument

1. func sayHello (fname, lname)
2. println << "Hello ” + fname + ” ” + lname

Den hdr funktionen &r en utdkning av exemplet ovan. Till
funktionen &dr det tadnkt att man ska skicka in tva strdngar, en
med ett fdrnamn och en med ett efternamn. Funktionen kommer
sedan att skriva ut "Hello” f6ljt av fornamn och efternamn.

Notera att bdda argumenten mdste skickas in, annars kommer den
ena variabeln att vara odefinierad ndr den ska anvandas i
println-satsen. Detta orsakar ett felmeddelande och att
exekveringen av programmet omedelbart avslutas.

2.12.2. Funktionsanrop

For att ett funktionsanrop ska vara mojligt maste funktionen vara definierad innan anropet gors.

Ett funktionsanrop innebér att man exekverar kod som &r placerad pa ett annat stélle i programmet

och mojliggor darigenom atervinning av kod, samt renare kod.

Exempel 1 — Funktionsanrop utan parametrar

1. func sayHello ()

2. println << "Hello”

3. sayHello ()

4. Den tredje raden &dr alltsa ett funktionsanrop. Koden i

funktionen skulle inte kdras om inte den tredje raden fanns.

Exempel 2 — Funktionsanrop med parametrar

1. func add(n, m)
2. println << n + m
3. addTen (20, 10)
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Exempel 3 — Funktionsanrop till returnerande funktion

1. func power (number)
2. return number**2
3. value = power (2)

Funktionen power returnerar hdr ett vdrde som vi sparar 1

variabeln value. Vdrdet som sparas dr 2 upphdjt till 2, alltsa

Exempel 4 — Funktionsanrop i uttryck och satser

att funktionen returnerar ett vadrde som kan anvadndas i1 det
aktuella uttrycket.

1. welcome = sayHello () + getName (id)

Funktionsanrop kan &dven gdras i kontrollsatser och
upprepningssatser.

N

if stillNotCrashed () then
3. return crash ()

Anropet stillNotCrashed () evalueras till ett sanningsvarde,

om blocket ska kdras eller ej. Detta krdver att
stillNotCrashed () returnerar ett sanningsvadrde, och inget
annat.

Funktionen stillNotCrashed () returnerar det vdrde som
returneras fran funktionen crash{().

Variabeln welcome kommer att innehdlla ihopslagningen av de
returnerade vdrdena fran sayHello() och getName (id), dar vi kan
tdnka oss att sayHello() returnerar "Hello ” och getName (id)
returnerar ett namn som hdmtas ur en databas med nyckeln id.

alltsd true eller false, som if-satsen anvdnder for att avgodra

Funktionsanrop kan anvdndas mitt 1 uttryck, under férutsdattning

2.12.3. Returvarden

En funktion kan returnera varden av alla datatyper som stods av spraket, och ingen returtyp behéver

specificeras i forvag.

Nar en returnsats patraffas kommer det efterféljande uttrycket att omedelbart returneras fran

funktionen och efterfoljande rader i funktionen ignoreras.
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Exempel 1 — Anvandning av return i funktioner

func testNumber (number)
if number < 10 then
return true
else
return false

o O Wb

var = testNumber (9)

Efter kOrning av exemplet ovan kommer variabeln var att ha
vardet false. Detta eftersom den fdrsta if-satsen evalueras
till false, och dadrmed k&rs return false. Uttrycket efter
return kommer alltsd att sparas 1 var. Om det inte finns nagon
variabel som tar emot ett returnerat uttryck forsvinner det
returnerade vardet och kan inte anvd@ndas senare.

Endast en datatyp kan returneras i varje returnsats. Fler objekt eller vdarden kan returneras samtidigt

om de forst placeras i en Array.

Om inget returneras fran funktionen returneras null.

2.13. Rekursivitet

Rekursivitet innebér att en funktion kan kallas inifran sig sjalv. Funktionen kommer att fortsatta att
anropa sig sjalv rekursivt tills dess att ett slutvarde returneras, och forst da kommer spraket att

evaluera och rdkna ut slutresultatet med borjan ldngst ner i den anropsstack som bildas.

ImgPL har stdd for detta som f6ljande exempel visar. Koden finns dven i

examples/recursivity.imgpl.
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Exempel 1 — Rekursivitet med Fibonnacci

1. func fib (input)

2. if input is 0 then

3. return 0

4. if input is 1 then

5. return 1

6. return fib (input-1) + fib (input-2)

7 o print << "Enter a number: "

8. get >> number

9. println << "The " + number + "th fibonnacci number is " +

fib (number)

For mer information om rekursivitet, hdanvisas till kapitel 2.13: Rekursivitet.

2.14. Klasser

Med klasser kan man skapa egna objekt som inehaller bade variabler och funktioner.

Om du har en klass som heter Bil, och vill skapa en ny instans av den sa skriver du volvo =

Bil.new(). Da kommer ett nytt bil-objekt att ldggas i variabeln volvo.

For att man ska kunna gora nagot intressant med en instans sa maste man ange funktioner som

hamtar ut variabler eller skriver ut nagot. Mer om detta i ndsta avsnitt.

2.14.1. Definiera klasser

For att skapa en ny klass s anvander man sig av nyckelordet class. Efter det sa anger man namnet
pa klassen. Ett klassnamn maste, till skillnad fran variabelnamn och funktionsnamn, bérja med stor

bokstav.

Pa radererna under klassnamnet sd kan man ange medlemsvariabler. Dessa maste borja med ett

semikolon for att skilja dem fran andra variabler.
Efter medlemsvariblerna kan man deklarera de funktioner som ska finnas med i klassen.

En funktion maste ha namnet new for att man ska kunna skapa en ny instans av klassen. Observerna

att klassern bara kan definieras en gang. Dubbel definition ger ett felmeddelande.
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Exempel 1 — Klassdefinition

class Car
;color
func new (color)
;color = color

func getColor ()
return ;color
func printCar ()
println << ”This car is " + ;color

O Jo Ul wNE

2.14.2. Medlemsvariabler

Medlemsvariabler dr variabler som &r unika for varje instans av klassen.

Om du i exemplet ovan skapar tva olika instanser av klassen Car, sa kan den ena ”bilen” kan ha

fargen gul och den andra bilen” kan ha fargen rod.

Vilka olika medlemsvariabler som finns i en klass maste deklareras pa raden efter klassnamnet (se
exempel 1 nedan). Man kan inte tilldela dem pa samma rad utan det maste goras inuti en funktion,

sa som exempelvis new-funktionen.

En klass beh6ver daremot inte innehalla medlemsvariabler, vilket man kan se i exempel 2 nedan.

Exempel 1 — Deklarering av medlemsvariabler

class Car

;color

; regnr

;manifacturer

func new(color, regnr,manif)
;color = color
;regnr = regnr
;manifacturer = manif

func printCar ()
println << "Manifacturer: " + ;manifacturer

O Jo U W

e e
N RO

println << "Color: ” + j;color
println << "Reg. number: ” + ;regnr

[
w
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Exempel 2 — En klass utan medlemsvariabler

1. class Hello

2. func new ()

3. println << "New instance created.”
func printHello

4. println << "Hello!”

2.14.3. Metoder

For att kunna skapa nya instanser av en klass sa maste klassen innehdlla metoden new().

Utover den metoden sa kan man skapa andra metoder som t.ex. skriver ut till skarmen, byter varde

pa instansvariabler eller hamtar instansvariabler.

For att skapa en ny metod i en klass deklarerar man dem precis som vanliga funktioner. Enda
skillnaden &r att metoderna som &r deklarerade i en klass kan komma at instansens

medlemsvariabler.

2.14.4. Instansiering av objekt

For att skapa en ny instans av en klass sa skriver man instansnamn = Klassnamn.new(). Da skapas
en ny instans av klassen vilken ldggs i variabeln instansnamn. Pa den kan man senare anropa de

funktioner som finns definierade for den klassen.

2.14.5. Metodanrop

For att kunna anropa en metod som é&r deklarerad inuti en klass sd maste man forst skapa en instans

utav klassen som man ldgger i en variabel.

Efter att man har skapat en instans sa kan man anropa en funktion pa den instansen genom att skriva

variabel.funktionsnamn(inparametrar).
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Exempel 1 — Metodanrop pa en instans

1. class Person

2. ; name

3. func new (name)

4. ;name = name

5. func changeName (newName)
6. ;name = newName

7. me = Person.new (”Leif”)

8. me .changeName (”Gunnar”)

Innan me.changeName har kOrts sa innehdller me en instans av
klassen Person ddr variabeln innehdller strdngen "Leif”.

Efter att funktionen changeNmane har korts sa har ;name bytt
vidrde till metoden changeNames inparameter, vilken i detta fall
ar "Gunnar”.

2.15. Inlasning och Utskrift

Inldsning och utskrift innebér att man kan kommunicera med anvdndaren genom att skriva

meddelanden, stélla fragor och agera pa anvandaren svar.

2.15.1. Utskrift till anvandare

Utskrift sker med hjélp av tre printsatser. Dessa dr print, println och errprint. Print och println

skriver ut till stdout, medan errprint skriver ut till stderr.

Exempel 1 — print

1. print << "Hello world!”

Den hédr printsatsen kommer inte att orsaka en radbrytning efter
utskriften, vilket kan vara bra om man vill ta input fréan
anvandaren, da frdgan stdr pd samma rad som svaret skrivs pa.

Exempel 2 — println

1. println << "Hello World!”

Skriver ut texten med en radbrytning efter. Eventuell utskrift
efter denna kommer pd egen rad.
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Exempel 3 — errprint

1 errprint << "Error”

Skriver ut ett felmeddelande. Utskriften dr lite mer detaljerad
an de Ovriga eftersom de skrivs ut med escape-tecken som inte
syns 1 den vanliga utskriften.

2.15.2. Inldsning fran anvandare

Inldsning sker med get. Get kan lésa in text till en existerande variabel, eller kan skapa en ny om

variabelnamnet inte finns sedan tidigare.

Exempel 1 — get

1. get >> answer

Om variabeln answer inte &r definierad tidigare kommer den nu

att skapas. Om den text som anvdndaren skriver in enbart bestéar
av siffror eller ett decimaltal kommer den att konverteras till
antingen Integer eller Float, annars behdlls texten ofdrdndrad.

Exempel 2 — Anvdndning av anvandares input

print << ”Guess a number: ”
get >> answer
if answer is 10 then
println << "You guessed right!”
else
println << "You guessed wrong”

o U WIN

Om anvadndaren matar in en siffra kommer konverteras den till
ett heltal eller decimaltal, och ifsatsen kommer att fungera.

2.16. Kontrollsatser

Kontrollsatser ar kodblock som kontrollerar om ett visst villkor dr uppfyllt. Endast om villkoret ar
uppfyllt kors koden i blocket. En kontrollsats i ImgPL bestar av en if-sats, vilken kan innehalla

if else-satser och else-satser.
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2.16.1. If-satser

If-satser dr nodvéandiga for att kunna kontrollera varden som returneras fran funktioner eller matas

in frdn anvédndaren, sd att programmet kan reagera pa detta och dndra sitt beteende.

En if-sats bestar alltid av if-satsen sjdlv, men kan foljas av en eller flera if else-satser och en else-

sats.

Exempel 1 — En enkel if-sats

1. if 2 < 10 then
2. println << ”2 is less than 10”

Endast om uttrycket 2 < 10 &r uppfyllt sa kdrs blocket och
texten skrivs ut.

Exempel 2 — If-sats med fler villkor

1. continue = true

2. correct = 10

3. get >> answer

4., if continue and answer is correct and notCrashed() then
5. println << ”"Congratulations ” + getName ()

Ovanstdende if-sats evalueras till true om och endast om answer
har vdrdet 10 och notCrashed() returnerar true.

Exempel 3 — If else-sats

get << answer
if answer < 10 then
println << "Higher”
else 1if answer > 10 then
println << "Lower”
else 1f answer is 10 then
println << ”You found the secret number!”

~N o Ul bW

If-satsen kontrollerar om anvdndaren gissade for lagt eller for
hégt och ger i1 sa fall ledtradar. Om anvdndaren gissar ratt
skrivs en annan text ut.

Eftersom den andra i1f else-satsen madste vara sann om de andra
satserna dr falska, skulle vi lika gdrna kunna anvdnda en else-
sats istdllet.
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Exempel 4 — Else-satsen

if 30 > 20 then
println << "Mathematics don’t work anymore!”
else

SN

println << "Mathematics still work!”

En if-sats kan endast innehdlla en else-sats, och det &r denna
som kommer att exekveras om inget av de andra villkoren &r
uppfyllt.

Eftersom 30 inte &dr mindre dn 20 kommer else-satsen att kdras,
och vi kan konstatera att matematiken fortfarande fungerar.

2.17. Upprepningssatser

Upprepningssatser anvands ndr en viss operation behover genomforas fler d4n en gang. Det kan till

exempel vara att upprepa en fraga till anvandaren tills dess att denne svarar rétt pa fragan.

I ImgPL finns det tva typer av upprepningssatser. For-loopen anvands huvudsakligen nar man vet

hur ménga ganger upprepningen behover ske eller om man vill stega igenom en array eller range.

While-loopen anvédnds huvudsakligen ndr man inte vet nar upprepningen ska avslutas.

2.17.1. For-loopar

For-loopar anvénds for att iterera genom exempelvis arrayer och strangar. For varje varv i loopen

kommer variabeln att tilldelas ndsta vdrde i den datatyp som itereras.

Exempel 1 — Iterera en Range

1. for i in 1..50 do
2. print << i**2

Eftersom 1..50 &r en Range och kommer att gdras om till en
Array fylld med siffror mellan 1 och 50, kommer den hdr loopen
att skriva ut alla siffror mellan 1 och 50, upph&jda till 2.
Rangen kan tilldelas en variabel innan den anvands:

3. range = 1..50
4. for i in range do
O println << i**2
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Exempel 2 — Iterera en Array

1. array = ["Hej ", "hej ", "leverpastej!”]
2. for 1 in array do
3. print << I

Den hdr arrayen kommer att skriva ut texten "Hej hej
leverpastej” pad en och samma rad.

2.17.2. While-loopar

En while-loop fortsatter tills dess att ett villkor dr uppfyllt. Loopen kan avbrytas dels genom att

andra villkoret inne i loopen, t.ex. rdkna upp en variabel, eller genom att anvédnda break.

Exempel 1 — While-loop med break

while true do
print << "Enter a number:
get >> answer
if answer is 10 then
break

n

O N

Den hdr loopen kommer att fortsdtta tills dess att anvindaren
matar in ratt tal, forst darefter avslutas loopen med break.

Exempel 2 — While-loop med slutvarde

count = 0
while count <= 20 do
get >> answer
if answer is not 10 then
count = count + 1

O w N

Den hdr loopen kommer att fortsdtta tills dess att anvidndaren
svarat nagonting annat dn 10 20 ganger.

2.18. Rackvidd

I detta kapitel behandlas variablers, funktioners och klassers rackvidd. Med detta menas varfran kan

man na en variabel. Om man har en variabel i en funktion, kan man da na den utanfér funktionen?
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2.18.1. Variablers scope

De variabler som deklareras i vdnstermarginalen utav koden, d.v.s. de som inte dr indenterade, kan
man komma at var man dn &r i programmet. De &r alltsa globala variabler. Om man dédremot skriver

en if-sats dar man deklarerar en ny variabel sa kommer man inte at den utanfor if-satsen.

Ett indenterat block, som exempelvis en if-sats, kommer alltsa at alla de variabler som &r

deklarerade i blocken som som ligger innan.

Exempel 1 — Variabelscope i if-satser

a = "global” // Denna variabel &dr global.
if a is "global” then
b = "not global” // Denna variabel &dr inte global

if b is "not global” then
print << b // Man kommer &t b hir
print << b // B &dr definierad hdr ocksa
print << b // Hiar &dr b inte definierad, vilket ger ett
felmeddelande.
print << a // Ok

BN NG RSN VRN Ol

e6)

2.18.2. Funktioners scope

En funktion kan deklareras var som helst i programmet, dven i if-satser och inuti andra funktioner.
Alla funktioner som deklareras ar globala, d.v.s. att om man deklarerar en funktion inuti en if-sats sa

kommer man senare at den var som helst i sitt program.

Exempel 1 — Funktioners scope

z =0
func add(x=0, y=0)
return x+y+z
println << add(1,2) // skriver ut 3

S w N

Notera att vi kommer &t variabeln z inne i funktionen.

2.18.3. Klassers scope

Liksom en funktion kan klasser deklareras var som helst i programmet, och dessa blir globala och
kan alltsa kommas at dverallt. Det innebit dven att en klass definierad inuti en funktion blir

atkomlig utanfor funktionen, under forutsattning att funktionen har korts en gang.
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2.19. Indentering

ImgPL ér ett indenteringsstyrt sprak. Detta innebér att koden maste skrivas i form av block, dér kod
som tillhor blocket &r indenterat ett steg in. Detta borgar for renare och mer léttlast kod. Att koden

ar korrekt indenterad ar nodvandigt for att koden ska tillhora rétt block.

2.19.1. Koda indenteringsstyrt

Om koden tillhor ett block maste den indenteras ett steg, men vad ar ett block? Ett block &r ett antal
rader kod som tillhér en kontrollsats, upprepningssats, funktion eller klass. Block fungerar @ven
som en begransning av rackvidden for variabler, lds mer om det i

kapitel 2.18: Rackvidd.

Exempel 1 — Indenterade block

1. if input < 10 then
2. println << "Hello World!”

Utskriftsraden dr ett block, som tillhor if-satsen. Den hdr if-
satsen skulle mycket v&a&l kunna vara ett block 1 exempelvis en
upprepningssats. Blocken kan alltsd vara ndstlade odndligt
manga nivaer.

Exempel 2 — Nastlade block

func outer ()
func inner ()
println << "Hello World!”
inner ()

S w N

Printsatsen dr ett block som tillhdr inner (), vilket i sin tur
adr ett block i outer (). Funktionsanropet till inner tillho&r
outers block, men anropet hade lika gdrna kunnat finnas utanfor
outerfunktionen, eftersom funktioner dr globala. Dock kradvs det
att ett anrop till outer k&rs innan anropet till inner, annars
kommer inte inner att vara definierad, vilket resulterar i ett
fel.
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Exempel 3 — Felaktig indentering

for i in [1, 2, 3, 4] do
print << "Type name: ”
get >> name
println << name

SN

Har har vi ett kodexempel som inte kommer att fungera. Eftersom
get—-satsen inte dr indenterad kommer for-loopen att betraktas
som avslutad. Detta kommer att skriva ut "Type name: " fyra
ganger innan exekveringen ndr get-satsen.

Efter get-satsen uppstdr en krash - printsatsen &dr felaktigt
indenterad. Formodligen kan man anta att koden var tankt att se
ut sd hdr istdllet:

5. for i in [1, 2, 3, 4] do
6. print << "Type name: "
7. get >> name

8. println << name

2.20. Felhantering

Om nagot fel uppstar antingen i den interpreterade miljon eller i ett program skrivs ett
felmeddelande ut. Om det ar ett program som kors fran fil kommer dessutom programmet att
omedelbart avslutas efter att felet uppstatt. I interpreterat ldge avslutas inte interpretatorn, men

felmeddelandet visas och operationen genomfors inte.
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2.20.1. Klassificering

ImgPL har féljande typer av felmeddelanden.

Tabell 4: Klassificering av felmeddelanden

Klass

Betydelse

<IO_ERROR>:

Uppstar nér en fil inte finns eller inte kan 6ppnas
eller skrivas.

<TYPE_ERROR>:

Uppstar nédr en operation inte kan genomforas for
objektet eller objekten.

<IMAGE_ERROR>:

Generellt felmeddelande som uppstar om
funktioner pa bildobjekt inte fungerar.

<NOT_DEFINED_ERROR>:

Uppstar om en variabel, funktion eller klass inte ar
definierad.

<ARGUMENT_ERROR>:

Uppstar om antalet argument som en funktion
anropas med inte stimmer med
funktionsdefinitionen.

<INDEX_OUT_OF_RANGE_ERROR>:

Uppstar nar indexvardet ar for hogt eller for lagt,
och det ddrmed inte finns nagot element pa
positionen.

<NO_INSTANCE_ERROR>:

Uppstar nar vid ett anrop till en medlemsfunktion i
en klass, och variabeln funktionen kallas pa inte
tillhor klassen.

<MEMBER_FUNCTION_CALL_ERROR>:

Uppstar nar man kallar pa en klassmetod utan man
har skapat en instans av klassen.

<SYNTAX_ERROR>:

Uppstar nar det finns ett syntaktiskt fel i
programkoden.

<PARSE_ERROR>:

Uppstar ndr inmatat rad i interpretatorn inte kan
hanteras eller innehaller syntaktiska fel.

<DOUBLE_DEFINITION_ERROR>:

Uppstar nar en klass definieras om det redan finns
en klass med det namnet.

<ZERO_DIVISION_ERROR>:

Uppstar endast vid division med noll.
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3. Systemdokumentation

ImgPL ér ett sprak skrivet i Ruby. Det anvénder sig av en Recursive Descent-parser, vilken ingick
som verktyg i kursen, for att parsa och sedan bygga upp ett syntaxtrdd utav de noder som é&r

definierade i filen tree.rb.

Efter att parsern har byggt upp ett syntaxtrad sa evalueras detta genom att kora funktionen eval pa
noderna. Vid inldsningen av en fil sa laggs begin- och end-tokens till for att underlétta vid
parsningen av indenterade block. Om da indenteringen skulle vara fel sa laggs begin- och end-

tokens in pa fel plats, vilket sedan parsern kommer att upptdcka och ge ett felmeddelande.

Efter att begin- och end-token har lagts till s kommer koden att delas upp i lexikaliska enheter
(tokens). De token som inte har filtrerats bort, som exempelvis mellanslag kommer att fortsdtta
igenom parsern, som matchar en foljd av tokens som regler. Utifran dessa regler kommer senare ett

syntaxtrdd att skapas.

Syntaxtrddet bestar utav olika klasser, som alla har en eval-funktion. Den funktionen kommer sedan
att kora eval-funktionen pa noderna som ligger under den i hierarkin. Fér mer information om

parsern, syntaxtradet och tokens se kapitel 3.1: Implementering.

3.1. Implementering

Spraket ar implementerat med hjélp av en lexer, en parser och ett syntaxtrad. Nar programkoden
lasts in som en strang skickas den forst genom lexern vilken delar upp koden i tokens, som sedan

anvands av parsern. Parsern i sin tur skapar ett syntaxtrdd i vilken programmet evalueras.

3.1.1. Lexer

Lexern tar hand den strdng som kommer och delar upp den i mindre delar. Det handlar om att
matcha forekomster av ord och monster i straingen och dela upp dessa i sina egna bestandsdelar, sa
kallade tokens. Uppdelningen gors med funktionen token(), vilken tar ett reguljart uttryck. Fran den
hér funktionen returnerar vi instanser av superklassen Token. Vid matchning av en token sparas

denna undan och anvénds senare fér matchning mot sprakets grammatik.
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3.1.2. Parser

Vid parsning kommer de tokens som lexern sparat undan att matchas mot sprakets grammatik, som
specificeras med hjélp av funktionen match(). Att en regel har matchats innebér att parsern har hittat
ett monster av ord i koden, vilka bildar uttryck eller andra konstruktioner. Nér en regel har matchats
returnerar vi instanser till klasser i syntaxtradet. Parsern sparar undan dessa tills dess att

matchningen &r klar for alla tokens. Sen kommer parsern att evaluera den forsta instansen.

Eftersom instansen i sin tur evaluerar instansen for den regel som féljer och sa vidare kommer
eval() att koras pa alla klasser vars instanser parsern har sparat. Vid parsningen anvénds en

Recursive Descent-parser.

3.1.3. Syntaxtrad

Syntaxtradet finns i filen tree.rb, och bestar av klasser med funktionerna initialize() och eval().

Funktionen initialize anvdnds enbart ndr instanserna skapas av parsern nédr den matchar tokens.
Funktionen eval() kors bara nér en instans kor en annan instans evalfunktion. I syntaxtradet kommer

alla instanser att halla minst en instans av en annan nod i tradet.

3.1.4. Kodstandard

Vi har inte anvant oss av nagon specifik kodstandard, utan vi har kodat efter en del kodkonventioner
som vi sjdlva har kommit éverens om.

Variabelnamn borjar med liten bokstav med orden separerade med understreck.
Funktionsnamn féljer samma standard som variabelnamn.

Klassnamn bérjar med stor bokstav och dven dér dr orden separerade med understreck,
precis som funktions- och variabelnamn.
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3.2. Grammatik

<newline>
<indent>
<dedent>

<dent>

<comment>

<class_name>
<identifier>

<class_var>

u \n"+

“//" /.*/ <newline>

“/*" <newline> /.*/ <newline> “*/"

= /N [A-Z]+H\wr/

1= /N la—z]+H\wr/

1= /7 la—z]lH\w*/

<begin>
<end>
<program> = <lines>
<lines> ::= <line> <lines>
| <line>
<line> ::= <dent> <newline>
| <dent> <expr> <newline>
| <dent> <stmt> <newline>
<stmt> ::= <class_def>

<func_def>
<if_else_stmt>
<assign_stmt>

<print_stmt>

<get_stmt>

<while_stmt>

<for_stmt>

<break>

<return> <expr>
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<class_def>

::= “class” <class_name> <newline> <indent> <begin>

<newline> <dent> <class_vars_def> <dent> <class_funcs_def>

<newline> <dedent> <end>

<class_call> ::= <class_name> “.” “new” “(“ <arg_list> “)”
‘ <ClaSS_name> “ . n llnew" “ (ll ll) n
<class_funcs_def> ::= <class_funcs_def> <newline> <dent> <func_def>
| <func_def>
<class_vars_def> ::= <class_vars_def> <dent> <class_var_def>
| <class_var_def>
<class_var_def> ::= <class_var> <newline>
<func_def> ::= “func” <identifier> “(“ <param_list> “)” <newline> <block>
| “func” <identifier> “(“ “)” <newline> <block>

<param_list>

<param> ::=

<while_stmt>

<for_stmt>

w o

:= <param_list> “,"” <param>

| <param>

<assign_stmt>

| <identifier>

::= “while” <condition> “do” <newline> <block>

::= “for” <identifier> <rel_op> <datatypes> “do” <newline> <block>

<if_else_stmt>::= <if_ stmt> <newline> <dent> <else_if stmts>

<if_stmt>

<newline> <dent> <else_stmt>

| <if stmt> <newline> <dent> <else if stmts>

| <if_stmt> <newline> <dent> <else_stmt>

| <if_stmt>

1= “1f” <condition> “then” <newline> <block>
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<else_1if_stmts> ::= <else_if_stmts> <newline> <dent> <else_if_ stmt>

| <else_if stmt>

<else_if_ stmt> ::= “else” “if” <condition> “then” <newline> <block>
<else_stmt> ::= “else” <newline> <block>
<block> ::= <indent> <begin> <newline> <lines> <dedent> <end>
<assign_stmt>::= <identifier> “=" <class_call>
| <identifier> “=" <expr>
| <class_var> “=" <class_call>
| <class_var> “=" <expr>
<print_stmt> ::= “print” “<<” <expr>
| “println” “<<” <expr>
| “errprint” “<<” <expr>
<get_stmt> ::= “get” “>>" <identifier>
<expr> ::= <add_expr>
| <condition>
<add_expr> ::= <add_expr> <add_operator> <multi_expr>

| <multi_expr>

<multi_expr> ::= <multi_expr> <multi_operator> <unary_expr>

| <unary_expr>

<unary_expr> ::= <add_operator> <unary_expr>

| <power_expr>

<power_expr> ::= <datatypes>
‘ I (u <add_eXpr> u) ”

| <power_expr> “**” <power_expr>

<datatypes> ::= <int_type>
| <float_type>
| <range_type>

| <null>

| <array>



| <string>

| <datatypes> “[“ expr “1”
ypP P
| <class_var> “.” <identifier> “ (“
| <class_var> “.” <identifier> “ (“”)”
| <identifier> “ (“ <arg_list> “)”
| <identifier> “.” <identifier> “(“”)”
| <identifier> “(“ <arg_list> “)”
| <identifiexr> “ (“ “)”
| <identifier>
| <class_var>
<array> ::= “[“ <elements> "]”
‘ a“ [ll a“ 1 n
<elements> ::= <elements> “,” <expr>
| <expr>
<arg_list> ::= <arg_list> “,” <arg>
| <arg>
<arg> ::= <expr>
<add_operator> ::= “+7 | “="
<multi_operator> ::= “*7 | 4/ | ugyy
<rel_operator> ::= “not” “in” | “is” “not”
a“ n a“ n a“ n
| is \ < \ >
<condition> ::= <or_expr>
<or_expr> ::= <or_expr> “or” <and_expr>

| <and_expr>

<and_expr> ::= <and_expr> “and” <not_expr>

| <not_expr>

<not_expr> ::= “not” <not_expr>

| <rel_expr>

<arg_list> ")”

<rel_expr> ::= <add_expr> <rel_operator> <add_expr>



| “(“ <condition> “)”

| <datatypes>
| “true”
| “false”
3.3. Packetering
Paketet bestar av foljande filer.
e ImgPL
o Exekveras forst anvindaren nér spréket startas. Amnad fér /usr/local/bin. Hir avgors
om spraket ska koras i interpreterat lage eller ej.
e ImgPL.tb
o Innehaller lexer, grammatikregler och férmanipulering av koden.
e treerb
o Innehaller syntaxstradet.
e scopehandler.rb
o Innehaller hjélpklass for att hantera rackvidd.
e image.rb
o Innehaller funktioner for bildhantering.
e rdparse.rb
o Innehaller sjdlva parsern, med tokenizer.
e examples/
o Exempelfiler skrivna i ImgPL:
o classes.imgpl
o functions.imgpl
o images.imgpl
o math.imgpl
o recursivity.imgpl
o faculty.imgpl
o smiley.jpg
e testcase.rb
o Testfall
® error.txt
o Var allas hjdlte Homer Simpsson i ASCII
e makefile

o Innehaller installationsscript
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4. Reflektion

Vi borjade med att skriva planeringen for hur vart sprak skulle se ut och implementeras. Vi drémde
om att skapa ett helt objektorienterat sprak i stil med Ruby. Samtidigt skulle spraket vara
indenteringsstyrt i stil med Python. Indenteringsstyrt ar det fortfarande, men det kravde en del
tankande och modifierande av strangar for att det skulle fungera. Det dr ndmligen nodvandigt att
halla reda pa hur mycket varje kodblock &r indenterad. Vi l6ser detta genom att matcha token for
”\\t”, och i samband med det sa konstaterade vi att vi var tvugna att matcha denna token for varje
rad for att kunna avgora om indenteringsnivan minskat eller 6kat. Samtidigt lade vi till begin och
end-tokens fore och efter ett indenterat kodblock. Detta lade vi till vid inldsningen av filen for att
forenkla parsningen. Fullstandigt objektorienterat blev det dock inte. Det visade sig for svart att

implementera i reglerna. Vi kom i alla fall inte pa hur det skulle ga till.

Var grammatik for spraket var helt perfekt och felfri. Trodde vi. Det visade sig att parsern var
betydligt noggrannare angaende prioritetsordningen &n vad vi forvantade oss, och vi blev tvungna
att bryta ner reglerna i mindre regler. I borjan bestod grammatiken av <stmts> och <exprs>, men
detta medforde att programmet enbart kunde innehalla statements eller expressions och inte bada

samtidigt.

Till en borjan korde vi pa som vi lart oss i kursen TDP007 men skapade inget syntaxtrad. Vi
lyckades fa en if-sats att fungera d@ven utan syntaxtrad, men saker och ting evaluerades vid

matchningen av reglerna vilket medférde att programmet evaluerades i fel ordning.

Forst efter att ha funderat ett tag pa hur vart sprak inte kunde fungera som vi ténkt, tjuvtittar vi pa
nagra projekt gjorda forra aret, och konstaterar snabbt att den stora skillnaden &r just syntaxtradet.
Efter att ha skrivit om det mesta och implementerat ett syntaxtrdd borjade saker och ting att fungera
nastan av sig sjalvt. Implementeringen innehaller manga specialfall, inte minst fér <return_stmt>
och <break_stmt> som omedelbart maste hindra efterféljande kod att evalueras. Och sa var det alla
typkontroller som maste spridas ut i noderna. Tyvarr blev inte noderna sa sma som vi trodde fran

borjan, da de snabbt fylldes av kontrollsatser for typkontrollerna och specialfallen.

For att vart sprak ska fungera med indentering har vi varit tvugna att gora ganska mycket

textformatering innan vi slapper in strangen med programmet till parsern. Pa grund av
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formateringen har vi fatt problem med att matcha tokens. Det blir inga lattlasta reguljéra uttryck.
Speciellt har vi st6tt pa problem med att matcha kommentarer och blockkommentarer, sa vi har 16st

detta genom att ta bort dessa innan lexern tar éver. Aven tomma rader tas bort innan lexning.

Det svaraste har varit att forsta sig pa hur parsern fungerar, och hur prioriteten for reglerna paverkar
hur parsern tolkar koden. Att det skulle vara svart visste vi, men det var vérre dn vi forvantade oss.
Vi trodde att bildredigeringen skulle vara den svaraste delen att implementera, men det visade sig
faktiskt vara det lattaste. Vi hade inte gjort nagon undersokning av vilka mojligheter och externa

bibliotek som vi kunde anvinda innan vi bestaimde oss for att gora ett sprak for bildredigering.
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5. Bilagor

Bifogat till rapporten &r:

*  Programkod

* ImgPL
* ImgPL.rb
e tree.rb

* scopehandler.rb

* image.rb

¢ Makefile
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OCooNOULTEE WN R

#!/usr/bin/env ruby

# -*- coding: utf-8 -*-
HHUHHHHHHHHHHHAAHAHRAAAHRAAAAA
# File: ImgPL #
# Authors: #
# Mattias Roback (matro4l4) #
# Magnus Suther (magsul9l) #
s

# Require the right file depending on if the
# package is installed or not
if File.exists?("/usr/local/lib/ImgPL") then
require '/usr/local/lib/ImgPL/ImgPL'
else
if not File.exists?("ImgPL.rb") then
abort("Could not find required file 'Img
else
require 'ImgPL'
end
end

if ARGV.length > 1 or ARGV[O].eql?("-help")
# Show help and usage information
puts "Welcome to ImgPL - Image Programming
puts "Usage: "
puts "One argument: Evaluate a program (ar
1 file)"
puts "No argument: Run in interpreted mode
puts "-h, -help: Show this text"
exit
end

if not ARGV[O].nil? then
# A file was given as argument, lets evalu
if not File.exists?(ARGV[0]) then
puts "File not found, check spelling!"
exit
elsif not File.extname(ARGV[O]).eql?(".img
puts " #{File.extname(ARGV[O])} is not a
pl is supported!"
exit
end
ImgPL.new.eval file(ARGVI[O])
else
# No file given, start in interpreted mode
ImgPL.new.run()
end

PL.rb'! Aborting.")

or ARGV[O].eql?("-h") then
Language!"

gument must be a path to a

ate it

p'LII)
valid file extension, only

.imgp

.img



OCooNOUTE WN -

# -*- coding: utf-8 -*-

HUEHHHHBRBHHHHRBBHHHHRBBHHHHRY
# File: ImgPL.rb #
# Authors: #
# Mattias Roback (matro4d4l4) #
# Magnus Suther (magsul9l) #
HUBHHARBRBHHHARBRBHHARBRBHHAHRH

# Require the right files, depending on if the language is
# installed to /usr/local/* or not.
if File.exists?("/usr/local/lib/ImgPL") then
require '/usr/local/lib/ImgPL/rdparse’
require '/usr/local/lib/ImgPL/tree’
require '/usr/local/lib/ImgPL/scopehandler’
else

if not File.exists?("rdparse.rb") then
abort("Could not find required file 'rdparse.rb'! Aborting.")
else
require 'rdparse’
end
if not File.exists?("tree.rb") then
abort("Could not find required file 'tree.rb'! Aborting.")
else
require 'tree'
end
if not File.exists?("scopehandler.rb") then
abort("Could not find required file 'scopehandler.rb'! Aborting.")
else
require 'scopehandler'
end
end
begin
require 'RMagick’
rescue
abort("Could not find required module 'RMagick'! Aborting.")
end

require 'fileutils'

def printMascot()
# Prints our mascot: Homer in ascii art!
if File.exist?("/usr/local/lib/ImgPL/error.txt") then
puts File.read("/usr/local/lib/ImgPL/error.txt")
else
puts File.read("error.txt") if File.exist?("error.txt")
end
end

##### Modifications to Ruby-classes #####
class Integer
def split()
# Split the number, and return an array with each
# number as separate items. Used to loop through each number, ie
# for a in 1234
a = self.to_s.split("").to _a.map{|ala.to_1i}
a
end
def include?(rhs)
# Check if the value of self contains the number in rhs
self.to s.include? rhs.to_s
end
end

class Fixnum
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68
69
70
71
72
73
74
75
76
77
78
79
80
81
82
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85
86
87
88
89
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92
93
94
95

97

98

99
100
101
102
103
104
105
106
107
108
109
110
111
112
113
114
115
116
117
118
119
120
121
122
123
124
125
126
127
128
129
130

def length()
self
end
end

class Float

def split()
# Split the number, and return an array with each
# number as separate items. Used to loop through each number,
# for a in 1234
self.to s.split(".").to a.map{|alJa.to i}
end
def length()
self
end
def include?(rhs)
# Check if the value of self contains the number in rhs
self.to s.include? rhs.to_s
end
end
class Array

# Expand the Array class with functions to compare
# the length of self and rhs
def <(rhs)

return self.length < rhs.length
end
def >(rhs)

return self.length > rhs.length
end
def <=(rhs)

return self.length <= rhs.length
end
def >=(rhs)

return self.length >= rhs.length
end

end

class String
# Expand the String class with functions to compare
# the length of self and rhs
def <(rhs)
return self.length < rhs.length
end
def >(rhs)
return self.length > rhs.length
end
def <=(rhs)
return self.length <= rhs.length
end
def >=(rhs)
return self.length >= rhs.length
end
end

class Range
# Expand the Range class with functions to compare
# the length of self and rhs
def length()
self.end-self.begin
end
def <(rhs)
return self.length < rhs.length
end
def >(rhs)

ie
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157
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159
160
161
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
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174
175
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178
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180
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184
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return self.length > rhs.length
end
def <=(rhs)

return self.length <= rhs.length
end
def >=(rhs)

return self.length >= rhs.length
end

end

####H# Tokens #H####

class Token
# Super class for tokens. When tokens are matched
# with regular expressions, some of then are returned
# as instances of the subclasses.
def initialize(value=nil)
@value = value
end
def value
@value
end
end
# Define the subclasses of class Token.

# These are all just using the methods in Token,
# no other functionality is added.
class Indent < Token;end
class Dent < Token;end

class Dedent < Token;end
class Newline < Token;end
class Begin < Token;end

class End < Token;end

class While < Token;end

class For < Token;end

class Do < Token;end

class Break < Token;end

class Print < Token;end

class Get < Token;end

class If < Token;end

class Else < Token;end

class Then < Token;end

class Add_op < Token;end
class Multi op < Token;end
class Rel_op < Token;end
class Func < Token;end

class Return < Token;end
class Out_op < Token;end
class In_op < Token;end

class Class_token < Token;end
class Not_token < Token;end
class Or_token < Token;end
class And_token < Token;end
class New_token < Token;end
class Power_op < Token;end

class ImgPL
def initialize
@parser = Parser.new("ImgPL") do
@indent level =1
#H#### Strings #####
token(/”\"([~*\"1)*\"/) {|m|String_type.new(m)}
##### Newlines #####
token(/”(\\n)+/) {|_|Newline.new}
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226
227
228
229
230
231
232
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##### Indents, Dedents & Dents #####
token(/”(\\t)+/)do|m|
When we find a tab token, we need to count
the number of tabs to keep track of the current
indentation level.
If the indentation increases, returns a Indent.
If indentation decreases, returns a Dedent.
If the indentation is unchanged, returns a Dent.
new indent = m.split("t").length
dif = (new_indent-@indent level).abs
if new indent > @indent level
@indent level += dif
Indent.new(dif)
elsif new indent == @indent level
Dent.new(dif)
else new_indent
@indent level -
Dedent.new(dif)
end
end
##### Operators #####

HoHHHHH

= dif

Ljoin(" "))}

token(/"~[\+|\-1/){|m| Add op.new(m)}

token(/"\*\*/) {|m| Power op.new} # Match square root operator
token(/"\<\</){|_| Out op.new}

token(/"\>\>/){| | In op.new}

token(/ A[\*|\/|\%] ){|m| Multi op.new(m)}

token (/" )1 (>=)|<|>) /){|m|] Rel op.new(m.split(" ")

HH#H##H Begln & End Tokens #####

token(/” begin/){|_| Begin.new}

token(/”_end/){|_| End.new}

##### Keywords and Identifiers #####

token(/"not\s+in\s+/){|m| Rel op.new(m.split(" ").join("
token(/"~is\s+not\s+/){|[m| Rel op.new(m.split(" ").join("

token(/"[A-Za-z]\w*/) do |m]|
case m
when "null" then Null.new
when "in","is" then Rel op.new(m)
when "true","false" then Bool type.new(m)
when "or" then Or token.new(m)
when "and" then And token.new(m)
when "not" then Not token.new(m)
when "println","print","errprint" then Print.new(m)
when "get" then Get.new
when "if" then If.new
when "else" then Else.new
when "then" then Then.new
when "while" then While.new
when "for" then For.new
when "do" then Do.new
when "break" then Break.new
when "return" then Return.new
when "class" then Class token.new
when "func" then Func.new
else
if m[0..0].scan(/[A-Z]/).empty?
Identifier.new(m)
else
Class name.new(m)
end
end
end
##### Spaces #####
token(/ +/)
##### Int, Float, Range #####
token(/”\d+\.\.\d+/){|m|s,e = m.split("..");Range type.

-4 -
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token(/”\d+\.\d+/) {|m| Float type.new(m.to f) }
token(/”\d+/) {|m| Int type.new(m.to i) }

##### Class variables #####

token(/"; [a-z]+\w*/){|m| Class var.new(m)}

####E The rest #####

token(/”./) {|m| m }

##### Rules #####

start :program do
match(:lines){|line|Program.new(line).eval()}

end

rule :lines do
match(:line,:lines){|line,lines|Lines.new(line,lines)}
match(:line){|line|Lines.new(line)}

end

rule :line do
match(Dent,Newline){| , |L
match(Dent, :expr,Newline) {
match(Dent, :stmt,Newline){
end

,expr, |Line.new(expr)}

ine.new()}
I
| ,stmt, |Line.new(nil,stmt)}

rule :stmt do
match(:class def){|stmt|Stmt.new(stmt)}
match(:func def){|stmt|Stmt.new(stmt)}
match(:1if else stmt){|stmt|Stmt.new(stmt)}
match(:assign stmt){|assign|Stmt.new(assign)}
match(:print stmt){|print|Stmt.new(print)}
match(:get stmt){|get|Stmt.new(get)}
match(:while stmt){|stmt|Stmt.new(stmt)}
match(:for stmt){|stmt|Stmt.new(stmt)}
match(Break){| |Break stmt.new()}
match(Return, :expr){|_,expr|Return stmt.new(expr)}

end

rule :class def do
match(Class token,Class name,Newline,Indent,Begin,Newline,Dent,:cla

ss vars def,Dent,:class funcs def,Newline,Dedent,End){| ,id, , , , , ,vars,
_,funcs, , , |Class def.new(id, funcs,vars)}
match(Class token,Class name,Newline,Indent,Begin,Newline,Dent,:cla
ss funcs def,Newline,Dedent,End){| _,id, , , , , ,block, , , |Class def.new(
id,block)}
end

rule :class call do

match(Class name,'.',Identifier,'(',:arg list,"')"'){|class name, ,fu
nc name, ,args, |Class call.new(class name,func name,args)}
match(Class name,'.',Identifier,'(',")"){|class name, ,func name, ,

_|Class call.new(class name, func name)}

end

rule :class funcs def do
match(:class funcs def,Newline,Dent,:func def){|funcs, , ,func|Clas
s funcs def.new(func,funcs)}
match(:func def){|func|Class funcs def.new(func)}
end

rule :class vars def do
match(:class vars def,Dent,:class var def){|vars, ,var|Class vars d
ef.new(var,vars)}
match(:class var def){|var|Class vars def.new(var)}
end
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rule :class var def do
match(Class var,Newline){|var, |[Class var def.new(var)}
end

rule :func def do

match(Func, Identifier,'(',:param list,')', Newline, :block){]| _,id,
_,params, , ,block| Func def.new(id, params, block)}
match(Func, Identifier,'(',"')', Newline, :block){| _,id, , , ,block|
Func def.new(id, nil, block)}
end

rule :param list do
match(:param list,',', :param){|params, ,param| Param list.new(para
ms, param)}
match(:param){|param| Param list.new(nil, param)}
end

rule :param do
match(:assign stmt) {]|
match(Identifier) {]|id
end

stmt| Param.new(stmt)}
| Param.new(id)}

rule :while stmt do
match(While, :condition,Do,Newline, :block){]|_ ,cond, , ,block|While_ s
tmt.new(cond,block)}
end

rule :for stmt do
match(For,Identifier,Rel op,:datatypes,Do,Newline,:block){|_,id,op,
data, , ,block|For stmt.new(id,op,data,block)}
end

rule :if else stmt do
match(:1if stmt,Newline,Dent,:else if stmts,Newline,Dent,:else stmt)
do|stmt, , ,stmt2, , ,stmt3]|
If else stmt.new(stmt,stmt2,stmt3)

end

match(:1if stmt,Newline,Dent,:else if stmts){|stmt, , ,stmt2|If else
~stmt.new(stmt,stmt2)}

match(:1if stmt,Newline,Dent,:else stmt){|stmt, , ,stmt2|If else stm

t.new(stmt,nil,stmt2)}
match(:1if stmt){|stmt|If else stmt.new(stmt)}
end

rule :if stmt do
match(If,:condition,Then,Newline,:block){]|_,cond, , ,block|If stmt.
new(cond,block)}
end

rule :else if stmts do
match(:else if stmts,Newline,Dent,:else if stmt){|stmt2, , ,stmt]|El
se if stmts.new(stmt,stmt2)}
match(:else if stmt){|stmt|Else if stmts.new(stmt)}
end

rule :else if stmt do

match(Else,ff,:condition,Then,Newline,:block){|_,_,cond,_,_,block|E
lse if stmt.new(cond,block)}
end

rule :else stmt do
match(Else,Newline, :block){| , ,block|Else stmt.new(block)}
end

rule :block do
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match(Indent,Begin,Newline,:lines,Dedent,End){| _, , ,line, , |Block
.new(line)}
end

rule :assign stmt do

match(Identifier,'="',:class call){]id, ,instance|Assign_stmt.new(id
,instance)}
match(Identifier,'="',:expr){|id, ,expr|Assign stmt.new(id,expr)}
match(Class var,'="',:class call){|id, ,instance|Assign stmt.new(1id,
instance)}
match(Class var,'="',:expr){|id, ,expr|Assign stmt.new(id,expr)}
end

rule :print stmt do
match(Print,Qut op,:expr){|print, ,expr|Print stmt.new(print.value,
expr)}
end

rule :get stmt do
match(Get,In op,Identifier){| , ,id|Get _stmt.new(id)}
end

rule :expr do
match(:add expr){|add expr|Expr.new(add expr)}
match(:condition){|cond|Expr.new(cond)}

end

rule :add expr do
match(:add expr,:add operator,:multi expr){|add,op,multi|Add expr.n
ew(add,op,multi)}
match(:multi expr){|multi|Add _expr.new(multi)}
end

rule :multi expr do
match(:multi expr,:multi operator,:unary expr){|multi,op,unary|Mult
i expr.new(multi,op,unary)}
match(:unary expr){|unary|Multi expr.new(unary)}
end

rule :unary expr do
match(:add operator,:unary expr){|op,unary|Unary expr.new(unary,op)

match(:power expr){|power|Unary expr.new(power)}
end

rule :power expr do
match(:datatypes){|datatype|Power expr.new(datatype)}
match('(',:add expr,')'){| _,expr, |Power expr.new(expr)}
match(:power expr,Power op,:power expr){|power, ,expr| Power _expr.n
ew(expr,power)}
end

rule :datatypes do
match(Int type){|int|Datatypes.new(int)}
match(Float type){]|float|Datatypes.new(float)}
match(Range type){|range|Datatypes.new(range)}
match(Null){|null|Datatypes.new(null)}
match(:array){|array|Datatypes.new(array)}
match(String type){|string|Datatypes.new(string)}

match(:datatypes,'[',:expr,'1"){|exprl, ,expr2, |Subscript expr.new
(exprl,expr2)}

match(Class var,'.',Identifier,"'(',:arg list,"')"'){]|var, ,func, ,arg
s, |Instance func call.new(var,func,args)}

match(Class var,'.',Identifier,'("',")"){|var, ,func, , |Instance fu
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c call.new(var,func)}
match(Identifier,'.',Identifier,"'("',:arg list,"')"'"){|var, ,func, ,ar
gs, |Instance func call.new(var,func,args)}
match(Identifier,'.',Identifier,'("',")"){|var, ,func, , |Instance f
unc call.new(var,func)}
match(Identifier,'(',:arg list,"')'){]|id, ,args, |Func _call.new(id,a
rgs)}
match(Identifier, ' (',")"){]id, , |Func_call.new(id)}
match(Identifier){|ident|Get var.new(ident)}
match(Class var){|var|Get var.new(var)}
end

rule :array do
match('[',:elements,']"'){|_,elements, | Array type.new(elements)}
match('[',"']1"){]|_, |Array type.new()}

end

rule :elements do
match(:elements,',"',:expr){|elements, ,expr|Elements.new(expr,eleme
nts)}
match(:expr){|expr|Elements.new(expr)}
end

rule :arg list do
match(:arg list,',"', :arg){|args, ,arg| Arg list.new(arg,args)}
match(:arg){|arg| Arg list.new(arg)}

end

rule :arg do
match(:expr) {|expr| Arg.new(expr)}
end

rule :add operator do
match(Add op){|op|op.value}
end

rule :multi operator do
match(Multi op){|op|op.value}
end

rule :rel operator do
match(Rel op){|op|op.value}
end

rule :condition do
match(:or expr)
end

rule :or expr do
match(:or expr,0r _token,:and expr){|expr, ,expr2|0r_expr.new(expr,e
xpr2)}
match(:and expr){|expr|0Or_expr.new(expr)}
end

rule :and expr do
match(:and expr,And token,:not expr){|expr, ,expr2|And expr.new(exp
r,expr2)}
match(:not expr){|expr|And expr.new(expr)}

end

rule :not expr do
match(Not token,:not expr){|token,expr|Not expr.new(expr,token)}
match(:rel expr){|expr|Not expr.new(expr)}

end



484 rule :rel expr do

485 match(:add expr,:rel operator,:add expr){|exprl,op,expr2|Rel _expr.n
ew(exprl,op,expr2)}

486 match('(',:condition,")"){| _,expr, |Rel expr.new(expr)}

487 match(:datatypes){|expr|Rel expr.new(expr)}

488 match(Bool type){|bool|Datatypes.new(bool)}

489 end

490 end

491 end

492

493 HARBHHHBRRHH R AR HH###E INTERPRETED MODE ####H#HAHHHHHHHHHHHLHY

494 def run(command = nil)

495 begin

496 # Make the logger quiet

497 @parser.logger.level = Logger::WARN

498

499 if command.nil? then

500 loop do

501 str = getInput(0)

502

503 if str.eql?("exit") or str.eql?("quit") then

504 $stdout.puts "Bye!"

505 exit

506 end

507

508 # Find import command, and import the given file.

509 if not str.scan(/"import\s+\<.+\>/).empty? then

510 importFile(str)

511 str = ""

512 end

513

514 # Add a tab at the beginning of every line.

515 # Thanks to this, the token for tab is matched on

516 # every line, and we can keep track of the indentation.

517 str = str.gsub(/(\\n)/,"\\n\\t").insert (0, "\\t")+"\\n"

518

519 if not str.empty? then

520 out = @parser.parse(str)

521 # Output the value returned, if any

522 $stdout.puts "=> #{out.inspect}" if 'out.nil? and 'out.is a?(Nu
1)

523 end

524

525 end

526 else

527 # Lets the testcases use this function to pre-format the string

528 # before evaluating

529

530 # Add a tab at the beginning of every line.

531 # Thanks to this, the token for tab is matched on

532 # every line, and we can keep track of the indentation.

533 command = command.gsub(/(\\n)/,"\\n\\t").insert (0, "\\t")+"\\n"

534 if not command.empty? then

535 print "=> "

536 # Always return whatever is returned

537 @parser.parse(command)

538 end

539 end

540 rescue NoMethodError, Interrupt

541 # The user most likely pressed

542 # ctrl-d or ctrl-c

543 $stdout.puts "Bye!"

544 exit

545 rescue Parser::ParseError

546 printMascot ()



547
548
549
550
551
552
553
554
555
556
557
558
559
560
561
562
563
564
565
566
567
568
569
570
571
572
573
574
575
576
577
578
579
580
581
582
583
584
585
586
587
588
589
590
591
592
593
594
595
596
597
598
599
600
601
602
603
604
605
606
607
608
609
610
611

$stderr.puts "<SYNTAX ERROR>: Failed to interpret input."
retry

rescue => e
printMascot ()
$stderr.puts e
retry

end

end

HABHBHBH BB HBHBHB#H##H EVAL FILE ##H##HHH#HABHABHBHBHHBHEH
def eval file(path, quiet = false)
begin

# Make the logger quiet
@parser.logger.level = Logger: :WARN

file = File.read(path)
str = file.chomp

# Add a tab at the beginning of every line.

# Thanks to this, the token for tab is matched on

# every line, and we can keep track of the indentation.

str = str.gsub(/(\n)/,"\\n\\t").insert (0, "\\t")+"\\n\\t\\n"
str.gsub! (/\t/,"\\t")

lines = str.split("\\n")

final lines = []
previous tabs =1
code lines = []

# Removes empty lines and block-comments.

count = 0

lines.each do |line|
count += 1 if line.eql?("\\t/*") and count ==
code lines << line if count.eql?(0) and

line.gsub(/\\t+/,"").gsub(/\s*/,"").empty?

count -= 1 if line.eql?("\\t*/")

end

# Removes one-line-comments
lines = []
raise("<SYNTAX ERROR>: Block comments do not match.") if count
code lines.each do |line]
index = line.index(/\/\//)
if index.nil?
lines << line
else
lines << line[0..index-1]
end
end
lines << "\\t"

#Adds begin and end-tokens before and after a
#block, in order to keep track of indentation level
#when several blocks is closed at the same time.
lines.each do |line]
tabs = line.scan(/\\t/).length
if tabs == previous tabs+1
final lines << ("\\t"*tabs)+" begin "
final lines << line.clone
elsif tabs < previous tabs
(previous tabs-1).downto(tabs)do |i]
final lines << ("\\t"*i)+" end "
end
final lines << line
else
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674

final lines << line
end
previous tabs = tabs.to i
end
str = final lines.join("\\n")+"\\n"

out = @parser.parse(str)
$stdout.puts "Mission complete!" if not quiet

rescue NoMethodError,Interrupt
# Most likely, the user has pressed ctrl-d or ctrl-c
# somewhere, lets abort without a crash.
$stdout.puts "Bye!"
exit
rescue SystemStackError
printMascot()
$stderr.puts "<STACK LEVEL ERROR>: Stack level to deeeeeeeeeceeeeecep."”
rescue Parser::ParseError
printMascot()
$stderr.puts "<SYNTAX ERROR>: Program contains syntactic errors!”
rescue => e
printMascot()
$stderr.puts e
end
end
end

def getInput(indent)
# Let the user type multiline programs in the interpreter.
# Since we need to keep track of the indentation to be able to
# insert special characters and tokens, we solve this recursively.

$stdout.print "[ImgPL] " + (":-++ " * indent)

input = gets.chomp

if input.start with?("for ","if ","else if ",6"else ",
"while ", "func ", "class ") then

input += "\\n" + ("\\t"*(indent+1)) + " begin \\n" + ("\\t"*(indent+1))
+ getInput(indent+1)
end

# If there is no block, this is an expression that
# should be returned immediately. But only if it

# is not already inside a block.

return input if indent.eql?(0) or input.empty?

# Get the block. Block is considered complete when
# an empty line is input. The code below
# is reached only if a block is expected.

loop do
$stdout.print "[ImgPL] " + (":--- " * indent)
line = gets.chomp
if line.start with?("for ","if ","else if ","else ",

"while ","func ","class ") then
# Only run if line is not the first line in the block.
line += "\\n\\t begin \\n" + ("\\t"*(indent+1)) + getInput(indent+1)
+ II\\nII

end
return input + "\\n" + ("\\t"*(indent-1)) + " end " if line.empty?()
input += "\\n" + ("\\t"*(indent)) + line
end
end
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def importFile(str)
# The import command lets users import/evaluate ImgPL files

# from the interpreter. This is used to make use of functions
# and/or classes declared in the imported file.
# Syntax for the import command: import <file.imgpl>
file = str.split(/\s+/)[1].gsub(/[\<|\>]/, "")
if not file.nil? then
if not File.extname(file).eql?(".imgpl") then
file += ".imgpl"
end
if File.exists?(file) then
# Evaluate the file to store classes, functions and variables
# declared in it.
eval file(file, true)
else
# File not found, raise error
raise("Import failed, file #{file.inspect} not found!")
end
end
end
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# -*- coding:

utf-8

*

HREH#H#HAARBBHHHRRBRBHH AR BB B HHHRRH

# File:

# Authors:
# Mattias Roback
# Magnus Suther

tree.rb

#
#

(matrod4l4) #
(magsul9l) #

HUEHHHAAABRHHARABBHHHARRRBHHHRHRH

# Require the right files,

depending on if the language 1is

# installed to /usr/local/* or not.
if File.exists?("/usr/local/lib/ImgPL") then

require
require
else

if not File.exists?("scopehandler.rb")
abort("Could not find required file

else
require
end

'"/usr/local/lib/ImgPL/scopehandler'
"/usr/local/lib/ImgPL/image’

then

'scopehandler.rb'! Aborting.")

'scopehandler'

if not File.exists?("image.rb") then

abort("Could not find required file

else
require
end
end

'image

class Program

"image.rb'! Aborting.")

def initialize(lines)

@lines = lines
end
def eval()
return value
return_value
return value
return_valu
return_value
end
end

o unin

class Lines

nil

@lines.eval()

nil if return value.is a?(Break stmt) or
is a?(Return_stmt)

def initialize(line,lines=nil)

@line = line
@lines = lines
end
def eval()

return value =
if @lines.nil?
return_value
else
return value
return_value

nil

@line.eval()

@line.eval()
@lines.eval()

if !return_value.is a?(Return_stmt)

lreturn value.is a?(Break stmt)

end
return_value
end
end

class Line

def initialize(expr=nil,stmt=nil)

@expr=expr
@stmt=stmt

end

def eval()
return_value =

nil

and
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123
124
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129
130

if !@expr.n
return_va

ilz
lue

= @expr.eval()

elsif !@stmt.nil?

return_va
end
return_valu
end
end

class Expr

lue

e

= @stmt.eval()

def initialize(add expr)

@add _expr =

end
def eval()

add

_expr

@add _expr.eval()

end
end

class Add_expr

def initialize(add expr,op=nil,multi expr=nil)

@add expr=add _expr

@op=op

@nulti expr=multi expr

end
def eval()

if @multi expr.nil?
return @add expr.eval()

else

add = @add expr.eval()
multi = @multi expr.eval()

case @op
#Additi
when II+II

on
then

if add.is a?(Array)
if multi.is a?(Array)

#If both is array they are combined

add + multi

else
#E1

se,

put it in the last element

add << multi

end

elsif add.is a?(String)
add + multi.to_ s

else
begin

add + multi

rescu

raise("<TYPE ERROR>:

e

" #{add.inspect}.")

end
end

#Subtraction

when II_II

then

if add.is a?(Array)
if multi.is a?(Array)

#Removes the elements in multi from add

add - multi

else
#Removes all elements thats equal to multi
add.delete if{|elem|elem == multi}

end

elsif add.is a?(String)

#Removes all occurences of multi in add

add.gsub(multi.to s,"")

else

Can't add #{multi.inspect} to

+
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l6l
162
163
164
165
166
167
168
169
170
171
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195

begin
add - multi

rescue
raise("<TYPE ERROR>: Can't subtract #{multi.inspect} from "+
"#{add.inspect}.")

end

end
end
end
end
end

class Multi_expr
def initialize(multi expr,op=nil,unary expr=nil)
@nulti expr = multi expr
@op= op
@unary expr = unary_expr
end
def eval()
if @unary expr.nil?
return @multi expr.eval()
else
multi = @multi expr.eval()
unary = @unary _expr.eval()
case @op
#Multiplication
when "*" then
if unary.is a?(Array) or unary.is a?(String)
raise("<TYPE ERROR>: Can't multiply #{multi.inspect} with " +
"#{unary.inspect}.")
else
multi * unary
end
#Division
when "/" then
if (multi.is a?(Integer) or multi.is a?(Float)) and
(unary.is a?(Integer) or unary.is a?(Float))
begin
multi / unary
rescue
raise("<ZERO DIVISION ERROR>: Only Chuck Norris can " +
"divide #{multi.inspect} by 0.")
end
else
raise("<TYPE ERROR>: Can't divide #{multi.inspect} by " +
"#{unary.inspect}.")
end
#Modulo
when "%" then
if (multi.is a?(Integer) or multi.is a?(Float)) and
(unary.is a?(Integer) or unary.is a?(Float))
multi % unary
else
raise("<TYPE ERROR>: Can't use modulo for #{multi.inspect} " +
"and #{unary.inspect}.")
end
end
end
end
end

class Unary_expr
def initialize(unary expr,op=nil)
@op = op
@unary expr = unary_expr
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end
def eval()
if @op.nil?
return @unary expr.eval()
else
unary = @unary _expr.eval()
if unary.is a?(Integer) or unary.is a?(Float)

case @op
when "+" then +unary
when "-" then -unary
end

else

raise("<TYPE ERROR>: Can't use #{@op.inspect} for " +
"#{unary.inspect}.")
end
end
end
end

class Power_expr
def initialize(expr,power expr=nil)
@power_expr = power_expr
@expr = expr
end
def eval()
if @power expr.nil?
return @expr.eval()
else
power = @power expr.eval()
expr = @expr.eval()
if power.is a?(Integer) or power.is a?(Float) and
expr.is a?(Integer) or expr.is a?(Float)
return power ** expr
else
raise("<TYPE ERROR>: Can't calculate #{power.inspect} ** " +
"#{expr.inspect}.")
end
end
end
end

class Rel_expr
def initialize(exprl,op = nil,expr2 = nil)
@exprl = exprl
@op = op
@expr2 = expr2
end
def eval()
exprl = @exprl.eval()
if !@expr2.nil?
expr2 = @expr2.eval()
lenl = exprl.length if !exprl.eql?(true) and !exprl.eql?(false)
len2 = expr2.length if lexpr2.eql?(true) and !expr2.eql?(false)
not " +
",">="].include?(@op) and

raise("<TYPE ERROR>: Operator <,>,<=,>
"defined for boolean.") if ["<",6">",K6 "<
(lenl.nil? or len2.nil?)

# Compares length or objects depending on the operator
case @op

when "<" then lenl < len2

when ">" then lenl > len?2

when "<=" then lenl <= len2

when ">=" then lenl >= len2

when "is" then exprl == expr2
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261 when "is not" then exprl != expr2
262 when "in" then expr2.include? exprl
263 when "not in" then !expr2.include? exprl
264 end

265 else

266 return exprl

267 end

268 end

269 | end

270

271 | class Datatypes

272 def initialize(value)
273 @value = value

274 end

275 def eval()

276 return @value.eval()
277 end

278 | end

279

280 | class Int_type

281 def initialize(value)
282 @value = value

283 end

284 def eval()

285 @value

286 end

287 | end

288

289 | class Float_ type

290 def initialize(value)
291 @value = value

292 end

293 def eval()

294 @value

295 end

296 | end

297

298 | class String_type

299 def initialize(value)
300 @value = value

301 @value = value[l..-2] if value =~ /\"/
302 end

303 def eval()

304 @value

305 end

306 | end

307

308 | class Bool_type

309 def initialize(value)
310 if value == "true"
311 @value = true

312 else

313 @value = false
314 end

315 end

316 def eval()

317 @value

318 end

319 | end

320

321 | class Range_type

322 def initialize(s,e)
323 @start = s

324 @end = e

325 end
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358
359
360
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def eval()

return (@start..@end).to _a

end
end

class Array_type

def initialize(elements = nil)
elements

@elements =

end

def eval()
@elements
@elements
@elements

end

end

class Elements

@elements.eval() if

[]

if @elements.nil?

def initialize(expr,elements=nil)

@expr = expr

@elements = elements

end
def eval()

if !@elements.nil?
a = @elements.eval()

else

a = []

end

a << @expr.eval()
end
end

class Identifier

def initialize(var name)
var_name

@var_name =
end
def eval()
@var_name
end
end

class Null
def eval()
Null.new()
end
end

class Class_var

def initialize(var_name)
var_name

@var_name =
end
def eval()
@var_name
end
end

class Stmt

def initialize(stmt)

@stmt = stmt

end

def eval()
return value
return_value
return_value

end

end

nil
@stmt.eval()

l@eelements.nil?
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423
424
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class Assign_stmt
attr_accessor :identifier, :expr
def initialize(id,expr)
@identifier = id
@expr = expr
end
def eval()
id = @identifier.eval()
Scope _handler.assign variable(id, @expr.eval())
end
end

class Print_stmt
def initialize(type,expr)
@type = type
@expr = expr
end
def eval()
expr = @expr.eval()
if expr.is a?(Hash)
#0nly happens if expression is a class defined by user.
str = "Class:\t#{expr["class"]}"
str += "\nVars: "
expr["vars"].each{|key,value|str+="\t#{key} = #{value.inspect}\n"}
expr = str
elsif expr.is a?(Magick::Imagelist)
#Happens if an Image is printed
str = "Class:\tImage\n"
expr.each{|image|str+="#{image.filename()}\n"}
expr = str
end
case @type
when "println" then $stdout.puts expr
when "print" then $stdout.print expr
when "errprint" then $stderr.puts "<ERRPRINT> #{expr}"
end
nil
end
end

class Get_stmt
def initialize(id)

@id = id
end
def eval()

in value = $stdin.gets.chomp
value = String type.new(in value)
case in value
when /\A\d+\.\d+\z/ then value = Float type.new(in value.to f)
when /\A\d+\z/ then value = Int type.new(in value.to i)
end
Assign stmt.new(@id,value).eval()
end
end

class Get_var

def initialize(identifier)
@identifier = identifier

end

def eval()
variable = nil
id = @identifier.eval()
variable = Scope handler.get variable value(id)
variable



456 end

457 | end

458

459 | class If_else_stmt

460 def initialize(if stmt,else if stmts=nil,else stmt=nil)
461 @if stmt = if stmt

462 @else if stmts = else if stmts

463 @else stmt = else stmt

464 end

465 def eval()

466 return value = @if stmt.eval()

467 continue else = true

468 if return value == true and !@else if stmts.nil?

469 continue else = @else if stmts.eval()

470 end

471 if continue else == true and return value == true and !@else stmt.nil?
472 return value = @else stmt.eval()

473 end

474 return value = nil if return value == true

475 return value = continue else if continue else.is a?(Break stmt) or
476 continue else.is a?(Return_stmt)

477 return_value

478 end

479 | end

480

481 | class If_stmt
482 def initialize(cond,block)

483 @cond = cond

484 @block = block

485 end

486 def eval()

487 return value = true

488 Scope handler.new variable scope()
489

490 if(@cond.eval())

491 return value = @block.eval()

492 end

493

494 Scope handler.pop variable scope()
495 return_value

496 end

497 | end

498

499 | class Else_if_stmts

500 def initialize(else if stmt,else if stmts=nil)
501 @else if stmt = else if stmt

502 @else if stmts = else if stmts

503 end

504 def eval()

505 return value = true

506 return value = @else if stmt.eval()
507 if(!@else if stmts.nil? and return value==true)
508 return value = @else if stmts.eval()
509 end

510 return_value

511 end

512 | end

513

514 | class Else if_ stmt
515 def initialize(cond,block)

516 @cond = cond

517 @block = block

518 end

519 def eval()

520 return value = true
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552
553
554
555
556
557
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559
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Scope handler.new variable scope()

if(@cond.eval())
return value = @block.eval()
end

Scope handler.pop variable scope()
return_value
end
end

class Else_stmt
def initialize(block)
@block = block
end
def eval()
Scope handler.new variable scope()
return value = @block.eval()
Scope handler.pop variable scope()
return_value
end
end

class While_stmt

def initialize(cond,block)
@cond = cond
@block = block

end

def eval()
return value = nil
Scope handler.new variable scope()

while(@cond.eval())
return value = @block.eval()

break if return value.is a?(Break stmt) or

return_value.is a?(Return_stmt)
end

Scope handler.pop variable scope()

return _value = nil if return value.is a?(Break stmt)

return_value
end
end

class For_stmt
def initialize(id,op,data,block)
@id = id.eval()
@op = op
@data = data.eval()
@block = block
case @data

when Bignum,Fixnum then @data = @data.split()
when Float then @data = @data.split()

when String then
# If the string contains spaces,

we loop word by word,

# otherwise we loop letter by letter.

if @data =~ /\s/
@data = @data.split(/\s/)

else
@data = @data.split(//)
end
end
end
def eval()
return value = nil
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Scope handler.new variable scope()

for i in @data
Scope handler.assign variable in last scope(@id, 1)
return value = @block.eval()
break if return_value.is a?(Break stmt) or return value.is a?(Return

_stmt)

end

Scope handler.pop variable scope()
return value = nil if return value.is a?(Break stmt)
return_value
end
end

class Block
def initialize(lines)
@lines = lines
end
def eval()
return value
return_value
return_value
end
end

nil
@lines.eval()

class Condition
def initialize(cond)
@cond = cond
end
def eval()
return value = @cond.eval()

if return value != false and return value != true
raise("<TYPE ERROR>: Condition #{return value.inspect} cannot " +
"be resolved to boolean.")

end

return_value
end
end

class Or_expr
def initialize(exprl,expr2 = nil)

@exprl = exprl
@expr2 = expr2
end
def eval()

if @expr2.nil?
return @exprl.eval()
else
return @exprl.eval() || @expr2.eval()
end
end
end

class And_expr
def initialize(exprl,expr2 = nil)

@exprl = exprl
@expr2 = expr2
end
def eval()

if @expr2.nil?
return @exprl.eval()
else
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650 return @exprl.eval() && @expr2.eval()

651 end
652 end
653 | end

654

655 | class Not_expr
656 def initialize(expr,flag = nil)

657 @expr = expr

658 @flag = flag

659 end

660 def eval()

661 if @flag.nil?

662 return @expr.eval()
663 else

664 return !@expr.eval()
665 end

666 end

667 | end

668

669 | class Param_list

670 def initialize(params, param)
671 @params = params

672 @param = param

673 end

674 def eval()

675 if not @params.nil?
676 a = @params.eval()
677 else

678 a = []

679 end

680 a << @param.eval()
681 end

682 | end

683

684 | class Param
685 def initialize(stmt)

686 @stmt = stmt

687 end

688 def eval()

689 if @stmt.is a?(Assign stmt)

690 id = @stmt.identifier.eval()

691 expr = @stmt.expr.eval()

692 [id,expr]

693 else

694 [@stmt.eval(),nil]

695 end

696 end

697 | end

698

699 | class Func_call

700 def initialize(id,args=nil,class name=nil)

701 @id = id

702 @args = args

703 @class name = class name

704 end

705 def eval()

706 id = @id.eval()

707 params = []

708 if @class name.nil?

709

710 raise("<NOT DEFINED ERROR>: Function \"#{id}()\" not " +
711 "defined.") if not Scope handler.function defined(id)
712

713 # Marshal is used to do a "deep copy" of an object.
714 if Scope handler.function has parameters(id) then
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func params = Scope handler.get function parameters(id)
params = Marshal.load(Marshal.dump(func params))

end
else
function defined = Scope handler.class function defined(@class name,
id)
raise("<NOT DEFINED ERROR>: Function \"#{id}()\" "+
"not defined for class #{@class name.inspect}.") if not function def
ined

if Scope handler.class function has parameters(@class name, id) then
func _params = Scope handler.get class function parameters(@class n
ame, 1id)
params = Marshal.load(Marshal.dump(func params))
end

end
if !'@args.nil?
args = @args.eval()
raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of "+
"arguments for function \"#{id}()\".") if args.length > params.lengt
h

)}

args.each with index{|elem,i|params[i][1l] = elem if lelem.is a?(Null

# Checks if a parameter is missing from the user
params.each{|e| raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number "+
"of arguments for function \"#{id}()\".") if e[1l].nil?}
end
# Maps function parameters together with their identifier and
# puts them last in the variables scope.
scope = {}
params.mapq{|key,value|scopel[key] = value}
scope.each{|a,e| raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number "+
"of arguments for function \"#{id}()\".") if e.nil?}

# Makes sure that a function cannot use

# variables from other scopes (only global).

number of scopes = Scope handler.get number of variable scopes()

tmp variables = Scope handler.pop variable scope(number of scopes - 1)

Scope handler.insert variable scope(tmp variables.pop) if !@class name
.nil?

Scope handler.insert variable scope(scope)

if @class name.nil?
#If the function does not belong to a class
return value = Scope handler.get function block(id).eval()
else
#If the function is a class function.
return value = Scope handler.get class function block(@class name, 1
d).eval()
end
return value = return value.value.eval() if return value.is a?(Return_
stmt)
Scope handler.pop variable scope()

# Puts the other scopes variables back into the variables scope
tmp variables << Scope handler.pop variable scope() if !@class name.ni

1?
Scope handler.merge variable scopes(tmp variables)
return _value = Null.new if return_value.nil?
return_value
end
end
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class Arg_list
def initialize(arg,args=nil)

@arg = arg
@args = args
end
def eval()

if not @args.nil?
array = @args.eval()

else
array = []
end
array << @arg.eval()
end

end

class Arg
def initialize(arg)
@arg = arg
end
def eval()
@arg.eval()
end
end

class Break_stmt
def eval()
self
end
end

class Return_stmt
attr_accessor :value
def initialize(value)
@value = value
end
def eval()
self
end
end

class Subscript_expr
def initialize(expr,index)
@expr = expr
@index = index
end
def eval()
expr = @expr.eval()
index = @index.eval()
if !'index.is a?(Integer)
raise("<TYPE ERROR>: Index must be an integer, found " +
"#{index.inspect}.")
elsif !expr.is a?(String) and !expr.is a?(Array)
raise("<TYPE ERROR>: Can't use subscript operator for " +
"#{expr.inspect}.")
else
if (index < expr.length) and (index >= -expr.length)
if expr.is a?(Array)
expr[index]
else
expr[index..index]
end
else
raise("<INDEX OUT OF RANGE ERROR>: Index #{index.inspect} "
"for #{expr.inspect} is out range.")

- 13 -
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836 end

837 end

838 end

839 | end

840

841 | class Class_def

842 def initialize(id, funcs,vars=nil)
843 @id = id

844 @funcs = funcs

845 @vars = vars

846 end

847 def eval()

848 id = @id.eval()

849 raise("<DOUBLE DEFINITION ERROR>: Class #{id.inspect} already " +
850 "defined.") if Scope handler.class defined(id) or id.eql?("Image")
851

852 Scope handler.define class(id)
853

854 @funcs.eval(id)

855 @vars.eval(id) if !@vars.nil?
856 end

857 | end

858

859 | class Class_vars_def

860 def initialize(var,vars=nil)
861 @var = var

862 @vars = vars

863 end

864 def eval(id)

865 @var.eval(id)

866 @vars.eval(id) if !@vars.nil?
867 nil

868 end

869 | end

870

871 | class Class_name

872 def initialize(name)

873 @name = name

874 end

875 def eval()

876 @name

877 end

878 | end

879

880 | class Class_var_def

881 def initialize(var)

882 @var = var

883 end

884 def eval(class name)

885 var = @var.eval()

886 Scope _handler.assign class variable(class name, var, nil)
887 end

888 | end

889

890 | class Class_funcs_def

891 def initialize(func, funcs=nil)
892 @func = func

893 @funcs = funcs

894 end

895 def eval(id)

896 @func.eval(id)

897 @funcs.eval(id) if '@funcs.nil?
898 nil

899 end

900 | end

- 14 -



901

902 | class Func_def

903 def initialize(id, params, block)

904 @id = id

905 @params = params

906 @block = block

907 end

908 def eval(class name=nil)

909 id = @id.eval()

910 params = nil

911 params = @params.eval() if !@params.nil?

912 if class name.nil?

913 Scope handler.define function(id, params, @block)

914 elsif

915 Scope handler.define class function(class name, id, params, @block)
916 end

917 nit

918 end

919 | end

920

921 | class Class_call

922 def initialize(class name,func name,args=nil)

923 @class name = class name

924 @func_name = func_name

925 @args = args

926 end

927 def eval()

928 name = @func_name

929 func name = @func name.evall()

930 class name = @class name.eval()

931

932 #If a function is called on an image-object.

933 if class name.eql?("Image")

934 raise("<MEMBER FUNCTION CALL ERROR>: Must create new instance "+
935 "before calling member " +

936 "function \"#{func name} ()\".") if not func name.eql?("new")
937 args = @args.eval()

938 imagelist = Magick::ImagelList.new()

939

940 # Searches for images in the given directories

941 #-Block begin-

942 args.each do |arg]

943 arg = arg[0..-2] if arg[-1..-1].eql?2("/")

944 filetypes = [".jpg",".jpeg",".gif", " .bmp",".png"]

945 if File.exists?(arg) and File.directory?(arg) then
946 # Add all images in arg to imagelist, non-recursive
947 entries = Dir.entries(arg)

948 entries.each do |ent]|

949 file = arg + "/" + ent

950 # Opens images with the correct filetype.

951 if filetypes.include?(File.extname(ent).downcase)
952 imagelist.read(file)

953 end

954 end

955 else

956 raise("<I0O ERROR>: File #{arg.inspect} not found.") if
957 IFile.exists?(arg)

958

959 if !(filetypes.include?(File.extname(arg).downcase))
960 raise("<I0 ERROR>: #{arg.inspect} is not a valid filetype.")
961 return Null.new

962 else

963 imagelist.read(arg)

964 end

965
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966 end

967 end

968 #-Block end-

969 return imagelist

970

971 #If function is called on another object.

972 else

973 if func _name.eql?("new")

974 scope = Scope handler.get class variables(class name)

975 Scope handler.insert variable scope(scope.clone())

976

977 Func call.new(name,@args,class name).eval()

978 else

979 raise("<MEMBER FUNCTION CALL ERROR>: Must create new instance "+

980 "before calling member function \"#{func name} ()\".")

981 end

982 return {"class"=>class name, "vars"=>Scope handler.pop variable scop
e()}

983 end

984 end

985 | end

986

987 | class Instance_func_call

088 def initialize(var_name, func name,args=nil)

989 @var _name = var_name

990 @func _name = func_name

991 @args = args

992 end

993 def eval()

994 var = Get var.new(@var _name).eval()

995 if var.is a?(Magick::ImagelList)

996 func = @func _name.eval()

997 args = @args.eval() if !'@args.nil?

998 return image(func,args,var,@var_name)

999 else

1000 class name = var["class"] if var.is a?(Hash)

1001 class hash = Scope handler.get class(class name)

1002 if !class name.nil?

1003 Scope handler.insert variable scope(var["vars"])

1004 return value = Func call.new(@func name,@args,class name).eval()

1005 Scope handler.pop variable scope()

1006 else

1007 raise("<NO INSTANCE ERROR>: Variable " +

1008 "#{@var name.eval().inspect} is not a class instance.")

1009 end

1010 end

1011 return_value

1012 end

1013 | end

1014

1015 | class Image

1016 def initialize(image)

1017 @image = image

1018 end

1019 def eval()

1020 @image

1021 end

1022 | end

1023

- 16 -
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# -*- coding: utf-8 -*-

HUEHHHHBRBHHHHRBBHHHHRBBHHHHRY
# File: scopehandler.rb #
# Authors: #
# Mattias Roback (matro41l4) #
# Magnus Suther (magsul9l) #
HUBHHARBRBHHHARBRBHHARBRBHHAHRH

class Scope_handler
A helping hand to handle scopes. All methods are static, so we can
handle scopes in all files with ease, without messing with imports.

@@variables is an array containing hashes. The last hash in this
array is the current scope, the first is the global scope.

The hash consists of keys(variable identifiers) and

their evaluated value.

@@variables = Array.new()

@@variables << Hash.new()

HHHH O OHH

@@functions is a hash, where the key is the name of the function,
and the value is an array containing two elements. The first element
is an array containing arrays with the function parameters and their
associated value, and the second element contains the
function block/body.

@functions = Hash.new()

The value is also a hash, with two key-value pairs. The first key is
"vars", and stores a hash with the instance variables. The second
key is "funcs", which stores a hash of the member functions. The key
will be the name of the function, and the value will be an array
with the function parameters and the class body/block.

#
#
#
#
#
@
# @@classes is a hash, where the key is the name of a class.
#
#
#
#
#
@@classes = Hash.new()

########## Handle variable scopes ##########

def Scope handler.new variable scope()
# Create a new scope, ie add a new hash to @variables
@@variables << Hash.new()
nil

end

def Scope handler.insert variable scope(scope)
# Append scope to @variables
@@variables << scope
nil
end

def Scope handler.merge variable scopes(scope)
# Merge scope into @@variables, scope should be an array
@@variables += scope
nil
end

def Scope handler.pop variable scope(number of scopes=nil)
# Pop, ie remove and return the last scope (or the number of scopes
# given).
if number of scopes.nil?() then
return @@variables.pop()
else
return @@variables.pop(number of scopes) # Returns array
end
end

def Scope handler.assign variable(id, value)
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# If the variable is assigned already, reassign it.
define new = true
@@variables.reverse each do |scope]

if scope.has key?(id)

scope[id] = value
define new = false
break
end

end

@@variables.last()[id] = value if define new

nil

end

def Scope handler.assign variable in last scope(id, value)
# Assign the variable in the last scope only
@@variables.last()[id] = value
nil

end

def Scope handler.get variable value(id)
# Return the value of the variable in the closest scope possible.
variable = nil
@@variables.reverse each do |scope|
variable = scope[id] if scope.has key?(id)
end
raise("<NOT DEFINED ERROR>: Variable #{id.inspect} not " +
"defined.") if variable.nil?
return variable
end

def Scope handler.get number of variable scopes()
return @@variables.length()
end

def Scope handler.print variables()
$stdout.puts @@variables.inspect
end

########## Handle function scopes ####H##H##H#H
def Scope handler.function defined(id)
# Check if a function is defined.
return false if @@functions[id].nil?
return true
end

def Scope handler.function has parameters(id)
# Check if a parameter list is associated with a function
return false if @@functions[id][0].nil?
return true

end

def Scope handler.get function parameters(id)
# Return the function parameter list
return @@functions[id][0]

end

def Scope handler.get function block(id)
# Return the function block
return @@functions[id][1]

end

def Scope handler.define function(id, params, block)
# Define a function
@@functions[id] = [params, block]
nil
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end

########## Handle class scopes ########HH

def Scope handler.class function defined(class name, id)
# Check if a class member function is defined
return false if @@classes[class namel["funcs"]1[id].nil?
return true

end

def Scope handler.class function has parameters(class name, id)
# Check if a class member function has parameters
return false if @@classes[class namel["funcs"]1[id][0].nil?
return true

end

def Scope handler.class defined(class name)
# Check if a class is already defined
return false if @@classes[class name].nil?
return true

end

def Scope handler.get class function parameters(class name, id)
# Return the parameters of a class function
return @@classes[class name]["funcs"1[id][0]

end

def Scope handler.get class function block(class name, id)
# Return the block of a class function
return @@classes[class name]["funcs"]1[id][1]

end

def Scope handler.get class variables(class name)
# Get the class variables defined in a class
return @@classes[class name]["vars"]

end

def Scope handler.get class(class name)
# Return everything associated with a class
return @@classes[class name]

end

def Scope handler.define class(class name)
# Define a class
@@classes[class name] = {"vars"=>{},"funcs"=>{}}
nitl

end

def Scope handler.define class function(class name, func name, params,
ock)
# Define a class function
@@classes[class name]["funcs"][func name] = [params, block]
nil
end

def Scope handler.assign class variable(class name, var _name, value)
# Assign a value to an instance variable
@@classes[class name]["vars"][var name] = value
nil
end
end

bl
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# -*- coding: utf-8 -*-

HUEHHHHBRBHHHHRBBHHHHRBBHHHHRY
# File: image.rb #
# Authors: #
# Mattias Roback (matro41l4) #
# Magnus Suther (magsul9l) #
HUBHHARBRBHHHARBRBHHARBRBHHAHRH

def image(func,args,object,var)

# This function handles methods on Image objects.

length = 0

length = args.length if args.is a?(Array)

#Calls the right function depending on which is called.

#(Functions are defined below)

return value = Null.new

case func

when "save" then save(args,object,var,length)

when "slideshow" then slideshow(args,object,var,length)

when "display" then display(args,object,var,length)

when "rotate" then rotate(args,object,var,length)

when "flip" then flip(args,object,var,length)

when "scale" then scale(args,object,var,length)

when "bw" then bw(args,object,var,length)

when "addText" then add text(args,object,var,length)

when "watermark" then watermark(args,object,var,length)

when "getDimensions" then return value = get dimensions(args,object,var,1
ength)

when "getFilename" then return value = get filename(args,object,var,lengt
h)

when "convert" then convert(args,object,var,length)

when "polaroid" then polaroid(args, object, var, length)

else

raise("<NOT DEFINED ERROR>: Function #{func.inspect}() not " +
"defined for class Image.")

end

return return value
end
HUEHHHABRBHHHAH#RHH### IMAGE MANIPULATION FUNCTIONS ##H#H##AHB#BHHH#ARBRBHHH#HA

HAH#H#HHBHAH Save #H#A##BHHH#H

def save(args,object,var,length)
raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments for "+
"function #{var.eval()}.save().") if length < 0 or length > 1
#If a folder is given

begin
# If a new folder is given as an argument
if length == 1

raise("<TYPE ERROR>: Argument to #{var.eval().to s}.save() must "+
"be a string.") if targs[0].is a?(String)

FileUtils.mkdir p(args[0])

#If folder name does not end with "/" one is added.

args[0] += "/" if largs[0].end with?("/")

end
object.each do |image|
dir = File.dirname(image.filename)
if length == 1 #Writes image to directory if given.

image.write(args[0].to s+(image.filename.split("/")).last.to_s)
else #Writes over the old image.
image.write(image.filename)
end
end
rescue (SystemCallError)



64 raise("<I0 ERROR>: Unable to create directory #{dir.inspect}.")

65 rescue (Magick::ImageMagickError)

66 raise("<I0 ERROR>: Unable to save image to file #{args[O].inspect}.")
67 rescue

68 raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.save() failed.")

69 end

70 | end

71

72 | ########## Slideshow #HEH##H##HHEH
73| def slideshow(args,object,var,length)

74 #Creates a slideshow of the images

75 raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments for "+
76 "function #{var.eval()}.slideshow().") if length !=1

77 begin

78 object.delay = args[0]

79 object.animate

80 rescue TypeError

81 raise("<TYPE ERROR>: Wrong argument type for function "+
82 "#{var.eval()}.slideshow(), expected Integer.")

83 rescue

84 raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.slideshow() failed.")
85 end

86 | end

87

88 | ########## Display #HH#HHABHHBHH
89| def display(args,object,var,length)

90 # Display all images in object, one at a time in

91 # the same window. Step through images with space.

92 raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments for "+
93 "function #{var.eval()}.display().") if length != 0

94 begin

95 object.display()

96 rescue

97 raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.display() failed.")
98 end

99 | end

100

101 | ########## Rotate ##H##H#HH#BH#H

102 | def rotate(args,object,var,length)

103 # Rotate each of the images in object, and

104 # put the rotated images back into object.

105 raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments for "+

106 "function #{var.eval()}.rotate().") if length !=1

107 begin

108 O.upto(object.length-1) do |n]|

109 object[n].rotate! (args[0])

110 end

111 rescue TypeError

112 raise("<TYPE ERROR>: Wrong argument type for function "+
113 "#{var.eval()}.rotate(), expected Integer or Float.")
114 rescue

115 raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.rotate() failed.")
116 end

117 | end

118

119 | ########## Flip #HA#H#H#H#A#HAH

120 | def flip(args,object,var,length)

121 # Flip each image in object

122 raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments for "+

123 "function #{var.eval()}.flip().") if length != 0
124 begin

125 0.upto(object.length-1) do |n|

126 object[n].flip! ()

127 end

128 rescue
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raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.flip() failed.")
end
end
#H#HA#H#HS Scale HH#H#H#BHHHY

def scale(args,object,var,length)
# Scale each image in object.

# If one argument is given, scale by percentage size change.
# If two arguments, scale by the desired width and height.
raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments for "+
"function #{var.eval()}.scale().") if length < 1 or length > 2
begin
if length ==
raise("<ARGUMENT ERROR>: Argument(s) to scale() must be a "+
"positive integer or float.") if args[0] < ©
O.upto(object.length-1) do |n]|
object[n].scale!(args[0])
end
else
raise("<ARGUMENT ERROR>: Argument(s) to scale() must be a "+
"positive integer or float.") if args[0] < 0 or args[l] < 0O
O.upto(object.length-1) do |n]|
object[n].scale!(args[0],args[1])
end
end
rescue TypeError
raise("<TYPE ERROR>: Wrong argument type for "+
"function #{var.eval()}.scale(), expected Integer or Float.")
rescue
raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.scale() failed.")
end
end
##A######## Black & White ##########

def bw(args,object,var,length)
# Convert all images in object to grayscale

raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments for
function #{var.eval()}.bw().") if length != 0
begin
O.upto(object.length-1) do |n]|
object[n] = object[n].quantize(256, Magick::GRAYColorspace)
end
rescue
raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.bw() failed.")
end
end
##E##H#AA#BS Add Text #######AH##H

def add text(args,object,var,length)
# Add a text on top of every image in object.
# Default parameters is:
# text,x=0,y=0,pointsize=32,fill="white", font="Times",font weight=400,
#font style=Magick::NormalStyle, stroke="none",stroke width=0

# When skipping parameters, null has to be provided as argument in
# place for the parameters to be skipped.

raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments for
function #{var.eval()}.addText()") if length < 1 or length > 11

# Set all attributes to their default values
text = args[0]

X =0

y =0



194 pointsize = 32

195 fill = "white"

196 font = "Times"

197 font weight = 400

198 font style = "normal"

199 stroke = "transparent"

200 stroke width = 0

201

202 # Set attributes to values sent as parameters, if given

203 x = args[1l] if largs[1].nil? and l!args[1l].is a?(Null)

204 y = args[2] if 'args[2].nil? and !args[2].is a?(Null)

205 pointsize = args[3] if 'args[3].nil? and 'args[3].is a?(Null)
206 fill = args[4] if 'args[4].nil? and 'args[4].is a?(Null)

207 font = args[5] if 'args[5].nil? and 'args[5].is a?(Null)

208 font weight = args[6] if 'args[6].nil? and 'args[6].is a?(Null)
209 font style = args[7] if 'args[7]1.nil? and 'args[7].is a?(Null)
210 stroke = args[8] if 'args[8].nil? and !args[8].is a?(Null)

211 stroke width = args[9] if 'args[9].nil? and 'args[9].is a?(Null)
212

213 if font style != "normal" and font style != "italic"

214 raise("<TYPE ERROR>: Font style must be normal or italic.")

215 end

216 begin

217 # Put text on each image in object.

218 object.each do |image|

219 gc = Magick::Draw.new

220 gc.annotate(image, 0, 0, x, y, text) do

221 self.gravity = Magick::CenterGravity

222 self.pointsize = pointsize

223 self.font family = font

224 self.font style = Magick::NormalStyle

225 self.font style = Magick::ItalicStyle if font style == "italic"

226 self.fill = fill

227 self.stroke = stroke

228 self.stroke width = stroke width

229 self.font weight = font weight

230 end

231 end

232 rescue (TypeError)

233 raise("<TYPE ERROR>: #{var.eval()}.addText() should have parameters "+

234 "(text(string),x(int),y(int),pointsize(int),fill(string),font(string),"
+

235 "font weight(int),font style(string),stroke color(string),"+

236 "stroke width(float)) or null for default.")

237 rescue

238 raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.addText() failed.")

239 end

240 | end

241

242 | #####H#HA#AH Watermark #####HH##HH#H
243 | def watermark(args,object,var,length)

244 # Put a watermark on each image in object.

245 # A watermark always has white as font color.

246 # Default parameters is:

247 # x=0, y=0, pointsize=32, font='Times', font weight=400,
248 # font style='normal', rotation=-90

249

250 raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments for "+
251 "function #{var.eval()}.watermark().") if length < 1 or length > 8
252

253 text = args[0]

254 X =0

255 y =0

256 pointsize = 32

257 font = "Times"



258 font style = "normal"
259 font weight = 400

260 rotation = -90
261
262 # Set attributes to values sent as parameters, if given

263 X = args[1l] if largs[1].nil? and l!args[1l].is a?(Null)

264 y = args[2] if 'args[2].nil? and !args[2].is a?(Null)

265 pointsize = args[3] if 'args[3].nil? and 'args[3].is a?(Null)
266 font = args[4] if 'args[4].nil? and 'args[4].is a?(Null)

267 font weight = args[5] if 'args[5].nil? and 'args[5].is a?(Null)
268 font style = args[6] if l!largs[6].nil? and 'args[6].is a?(Null)
269 rotation = args[7] if l!args[7].nil? and 'args[7].is a?(Null)
270
271 raise("<TYPE ERROR>: Font style must be normal or

272 italic.") if font style != "normal" and font style != "italic"

273

274 begin

275 object.each with index do |image,index|

276 # For each image, create a new image to which the text is

277 # annotated, and then use this image as watermark on

278 # the images in object.

279 mark = Magick::Image.new(image.columns,image.rows) do

280 self.background color = 'none'

281 end

282 gc = Magick::Draw.new

283 mark.rotate! (-rotation)

284 gc.annotate(mark, 0, 0, 0, 0, text) do

285 self.gravity = Magick::CenterGravity

286 self.pointsize = pointsize

287 self.font family = font

288 self.font weight = font weight

289 self.font style = Magick::NormalStyle

290 self.font style = Magick::ItalicStyle if font style == "italic"

291 self.fill = "white"

292 self.stroke = "none"

293 end

294 mark.rotate!(rotation)

295 object[index] = image.watermark(mark,0.15,0,Magick::CenterGravity,x,y
)

296 end

297 rescue (TypeError)

298 raise("<TYPE ERROR>: #{var.eval()}.addText() should have parameters "+

299 "(text(string),x(int),y(int),pointsize(int),fill(string),font(string),"
+

300 "font weight(int),font style(string),stroke color(string),"+

301 "stroke width(float)) or null for default.")

302 rescue

303 raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.watermark() failed.")

304 end

305 | end

306

307 | ########## Get Dimensions #H#######SY
308 | def get dimensions(args,object,var,length)

309 # Get an array with [x, y] for each image in object.
310 dimensions = []

311 object.each do |image|

312 dimensions << [image.columns,image.rows]

313 end

314 return dimensions

315 | end

316

317 | ########## Get Filename ###H#H##H#H##H

318| def get filename(args,object,var,length)

319 # Get an array with [filename] for each image in object.
320 filenames = []




321
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335
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339
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345
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347
348
349
350
351
352
353
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382

object.each do |image|
filenames << image.filename
end
return filenames
end

HH#H##HAH##H#E COonvert HHAH#H#H#H#H#H#H#H
def convert(args,object,var,length)
# Convert each image in object to the format given as
# argument.
# The images will be saved with this new extension, but the converted
# images will not be loaded back into object.
if length !'=1
raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments "+
"for #{var.eval()}.convert().")
else
raise("<TYPE ERROR>: Wrong argument type for function "+
"#{var.eval()}.convert(), expected String.") if largs[0].is a?(String)
format = args[0].downcase().gsub(".","")
if !'["jpg","jpeg","png","gif","bmp"].include?(format)
raise("<TYPE ERROR>: Can only convert to jpg, jpeg, png, gif or bmp."

end

object.each with index do |image,index|
# Substitute the file extension and let RMagick do the
# convert for each image. Note that this saves each image to the
# same folder it was read from, but with a new extension.
ext length = File.extname(object[index].filename).length
object[index].write(object[index].filename[0..-(ext length)]+format)

end

end
end

#####HA##E Polarold ####H##HA##H
def polaroid(args,object,var,length)
# Make all images in object polaroid.

raise("<ARGUMENT ERROR>: Wrong number of arguments "+
"for #{var.eval()}.polaroid().") if not (length.eql?(1l) or
length.eql?(0))

raise("<TYPE ERROR>: Wrong argument type for function "+
"#{var.eval()}.polaroid(), expected String") if not args.nil? and
args[0].is a?(Null)

# Set default value, and get the argument if given.

teXt = nn
text = args[0] if not args.nil? and not args[0].is a?(Null)
begin
object.each with index do |image, index|
object[index][:caption] = text
object[index] = image.polaroid{self.gravity = Magick::CenterGravity}

object[index].change geometry! ("#{image.columns}x#{image.rows}") do
|ncols, nrows, img|
img.resize!(ncols, nrows)
end
end
rescue
raise("<IMAGE ERROR>: #{var.eval()}.polaroid() failed.")
end
end



OCooNOULTEE WN R

# -*- coding: utf-8 -*-

BHBHBHHBHBHBHBHHBHBHBHBHHBHBH
# File: makefile #
# Authors: #

# Mattias Roback (matro4l4) #
# Magnus Suther (magsul9l) #
BHBHBHHBHBHBHBHRBHBHBHBHHRHBH

install:
cp ImgPL /usr/local/bin/imgpl
mkdir -p /usr/local/lib/ImgPL

cp
cp
cp
cp
cp
cp

echo "Installation complete! You can now run

ImgPL.rb /usr/local/lib/ImgPL
tree.rb /usr/local/lib/ImgPL
rdparse.rb /usr/local/lib/ImgPL
scopehandler.rb /usr/local/lib/ImgPL
image.rb /usr/local/lib/ImgPL
error.txt /usr/local/lib/ImgPL

uninstall:

rm
rm

-rf /usr/local/lib/ImgPL
-f /usr/local/bin/imgpl

echo "\nUninstall complete!"

in a terminal."



