TDPO015 Grunder i matematik och logik

Dugga 5: Grafteori

Namn och LiU-ID:

En stad planerar ett natverk av gangvagar mellan 10 sevardheter. Varje
sevardhet ar direkt forbunden med minst 5 andra sevardheter. Natverket ar
en enkel och sammanhangande graf, vilket innebéar att:

e det finns inga dubbla vagar mellan samma tva sevardheter,
e det finns inga vagar fran en sevardhet till sig sjalv, och

e det gar att ta sig mellan varje par av seviardheter via nagon foljd av
vagar.

Gar det att besoka alla sevardheter exakt en gang och sedan komma
tillbaka till startpunkten? Motivera ditt svar med hjélp av Diracs sats:

Sats (Dirac). Om en graf med n > 3 noder &r enkel och ssammanhéngande
och

deg(v) > for alla nod v,

|3

sa ar grafen Hamiltonsk.

Staden vill ocksa att man kan passera alla gangvégar exakt en gang och
sedan atervanda till startpunkten. Ar detta maojligt i det givna natverket?

Losning

Det foljer av Diracs sats att grafen ar Hamiltonsk. Det gar alltsa att bescka
alla sevirdheter exakt en gang och atervanda till startpunkten.

Det &r inte sakert mojligt att passera alla gangvagar exakt en gang och
atervanda till startpunkten (Eulercykel), eftersom vi saknar information om
alla noder har jamn grad.



