TDPO015 Grunder i matematik och logik

Dugga 1: Rekursion och induktion
Namn och LiU-ID:

Anvand induktion for att visa att fojande galler for en aritmetisk summa
for alla naturliga tal n > 1:

n(a + ay)

Sp — 5

Ditt bevis ska ha med alla tre "rubriker” (enligt strukturen i manuskriptet).
Visa tydligt var du anvander induktionsantagandet och redovisa samtliga
utrakningar. Kom ihag att a,, = a; + (n — 1)d.

Losning

Bevis: Induktion over n.

Basfall: s; = 22.1:1 a;=a;=1(a1 +a1)/2 = ay.

Induktionssteg: Lat k > 1. Jag antar att pastaendet géller da n = k. Nu
visar jag att pastaendet galler da n = k + 1, dvs. att

. (l{? + 1)((11 + CLk+1)
Sk+1 = 9 .

Jag forenklar termen till vanster om likhetstecknet:

k(ay + ar) + 2a ka; + kax + 2a
VL:Sk+1 :Sk+ak+1 I:A ( 1 k) k+1 _ 1 k k+1

2 2
_ kay + k(ar + (k — 1)d) + 2(ay + kd) _ kay + kay + k*d — kd + 2ay + 2kd
B 2 B 2
. /m1 + ka1 + k2d+ 2@1 + kd
— 5 :



Jag forenklar termen till hoger om likhetstecknet:

(k+1)(a1 + agy1) _ kay + ay + kag11 + aks

2 2
_kay+ay +k(ar +kd) + ay + kd  kay + ay + kay + kK*d + ay + kd
N 2 N 2 ‘

HL =

Termerna ar alltsa lika.



