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o All kod efterrdttas pa denna tenta

¢ Vid toalettbesok ska vakt informeras.

e All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang ar strangt forbjuden.

e Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator

under tentamens gang.

e Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéllas via tentasystemets

kommunikationsklient.

o Systemfragor kan stéllas till jourhavande genom att racka upp handen

« Endast uppgifter inskickade fore tentamenstidens slut réttas.

Hjalpmedel

En Rubybok (exempelvis the pickaxe)

Ett Ad-ark med egna anteckningar

Tillgang till webresurser: ruby-docs, rubular och
tidig version av kursboken




Information

Betygssattning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifika-
tionen samt foljer god sed och konventioner kravs for maxpoédng pa en uppgift. Avvikelser fran
ovanstaende ger avdrag.

Tentan bestar av uppgifter (nagra indelade i deluppgifter) som totalt kan ge 50 poédng.

Ruby-docs

P& tentan har du tillgang till referenssidorna pa https://ruby-doc.org/ (bade core och std-lib
finns tillgénglig) via webblédsaren.

Rubular

Pa tentan har du tillgdng till sidan https://rubular.com/.

Givna filer

Eventuella givna filer finns lénkade fran kurssidan.

Avslutning

Néar du skickat in alla uppgifter och kédnner dig fiardig kan du stdnga tetaklienten och logga
ut.
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Uppgift 1 - Teori (13p)

Tva av dessa uppgifter relaterar till andra uppgifter pa tentan. Vi rekommenderar att du forst
l6ser den praktiska uppgiften och sedan svarar pa motsvarande teorifraga.

Uppgift 1a - (Inte relaterat till ndgon praktiskt uppgift) (5p)

A B C D
Available memory: ........... ... ...,

Length of data to store: 6 3 4 2 3

I en dators lagringsutrymme kan det finnas sammanhéngande platser av olika ldngd, ett problem
som man kan behova ta hénsyn till 4&r hur man bést ska skriva data till dessa platser si man
inte slosar med utrymmet. Ovan ser du ett exempel pa 4 delar av en dators lagringsutrymme
(A, B, C och D) och léngden av ett antal data som ska sparas. A har i exemplet 10 tillgdngliga
platser. I del A skulle man alltsd kunna lagra en data av langden 6 och en data av langen 4
innan utrymmet var fullt.

I den givna filen amb_test.rb hittar du den problemlésare vi arbetat med under laborations-
serien. Forklara hur man med hjélp av denna problemlésaren kunde representera tillgangligt
lagringsutrymme, data som ska lagras och sedan fa ut alla mojliga kombinationer av lagring.
Din beskrivning bor vara skriven pa ett sitt att en annan programmerare (som &r nagorlunda
bekant med problemlésaren och ruby) kan implementera denna l6sning.

Uppgift 1b - (relaterat till Uppgift 2 om Sax-parsning) (4p)

Forklara hur du kunde fa ut motsvarande information med ett regexp. Du behover inte (och
bor inte med hénsyn till tid) tillhandahalla en implementation av detta. Men forklara pa ett
tydligt satt vilka steg som behover tas och vilka reguljara uttryck som behovs ete. Jag ska i
princip kunna utgéd fran denna beskrivning for att relativt friktionsfritt kunna l6sa uppgiften
med regexp istéllet for en xml-parser.

Uppgift 1c - (relaterat till Uppgift 4 om rdparse) (4p)

Forklara hur du skulle kunna ldgga till tilldelning och uppslagning av variabler i detta sprék.
Overtyga mig om du kunde implementera detta pa ett robust och fungerande sétt. Det &r ok
att utover beskrivningen tillhandahélla kodexempel men inte nédviandigt. Vi kan anta att allt
kommer finnas i ett globalt scope.
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Uppgift 2 - Sax-parsning av XML (9p)

I den givna filen bgg.xml finns xml-element som representerar en spelares samling av bradspel.
Pontus letar nu efter ett riktigt bra spel att spela med sina sex kompisar, problemet ar att
han har sd manga spel i sin samling att det ar svart att vélja. Ditt jobb ar att med SAX-
parsning plocka ut namnet, betyget och maximala spelarantalet pa alla spel som uppfyller
foljande kriterier:

e Minst 7 spelare som maximalt spelarantal
e Minst 9 i betyget som Pontus satt pa spelet

Spelen du filtrerar ut ska sparas i form av en Array av Hashar, dir varje Hash innehaller namn,
max spelare och betyg for ett spel. Du hittar ett exempel pa hur man kan arbeta med en
sax__parser i sax_example.rb.

Korexempel:

[{:name=>"0One Night Ultimate Werewolf", :maxplayers=>10, "rating"=>9},
{:name=>"Race Royale", "rating"=>10, :maxplayers=>10},

{:name=>"Team Kill", :maxplayers=>36, "rating"=>10},

{:name=>”Tempel des Schreckens", :maxplayers=>10, ”rating”=>9}]

Krav: Kriterierna for spelarantal och betyg ska ga att sdtta genom konstruktorn fér implemen-
tationen av din stromparser.

Krav: Ett betyg som inte ar satt (N/A) rdknas som betyg 0.

Krav: Du kan anta att de intressanta elementen existerar men inte ordningen de férekommer
i.

Tips: Max spelarantal hittar du i elementet stats
Tips: Betyget Pontus satt pa ett spel hittar du i elementet rating
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Uppgift 3 - Dom-parsning av XML(8p)

I den givna filen bgg.xml finns ett utdrag av alla spel som finns i en anvdndares samling fran
boardgamegeek. Titta igenom den filen och sétt dig in i strukturen. Filen &r hdmtad genom
deras xml-api.

Den hér anvidndaren har ett problem som du maéste l6sa. Anviandaren pratade nyligen med en
kompis om ett spel som de spelat tillsammans men de kan inte komma ihag vilket spel det var.
Anvéndaren vet féljande saker om spelet:

o Spelet slapptes mellan 1997 och 1999 (inklusive pa bada artalen)
o Anvandaren har tidigare agt spelet

Ditt jobb &r att skriva en funktion previously_owned_in_span som tar 3 parametrar, ett
xmldocument, ett minimum ar och ett maximum ar. Funktionen ska sedan returnera en Array
som innehaller Hash, varje Hash representerar ett spel. Dar varje Hash innehaller namnet pa ett
spel och aret detta sldpptes. Den Array som returneras ska innehélla alla spel som uppfyller
kriterierna. Lagg till ett anrop till funktionen och en utskrift av returvérdet.

Korexempel:

{:name=>"For Sale", :year=>1997}
{:name=>"Metro", :year=>1997}
{:name=>"Mysteriet P& Greveholm", :year=>1999}
{:name=>"Paths of Glory", :year=>1999}
{:name=>"ThinkBlot", :year=>1997}

Tips: Publiceringsaret finns i elementet yearpublished
Tips: Om spelet tidigare dgts finns i elementet status

Krav: Problemet ska 16sas med Dom-parsning
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Uppgift 4 - Parser(11p)

I filen rdparse.rb finns den parser som vi arbetat med i kursen, ditt jobb i denna uppgift ar
att utéka/dndra denna parser sa att det givna spraket nedan fungerar enligt beskrivningen.
Detta sprak ar ett mycket enkelt programsprak dér anvdndaren kan mata in ett godtyckligt
antal heltal, operatorer, tecknet p eller tecknet d, dessa separeras med blanksteg(mellanslag).
Dessa saker tolkas sedan en och en fran vénster till hoger. Listan nedan beskriver vad som ska
hénda nér varje symbol hanteras. I princip sa bygger vi héar en stackmaskin. Denna stackmaskin
bestar av en behallare som representerar stacken. I stacken laggs ett antal heltal pa hog och
sedan finns det matematiska operationer som verkar pa talen i stacken. Du vill lampligen ha en
Array som representerar stacken av heltal.

e HELTAL Pusha heltalet till stacken

e p Poppa 1 heltal fran stacken, skriv ut talet med puts, returnera sedan heltalet. Returen
spelar ingen roll, men rdparse hanterar returvirden av typen nil pa ett speciellt satt, sa
vi behover returnera nagot annat for att komma runt det vanliga returnvéirdet av puts.

e d Poppa 1 heltal fran stacken. Pusha det heltalet 2 ganger till stacken.

e + Poppa 2 heltal fran stacken. Pusha ett nytt heltal som dr summan av de tva talen till
stacken.

e - Poppa 2 heltal fran stacken. Pusha ett nytt heltal som ar differensen av de tva talen till
stacken. Ténk pa ordningen eller absolutbelopp (se korexemplet).

o * Poppa 2 heltal fran stacken. Pusha ett nytt heltal som 4r produkten av de tva talen till
stacken.

o / Poppa 2 heltal fran stacken. Pusha ett nytt heltal som ar kvoten av de tva talen till
stacken. Ténk pa ordningen (se korexemplet), talet som ligger Gverst pa stacken ska vara
tdljaren och det andra talet ska vara ndmnaren.

Foljande strangar bor ge foljande output vid kdrning

parser.parse_string("1 d + p") => 2
parser.parse_string("1 2 + p") => 3
parser.parse_string("2 1 - p") => 1
parser.parse_string("1 2 + 3 % p") => 9
parser.parse_string("2 3 4 + *x p") => 14
parser.parse_string("1 2 + 3 * 3 / p") => 3

Tips: Ténk pa att parsern i detta fall blir vildigt lattviktig eftersom varje token kan tolkas helt
separat

Tips: Forsok inte att sétta ihop regler i stil med e := e + t for att hantera addition

Tips: Det ar i uppgiften odefinierat vad som hénder om det exempelvis inte skulle finnas
tillrdckligt med tal pa stacken for att utféra en operation. Det ar helt ok.
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Uppgift 5 - DSL (9p)

I den givna filen dsl.rb finns en fil som specificerar ett contraintnéitverk genom ett dsl. Ditt
jobb ar att implementera detta doméanspecifika sprak med hjélp av method_missing i ruby. I
den givna filen dsl_reader.rb finns lite given kod som du kan utgé ifran. I filen dsl.rb finns
det tva olika typer av rader som din implementation ska klara av.

Den forsta och fjarde raden sétter upp nya bindra constraints. De forsta 2 bokstéverna &r
connectors som ar indatan och den tredje bokstaven dr connectorn som ar utdatan, sist kommer
en strdng med operatorn. Nar en ny constraint sédtts upp ska denna lagras i en hash dar ut-
connectorn associeras med in-connectors och operatorn (se korexemplet).

De andra raderna satter en connector till ett heltal. Nar en sadan rad lases in ska connectorn
associeras med heltalet.

Bada dessa Hashar ska ga att plocka ut efter inldsningen ar klar, se kdrexempelet.

Korexempel:

constraint_network = ConstraintParser.parse("dsl.rb")
puts constraint_network.connectors ()
puts constraint_network.constraints ()

{:x=>5, :y=>4, :r=>6}

{
:z=>{:in_a=>:x, :in_b=>:y, :operator=>:+},
:s=>{:in_a=>:z, :in_b=>:r, :operator=>:x}

}

o Formateringen av utskrift spelar ingen roll, men datatyperna och hur de associeras med
varandra spelar roll

e Du behdéver inte hantera annat &n binéra connectors i denna uppgift
e Du kan konvertera en strang till en symbol med #String.to_sym

o Du kan kontrollera datatypen pé ett object med #0bject.is_a? Integer (for att kon-
trollera om ett object ar av typen Integer)

o Din implementation ska fungera for godtyckliga operatorer (alla strangar anses vara ope-
ratorer i denna uppgift), godtyckliga namn pa connectors (text som foljer reglerna for ett
funktionsnamn anses vara en connector i denna uppgift).




