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o All kod efterrdttas pa denna tenta

¢ Vid toalettbesok ska vakt informeras.

e All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang ar strangt forbjuden.

e Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator

under tentamens gang.

e Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéllas via tentasystemets

kommunikationsklient.

o Systemfragor kan stéllas till jourhavande genom att racka upp handen

« Endast uppgifter inskickade fore tentamenstidens slut réttas.

Hjalpmedel

En Rubybok (exempelvis the pickaxe)

Ett Ad-ark med egna anteckningar

Tillgang till webresurser: ruby-docs, rubular och
tidig version av kursboken




Information

Betygssattning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifika-
tionen samt foljer god sed och konventioner kravs for maxpoédng pa en uppgift. Avvikelser fran
ovanstaende ger avdrag.

Tentan bestar av uppgifter (nagra indelade i deluppgifter) som totalt kan ge 50 poédng.

Ruby-docs

P& tentan har du tillgang till referenssidorna pa https://ruby-doc.org/ (bade core och std-lib
finns tillgénglig) via webblédsaren.

Rubular

Pa tentan har du tillgdng till sidan https://rubular.com/.

Givna filer

Eventuella givna filer finns lénkade fran kurssidan.

Avslutning

Néar du skickat in alla uppgifter och kédnner dig fiardig kan du stdnga tetaklienten och logga
ut.
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Uppgift 1 - Icke-deteministisk programmering (7p)

I den givna filen amb_test.rb hittar du den problemldsare vi arbetat med under laborations-
serien. I denna uppgift ska du anvinda den problemlosaren for att hitta vilka stolar personalen
i Pontus arbetsrum kan vélja. I arbetsrummet finns 4 stolar med olika instédllningar av hojd.
Dessa hojder ar: 61, 40, 54 och 50. Det finns 4 personer i rummet som alla behéver en stol
att sitta pa och man far inte &ndra héjden pa stolarna. Dessa personer kan max sitta i en stol
som &r en viss hojd pl: 59, p2: 66, p3: 45 och p4: 54. Ingen person kan sitta i samma
stol som en annan. Andra den givna filen sa att den skriver ut alla méjliga kombinationer av
personer och stolar.

Korexempel

pl: 54, p2: 61, p3: 40, p4: 50
pl: 50, p2: 61, p3: 40, p4: 54
Det var alla méjligheter.

I kérexemplet ovan kan alltsa p1 sitta i stolen som &r 54 hog eller 50 hog om alla personer ska
fa en stol.

Antaganden:

e Du kan anta att stolarnas hojder dr unika (ingen stol har exakt samma héjd som en
annan).

e Du kan anta att det finns minst lika manga stolar som personer

o For full podng bor programmet vara sa allmént skrivet att man kan ldgga till fler stolar,
det ar alltsa lampligt att lagra stolarna i en Array. Men du kan utgd ifrdn att det alltid
kommer vara 4 personer och att 4 stolar kommer véiljas ut av de tillgingliga stolarna.
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Uppgift 2 - Sax-parsning av XML (9p)

I den givna filen sax_example.rb hittar du ett exempel pa hur man kan arbeta med en
sax_ parser i ruby. I den givna filen orientering.xml hittar du en xml-fil som specificerar
en orienteringstavling. I xml-filer av denna typ sa finns det ett antal intressanta datum och
tider. De datum och tider som &r intressanta for oss ar — dir dokumentet har modifierats, har
ir ett exempel pa intressant information:

<DateInfo type="modified">
<Date>2022-03-06</Date>
<Clock>17:34</Clock>

</DateInfo>

Ditt jobb &r att med hjilp av sax parsning ldsa ut datumet och tiden for alla DateInfo-element
dar type ar satt som modified. Din implementation och sax parsern skall lagra informationen
fér varje DateInfo-element i form av en Hash. Alla dessa hashar skall sedan lagras i klassen
i en Array och motsvarande access-operator eller getter skall skapas for att hdmta ut denna

Array

Korexempel:

[{:date=>"2022-03-06", :clock=>"17:34"},
{:date=>"2022-01-04", :clock=>"19:52"}]

e Formateringen av utskriften &r inte viktig, inte heller att nycklarna i hashen &r symboler

e Losningen skall vara nagorlunda robust, &ven om du kan utga fran att formatet pa andra
filer foljer formatet i denna fil s& ar det inte sékert att andra filer har exakt samma element
pa samma stélle.
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Uppgift 3 - Dom-parsning av XML och regepx (13p)

Del a - Dom-parsning (7p)

I den givna filen orientering.xml finns ett antal banor specificerade. Dessa banor representeras
av elementet <Course>. Vissa av dessa element har ett attribut som bestdmmer om de skall synas
eller inte. I denna uppgift ska du gé igenom alla banor som har attributet visibility satt som
'show'. For varje bana som uppfyller detta kriterium skall du skriva ut banans id och sedan
ga igenom alla element som ligger i banan av typen LegLength och skriva ut: genomsnittlig
langd, total ldngd och antalet etapper (se korexemplet). Endast tva banor i den givna filen
uppfyller detta kriterium, men du behdver ta hiansyn till att de kan finnas godtycklig manga
sadana banor.

Korexempel:

Found a course, id: O
Average leg length: 419
Total length: 7552
Number of legs: 18

Found a course, id: 5
Average leg length: 360
Total length: 3242
Number of legs: 9

o Det kan vara frestande att ldsa ut den totala lingden ur elementet <CourseLength> men
pa grund av slarvig inmatning stdmmer inte dessa alltid. Det ar darfér viktigt att du
summerar langden av alla etapperna (som finns i LegLength).

Del b - Regepx (6p)

I filen orientering.xml finns det information om kartan i elementet som heter Map. Din uppgift
ar att lisa ut datumet Date och skalan Scale ur alla element Map med regular expressions. 1
den givna filen finns det 2 sddana element men din 16sning ska vara robust nog for att hantera
ett godtyckligt antal. Programmet skall sedan lagra informationen i object av typen Hash och
lagra dessa i en Array. Till sist ska du skriva ut resultatet (se korexemplet).

[{:date=>"1999-05-01", :scale=>"16000"},
{:date=>"1995-04-06", :scale=>"15000"1%}]

o Formatet pa utskriften spelar ingen roll men typerna ska stimma (det &r ok om nycklarna
i Hasharna &r av annan datatyp).

e Du kan vilja anvéinda Regexp::MULTILINE i din 16sning som gor att . ocksa matchar
newline. Nedan foljer 2 alternativ for att sidtta den instéllningen pa ett regexp:

expression = Regexp.new("abc", Regexp::MULTILINE)
expression /abc/m

e Det kan vara en bra idé att forst forsoka hitta hela Map-element med regexp och sedan
soka i varje sadan string med regexp igen, istéllet for att forsoka l6sa allting med ett
regexp.
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Uppgift 4 - Parser (15p)

I filen rdparse.rb finns den parser som vi arbetat med i kursen, ditt jobb i denna uppgift ar
att utoka/dndra denna parser sa att det givna spraket nedan fungerar enligt beskrivning.

Det rykande firska spraket STRIMLA (String Manipluation Language) &r ett enkelt interprete-
rat sprak for att manipulera textstringar pa olika satt. Ett uttryck i STRIMLA kan konstrueras
ut pa fem olika sétt, vilket illustreras med féljande exempel:

[Hejsan] En enkel strédng anges med hakparenteser och innehdller
bokstadver och/eller mellanslag.

3*[banan] Detta skapar en stradng som innehdller banan tre ganger,
d.v.s. "bananbananbanan".
2>[abc] Flyttar respektive tecken tva steg framdt i alfabetet, d.v.s.

resultatet &r "cde".
(L6s enkelt, wrapping beh6ver inte fungera.)
(String.ord och Integer.chr kan vara intressanta)

[fool+[fie] Slar ihop tva stréngar, d.v.s. "foofie".

(2% [oh])+[hai] Parenteser kan anvdndas foér att bestémma
prioriteten. I det har fallet blir resultatet "ohohhai".

Alla strangar mdste omges med hakparenteser. Alla tal maste vara positiva.

Del a (10p)

Din uppgift ar att forst konstruera en grammatik for STRIMLA - dar STRING, INTEGER och
symboler kan vara terminaler - och darefter - med utgangspunkt fran parsern i rdparse.rb -
konstruera en parser for STRIMLA som kan hantera det sprak som beskrivs ovan. Spraket far
inte utokas pa nagot sidtt som gor parsern enklare.

Foljande exempel visar hur det kan se ut:

4% [boom]

=> boomboomboomboom
[Hello ]+[therel+[ buddy]
=> Hello there buddy
2% [a]l+[Db]

=> aab

2x([al+[bl)

=> abab

2>[al+[b]

=> cb

3x2>[a]+[b]

=> ccchb

Tips: Téank pa att operationer som anvéander heltal (+*>) bara behover fungera om heltalet ar till
vanster. Vi kan alltsa anta att hogra operanden alltid ar en stréng i var implementation.
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Del b (5p)

En grammatik kallas tvetydig(=icke entydig) om samma stréng kan tolkas/parsas pa fler &n ett
sitt enligt grammatiken.

Med grammatiken
<summa> ::= <tal>
| <summa> + <summa>
kan 1+2+3 tolkas enligt <summa> + <summa> bade som att 1 &r fdérsta och
2+3 a4r andra <summa> och som att 1+2 &r fdérsta och 3 &r andra <summa>.

Ar din grammatik entydig eller tvetydig? Motivera. Hur hade din grammatik kunnat goras
enklare eller tvingats bli mer komplicerad om den tilldts/tvangs ha motsatt egenskap?
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Uppgift 5 - DSL (6p)

I den givna filen dsl.rb finns en konfigurationsfil. Ditt jobb &r att implementera detta domén-
specifika sprak med hjialp av method_missing i ruby. I den givna filen dsl_reader.rb finns
lite given kod som du kan utga ifran. Det &r viktigt att det fungerar att ldgga till godtyckliga
alternativ i dsl.rb och att ditt program hanterar detta. I detta sprak star alltid ett alternativ
pé en ensam rad och det till vinster dr alternativet och det till hoger ar vad alternativet skall
sattas till.

Hogersidan kommer alltid vara en text utan citattecken. Vanstersidan kan vara godtycklig
datatyp fran ruby eller en text utan citattecken. Alla alternativ skall sparas internt i en Hash
och returneras med operatorn eller gettern config (se korexemplet).

Korexempel:

require 'pp'

cp = ConfigParser.parse("dsl.rb")
pp cp.config
=>{:window_w=>[1920],

=> :window_h=>[1080],

=> :fullscreen=>[false],

=> :icon=>["temp.png"],

=> :name=>["fungame"]}

e Datatypen pa nycklarna i Hashen spelar ingen roll. Datatypen pé virdena spelar roll.




