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Regler

o All kod efterrdttas pa denna dugga

e Inga elektroniska hjalpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstdngd och ligga i jacka
eller viska.

e Inga ytterkldder eller viskor vid skrivplatsen.

e Student far limna salen tidigast en timme efter start.

e Vid toalettbestk ska vakt informeras.

o All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang ar strangt forbjuden.

e Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator
under tentamens gang.

o Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéllas via tentasystemets
kommunikationsklient.

o Systemfragor kan stéllas till assistent i sal genom att rédcka upp handen.

o Endast uppgifter inskickade fore tentamenstidens slut réattas.

En Rubybok (exempelvis the pickaxe

Ett A4-ark med egna anteckningar

Tillgang till webresurser: ruby-docs, rubular och
tidig version av kursboken

Hjalpmedel




Information

Betygssattning vid tentamen

Tentamen bestar av 3 delar. Del 1 ar uppgifter pa grund-niva som relaterar till tekniker fran
kursens forsta tva seminarier, dessa bedoms som G/U. Del 2 dr uppgifter pa grund-niva som
relaterar till tekniker fran kursens andra tva seminarier, dessa bedém som G/U. Del 3 bestar
av mer avancerade uppgifter, dar varje uppgift relaterar till nagon teknik fran kursens fyra
seminarier. Uppgifter pa del 3 ger upp till 10 podng. Betyg pa tentamen ges enligt foljande
tabell. For alla betyg sa méste forutom de insamlade podngen alla uppgifter pa Del 1 och Del
2 losas med godkéant betyg.

Insamlade poang Del 3 | Betyg

10 3
17 4
24 )

Duggor

Den forsta duggan bestar av tva delar. Del 1 ar uppgifter pa grundniva som relaterar till tekniker
fran kursens forsta tva seminarier och bedéms som G/U. Del 2 bestéar av en mer avancerad XML-
uppgift som ger upp till 10 podng. Om alla uppgifter pa Del 1 har godként betyg fran denna
dugga sé har du Del 1 pa ordinarie tentamen tillgodo.

Den andra duggan bestar av tva delar. Del 1 ar uppgifter pa grundniva som relaterar till tekniker
fran kursens sista tva seminarier och bedéoms som G/U. Del 2 bestar av en mer avancerad parser-
uppgift som ger upp till 10 podng. Om alla uppgifter pa Del 1 har godként betyg fran denna
dugga sé har du Del 2 pa ordinarie tentamen tillgodo.

Om del 1 ar avklarad pa bada duggorna och du har samlat in totalt 14 poédng fran duggorna sa
har du férutom Del 1 och Del 2 pa ordinarie tentamen tillgodo ocksa betyg 3 pa tentamensmo-
mentet.

Inloggning

Logga in pa datorn i labbsalen med ditt liu-id och lésenord. Detta &r samma inloggningsuppgifter
som du anvénder i Lisam.

Skrivbordsmiljon

Nér du kommit in i tentasystemet har du en normal skrivbordsmiljé (Mate-session i Ubuntu).
Efter en stund kommer dven din kommunikationsklient att dyka upp automatiskt. Startmenyn
ar nedskalad till enbart det som examinator bedémt relevant. Andra program kan fortfarande
finnas tillgdngliga genom att starta dem fran en terminal. Observera att en del program som
anviander natverkstjanster inte fungerar normalt, eftersom nétverket inte ar dtkomligt.

Nér du dr inloggad dr det viktigt att du har tentaklienten igang hela tiden. Om den inte dykt upp
fem minuter efter inloggning och inte heller nar du startar den manuellt fran menyn (fisken)
tar du kontakt med assistent eller vakt ¢ sal.



Terminalkommandon

ruby anvéinds for att kora en ruby-fil.
irb anvinds for att starta ruby i interaktivt lage.
ri anvinds for att komma at den inbyggda dokumentationen.

Ruby-docs

P& tentan har du tillgang till referenssidorna pa https://ruby-doc.org/ (bade core och std-
lib finns tillgénglig) via webblédsaren Chrome. Starta chromium-browser i terminalen eller vilj
lampligt alternativ fran startmenyn. Observera att allt utom referenssidorna &r avstangt. Om
du inte kan komma at en sida du tycker hor till referenssidorna (som kanske blockerats av
misstag) kan du skicka ett meddelande via tentaklienten. Tag hjilp av assistent i sal om det
inte fungerar.

Rubular

Pa tentan har du tillgdng till sidan https://rubular.com/.

Givna filer

Eventuella givna filer finns i katalogen given_files. Denna underkatalog ar skrivskyddad, sa
det &r ingen risk du rakar dndra pa dessa filer. Skrivskyddet gor dock att du maste kopiera in
de givna filer du vill anvénda till tentakontots hemkatalog. Hur du listar och kopierar filer ska
du kunna. Hemkatalogen star du i fran borjan, och du kommer alltid tillbaka till den genom
att bara exekvera kommandot cd i terminalen.

Avslutning

Nér du skickat in alla uppgifter och kidnner dig fardig kan du logga ut och ldmna salen. Antalet
poédng meddelas i efterhand via webreg.

Avsluta alla 6ppna program och logga ut ur datorn. LAmna inte datorn innan du ser att du ar
utloggad.
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Del 1: Uppgift 1 - SAX-parser

I filen large_shipments.xml finns data fér paket som skickas fran och till olika platser. Varje
paket har ocksa ett id. Ditt jobb &r att med en Stréomparser (SAX) hdmta ut en lista 6ver alla
id pa paket som skickas fran Uppsala. Listan ska sedan returneras fran parsern pa nagot séitt
och skrivas ut (se funktionella krav nedan). Exakt formattering av utskriften spelar ingen roll,
men listan behéver innehélla korrekt data.

Funktionella krav:

["P147", "P178", "P125", "P238", up114n’ "P168", "P137", "PQOO"]

Del 1: Uppgift 2 - DOM-parser

Los samma problem som i Uppgift 1, men anvdnd nu en DOM-parser istéllet for en SAX-parser.
Anvind minst ett xpath-uttryck.

Funktionella krav:

[llp147ll, ”P178”, IIP125H’ ”P238”, llp114ll, ”P168”, IIP137I|’ ”PQOO”]

Del 2: Uppgift 3 - DSL

I filen dsl.rb finns data 6ver vilka personer som &r tillgdngliga vilka dagar under 2 veckor. I
den givna filen uppgift3.rb finns en paborjad ldsare for detta DSL. Du ska modifiera denna
lasare sa att den med method_missing ldser ut information fran filen som sedan skrivs ut
enligt de funktionella kraven. Veckodagarna behdver hanteras med method_missing, veckorna
kan hanteras med en separat funktion. Formatteringen av utskriften spelar ingen roll i denna
uppgift, inte heller datatyperna, det behéver bara vara ldasbart och innehalla ratt information.
Siffrorna som hor till veckodagarna ar antalet personer som anmaélt tillgdnglighet vid respektive
dag.

Funktionella krav:

{
"34"=>{:monday=>4, :tuesday=>6, :wednesday=>5, :thursday=>6, :friday=>5},
"35"=>{:monday=>3, :tuesday=>5, :wednesday=>5, :thursday=>4, :friday=>4}
}

Del 2: Uppgift 4 - LogikParser

I uppgift4.rb finns en paborjad logikparser. I denna parser ska anvidndaren kunna mata in
foljande 4 saker: F (false), T (true), & (and), = (==, likhet). Skriv om den givna parsern sa att
det givna huvudprogrammet ger ratt output:

Funktionella krav:

T = F >>> false

T >>> true

T >>> true

T & T =T =T >>> false

I &

T
T =T
T=F

Tips: Ruby ser inte false och true som en gemensam typ utan som FalseClass respektive
TrueClass. Kan vara viktigt vid utformningen av regeln som motsvarar :atom.
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Del 3: Uppgift 5 - Icke-deterministisk programmering

I den givna filen uppgift5.rb finner du den AMB-klass som vi arbetat med under féreldsnings-
serien. Din uppgift dr att anvinda denna for att 16sa féljande problem.

Ett triangeltal ar ett tal som motsvarar antalet objekt som kan arrangeras i en liksidig
triangel. Det n:te triangeltalet ges av summan av de n forsta positiva heltalen, vilket kan
visualiseras som en vaxande triangel av punkter.

=1 Ty =3 T3 =6

Matematiskt sa kan detta ridknas ut som: T), = ==

Med andra ord kan vi nér n = 3 berdkna triangeltalet som: @ =6

Din uppgift &r att hitta alla triangeltal mellan 1 och 500 dir det ocksa finns ett heltal mellan
1 och 500 som &r en jamn kvadratrot av det triangeltalet. Alltsa att det finns ett heltal n (ett
triangeltal mellan 1 och 500) och k (ett heltal mellan 1 och 500) dér foljande ar sant:

n(n+1)

= k2
2

T, = k* wilket kan skrivas som

Dessa tal ska du hitta med hjélp av uppgift5.rb ! Modifiera my_problem for att testa alla n och
k och riakna ut triangeltalet. Dérefter behéver du kontrollera om k2 #r lika med triangeltalet.
Om de é&r lika sa skriver du ut bada talen.

Hur denna utskrift gors spelar ingen roll, sa det behover inte matcha exemplet nedan exakt.
Déremot maste det framga vilket tal som &r n och k respektive, samt nér alla mdéjligheter har
testats.

Funktionella krav:

=1, k=1
=8, k=26
= 49, k = 35

= 288, k = 204
et var alla méjligheter.

oB B BB

Matematiskt gar det att uttrycka denna uppgift vildigt kompakt. Som en rolig grej tillhandahaller vi
dérfér en matematisk beskrivning av problemet ovan som en liten primer for kommande mattekurs:

Anvind AMB-klassen for att skriva ut ¥n, k sa att: (0 < n < 500)A (0 < k < 500) A (@ = k?)
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Del 3: Uppgift 6 - XML-parsning

I den givna filen large_shipments.xml finner du en lista med paket som ska levereras. Det
viktiga att halla koll pa for varje paket dr paketets ID (det id som finns for varje package-
tagg), paketets vikt (taggen weight for varje paket), var paketet ska levereras (taggen
destination for varje paket) samt om leveransen ér av typen Express eller Economy.

Malet med uppgiften &r att med en SAX- eller DOM-parser ldsa ut information fran xml-
filen och fylla tre lastbilar med l&dmpliga paket. Lastbilarna gér till Linkoping, Stockholm, och
Goteborg. Varje lastbil kan frakta upp till 1500 kg.

Varje lastbil ska lastas med s& méanga paket som mojligt (max 1500 kg) som ska till samma
plats som lastbilen. Dessutom sa har foretaget en liten backlog, sa ledningen har beslutat att
endast frakta de paket som &ar av typen Express. Du behover inte tdnka pa att optimera lasten
av bilarna, stoppa i paket i varje lastbil tills det inte ldngre gar bara.

Du behover lagra vilka paket-IDn som lastats pa varje lastbil, hur mycket alla dessa paket véger
tillsammans, samt vilken destination paketen ska till. Detta skrivs sedan ut i terminalen. Din
utskrift behoéver inte matcha den nedan, men det behdver vara tydligt vilken destination dessa
paket ska till, hur mycket totalvikten ar samt vilka ID som hor till vilken lastbil.

Funktionella krav:

Stockholm:
Packages: P13, P177, P216, P122
Total weight: 1247 kg

Linképing:
Packages: P99, P204, P26, P24
Total weight: 1290 kg

Goéteborg:
Packages: P59, P93, P2, P90, P221, P223
Total weight: 1455 kg
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Del 3: Uppgift 7 - Parser AST

I den givna filen uppgift7.rb finner du den parser vi ar vana vid fran labbserien. I denna parser
finns en forberedd FactorialParser som du ska bygga klart.

Denna parser behover kunna hantera addition, subtraktion, fakultet, samt heltal. Som en pa-
minnelse sa ar fakulteten av ett heltal produkten av alla tal fran 1 till och med talet sjalv, och
skrivs med ett utropstecken efter talet. Alltsa, fakulteten av 3 skrivs som (och blir) 3! = 3x2x1,
och likadant for fakulteten av 5 som blir 5! =5 x4 x 3 x 2 x 1.

Forutom att skriva om parsen sa att den kan hantera aritmetiken sa ska du ocksa se till att
parsern nu returnerar ett abstrakt syntaxtrdd istéllet for att direkt utvirdera uttrycken. For
full poéng ska desutom delen av tradet som representerar fakulteten byggas upp som flera mul-
tiplikationer. Nedan foljer ett exempel av hur ett deltrdd som representerar 3! kan se ut:

(%)

3 (%)

2 1
Programmet behover endast kunna hantera positiva heltal. Efter du konstruerat syntaxtraden
ska de utvérderas och resultatet av utvirderingen ska skrivas ut. Exakt hur dessa utskrifter ser
ut spelar ingen roll, sd de behdver inte matcha exemplet nedan — men déremot bor det framga
vilket test som kors och vad resultatet blir (vilket bor vara korrekt).

Funktionella krav:

4! + 5! = 144
3! + 2! =8
7! - 6! = 4320
25 - 4! =1

5! + (4! - 3!) = 138




