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o All kod efterrdttas pa denna tenta

¢ Vid toalettbesok ska vakt informeras.

e All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang ar strangt forbjuden.

e Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator

under tentamens gang.

e Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéllas via tentasystemets

kommunikationsklient.

o Systemfragor kan stéllas till jourhavande genom att racka upp handen

« Endast uppgifter inskickade fore tentamenstidens slut réttas.

Hjalpmedel

En Rubybok (exempelvis the pickaxe)

Ett Ad-ark med egna anteckningar

Tillgang till webresurser: ruby-docs, rubular och
tidig version av kursboken




Information

Betygssattning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifika-
tionen samt foljer god sed och konventioner kravs for maxpoédng pa en uppgift. Avvikelser fran
ovanstaende ger avdrag.

Tentan bestar av uppgifter (nagra indelade i deluppgifter) som totalt kan ge 50 poédng.

Ruby-docs

P& tentan har du tillgang till referenssidorna pa https://ruby-doc.org/ (bade core och std-lib
finns tillgénglig) via webblédsaren.

Rubular

Pa tentan har du tillgdng till sidan https://rubular.com/.

Givna filer

Eventuella givna filer finns lénkade fran kurssidan.

Avslutning

Néar du skickat in alla uppgifter och kédnner dig fiardig kan du stdnga tetaklienten och logga
ut.
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Uppgift 1 - Teori och Regex (10p)

Uppgift 1a (5p)

I figurspelet Warhammer bygger varje spelare sin egen samling av figurer och sedan ndr man
spelar sa anvdnder varje spelare en delméngd av sin samling for att utkdmpa strider. For att
saker och ting ska vara rattvist kostar olika figurer olika manga poéng och tillhér tre olika
kategorier (hjaltar, grund och special). Man kommer 6verens med sin motstandare om hur
manga poang totalt som man ska anvidnda under striden och det finns ocksa en begriansning
av hur stor andel av podngen som far komma fran olika kategorier. Exempelvis kan jag och en
motstandare kommit 6verens om foljande:

e Max 2000 poéng

e Max 50 procent far vara av typen hjaltar

e Minst 25 procent maste vara av typen grund
e Max 50 procent far vara av typen special

Forklara hur du med hjélp av denna problemlosare amb_test.rb kan ge forslag pa godkéinda
delméngder av en spelares samling. Du behdver forklara vad fér databehallare du behover sétta
upp, hur kombinationer som ska testas genereras och hur kontrollen av en godkdnd kombination
utfors. Du ska inte skapa en implementation i denna. Forklara med pseudokod och vanlig text
som enkelt gar att folja for att gora implementationen.

Uppgift 1b (5p)

Implementera ett regex som motsvarar foljande automat:

Uppgift 1c (5p)

Implementera ett regex som motsvarar féljande automat:
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Uppgift 2 - SAX-Parsning av XML (XXXXXXXXXXXXPp)

I den givna filen dnd.xml finns xml-element som representerar monster och féremal man kan
anvanda nar man spelar Dungeons and Dragons. Pontus som DM far manga fragor ifran sina
spelare som undrar 6ver féreméls vikter men problemet dr att det existerar en stor méngd
foremal. For att underlatta detta problemet ska du nu skriva ett program som med hjéilp av en
SAX-parser hamtar ut alla féoreméal viger mindre 4n 0.03 ifran den givna filen dnd.xml.

De féremaél du filtrerar ut ska sparas i form av en Array av Hashar dir varje Hash innehaller
féremaélets namn, typ och vikt. Du hittar ett exempel pa hur man kan arbeta med en sax_ parser
i sax_example.rb.

Korexempel:

[{:name=>"Copper (cp)", :type=>"$", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Electrum (ep)", :type=>"$", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Gold (gp)", :type=>"$", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Platinum (pp)", :type=>"$", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Silver (sp)", :type=>"$", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Blowgun Needle of Slaying", :type=>"A", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Blowgun Needles", :type=>"A", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Blowgun Needles +1", :type=>"A", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Blowgun Needles +2", :type=>"A", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Blowgun Needles +3", :type=>"A", :weight=>"0.02"},
{:name=>"Walloping Blowgun Needle", :type=>"A", :weight=>"0.02"1},
{:name=>"Ball Bearings", :type=>"G", :weight=>"0.002"},
{:name=>"Sling +1", :type=>"R", :weight=>"0"1},

{:name=>"Sling +2", :type=>"R", :weight=>"0"},
{:name=>"Sling +3", :type=>"R", :weight=>"0"},
{:name=>"Sling of Warning", :type=>"R", :weight=>"0"},
{:name=>"Vicious Sling", :type=>"R", :weight=>"0"}]

Tips: XML elementet weight finns &ven bland monstren i filen s man maste se till att man ar
pa ratt stélle och hdmtar ut informationen.

Krav: Kriteriet for vikten ska kunna sédttas genom konstruktorn i parserklassen.

Krav: Programmet ska skriva ut resultatet, det behover inte vara exakt samma representation
men informationen ska stdmma 6verens med koérexemplet.
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Uppgift 3 - DOM-Parsning av XML(XXXXXXXXXXXp)

I den givna filen dnd.xml finns xml-element som representerar monster och féremal man kan
anvanda nar man spelar Dungeons and Dragons. Filen har de officiella foremalen i spelet och
har dven uttokats med négra hemmaknépade féremal. De har franskiljts med ett attribut i
filen. Din uppgift 4r nu att skriva ett program som med hjilp av en DOM-parser hamtar ut alla
foremal som uppfyller foljande kriterier. Foremalet ska ha attributet tier satt till homebrew
och séllsyntheten ska ha texten common eller rare.

Korexempel:

[{:name=>"Arrows",
:rarity=>"common",
ttext=>
"Ammunition: You can use a weapon that has the ammunition property to
make a ranged attack only if you have ammunition to fire from the
weapon. Each time you attack with the weapon, you expend one piece of
ammunition. Drawing the ammunition from a quiver, case, or other
container is part of the attack. At the end of the battle, you can
recover half your expended ammunition by taking a minute to search the
battlefield. Source: Player's Handbook p. 150"},
{:name=>"Arrows +2",
:rarity=>"rare",
:text=>
"You have a +2 bonus to attack and damage rolls made with this piece of
magic ammunition. Once it hits a target, the ammunition is no longer
magical. Source: Dungeon Master's Guide p. 150"}]

Tips: Séllsyntheten pa ett formal anges som en striang i xml elementet detail i det givna dnd . xm1
dokumentet.

Tips: Det kan férekomma flera text element i XML filen for ett foremal. Din 16sning far endast
spara en string per foremal.

Krav: De foremal du filtrerar ut i funktionen ska returneras i form av en Array av Hashar déar
varje Hash innehaller féremalets namn, séllsynthet och text.

Krav: Programmet ska skriva ut resultatet, det behover inte vara exakt samma representationen
men informationen ska stdmma.
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Uppgift 4 - Parser(11p)

I filen rdparse.rb finns den parser som vi arbetat med i kursen, ditt jobb i denna uppgift ar
att utoka/dndra denna parser sa att det givna spraket nedan fungerar enligt beskrivningen. Det
héar ar ett doménspecifikt sprak for att skapa listor av enheter i figurspelet Warhammer the
Old World, men det behdver vi inte veta mycket om. Det viktiga att veta dr att det finns olika
enheter och att man sétter ihop en lista av dessa enheter innan man spelar spelet. I den givna
filen warhammerlist.txt finns ett program skrivet i spraket. Det finns 3 typer av rader i denna
fil som parsern pa ett rimligt generellt satt ska kunna hantera:

e De forsta 6 raderna kod ér tilldelning av enhetsbeskrivningar till en variabel. Formatet av
denna typ av rad ar: variabelnamn, likhetstecken, enhetens namn inom citattecken, antalet
modeller i enheten, antalet poéng enheten kostar (uttryckt som helttal {6ljt av bokstéverna
pts) och tillsist enhetens kategori. Resultatet av att kora denna rad i parsern dr att en
variabel som innehéaller denna information ska representeras med ldmplig databehallare.

e De foljande 10 raderna med kod &r insdttning av den data som en variabel innehaller i
spelarens lista. Listan innehaller alltsa 10 enheter.

e Den sista raden i programmet skriver ut listan som skapats. For full podng ska listan av
enheter skrivas ut en gang, formateringen behéver inte se ut precis som koérexemplet, men
informationen dar ska framga.

Tips: Grammatiken for detta program kan bli mycket enkel om delar av arbetet gors i lexern.
Tips: Ténk pa att vi i lexern kan skapa instanser av egna klasser och anvénda dessa klassers
typ for att styra grammatiken.
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Uppgift 5 - dsl (10p)

I den givna filen dsl.rb finns ett givet program skrivet i ett doménspecifikt sprak, programmet
ar gjort for att lattare skapa armélistor i figurspelet Warhammer. I den givna filen ds1_reader.rb
finns en paborjad dsl-lisare med method missing. Ditt jobb &r att implementera en ldsare for
det givna programmet.

Det givna programmet innehaller i 2 typer av rader. En typ rad associerar data med ett namn,
detta ar de forsta 4 raderna i programmet i dsl.rb. Forst skrivs namnet pa variabeln, efter
det foljer 3 komma-separerade data: beskrivning, enhetstyp och podngkostnad. Denna del av
problemet ska l6sas med method missing, det skall alltsa ga att ha godtyckliga variabelnamn
och godtyckliga enhetstyper (dessa foljer dock Rubys regler for vad ett variabelnamn &r). Vid
deklaration skall de tre datapunkterna sparas undan och associeras med variabelnamnet.

Den andra typen av rad dr sidana som inleds med add. Dessa rader ldgger till den datan som
finns associerad med det som star efter add pa raden i en lamplig databehallare. add kan léggas
som en separat medlemsfunktion i ldsaren, men namnet pa datan som ska laggas till behover
fortfarande hanteras av method missing pa lampligt séitt.

Lagg till en lamplig print-funktion i din dsl-ldsare och tillhérande anrop i huvudprogrammet
sa programmet skriver ut resultatet med lampligt format (formateringen behéver inte folja
kérexemplet).

Korexempel:

[["1 High E1f prince on mount", "lord", 515],
["20 High E1f Lothern Seaguard", "core", 200],
["20 High E1f Lothern Seaguard", "core", 200],
["20 High E1f Lothern Seaguard", "core", 200],
["20 High E1f Phoenix Guard", "special", 300],
["20 High E1f Phoenix Guard", "special", 300],
["1 Frost Phoenix", "rare", 250]]

Tva av dessa uppgifter relaterar till andra uppgifter pa tentan. Vi rekommenderar att du forst
l6ser den praktiska uppgiften och sedan svarar pa motsvarande teorifraga.
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Uppgift 2 - Sax-parsning av XML (9p)

I den givna filen bgg.xml finns xml-element som representerar en spelares samling av bradspel.
Pontus letar nu efter ett riktigt bra spel att spela med sina sex kompisar, problemet ar att
han har sd manga spel i sin samling att det ar svart att vélja. Ditt jobb ar att med SAX-
parsning plocka ut namnet, betyget och maximala spelarantalet pa alla spel som uppfyller
foljande kriterier:

e Minst 7 spelare som maximalt spelarantal
e Minst 9 i betyget som Pontus satt pa spelet

Spelen du filtrerar ut ska sparas i form av en Array av Hashar, dir varje Hash innehaller namn,
max spelare och betyg for ett spel. Du hittar ett exempel pa hur man kan arbeta med en
sax__parser i sax_example.rb.

Korexempel:

[{:name=>"0One Night Ultimate Werewolf", :maxplayers=>10, "rating"=>9},
{:name=>"Race Royale", "rating"=>10, :maxplayers=>10},

{:name=>"Team Kill", :maxplayers=>36, "rating"=>10},

{:name=>”Tempel des Schreckens", :maxplayers=>10, ”rating”=>9}]

Krav: Kriterierna for spelarantal och betyg ska ga att sdtta genom konstruktorn fér implemen-
tationen av din stromparser.

Krav: Ett betyg som inte ar satt (N/A) rdknas som betyg 0.

Krav: Du kan anta att de intressanta elementen existerar men inte ordningen de férekommer
i.

Tips: Max spelarantal hittar du i elementet stats
Tips: Betyget Pontus satt pa ett spel hittar du i elementet rating
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Uppgift 3 - Dom-parsning av XML(8p)

I den givna filen bgg.xml finns ett utdrag av alla spel som finns i en anvdndares samling fran
boardgamegeek. Titta igenom den filen och sétt dig in i strukturen. Filen &r hdmtad genom
deras xml-api.

Den hér anvidndaren har ett problem som du maéste l6sa. Anviandaren pratade nyligen med en
kompis om ett spel som de spelat tillsammans men de kan inte komma ihag vilket spel det var.
Anvéndaren vet féljande saker om spelet:

o Spelet slapptes mellan 1997 och 1999 (inklusive pa bada artalen)
o Anvandaren har tidigare agt spelet

Ditt jobb &r att skriva en funktion previously_owned_in_span som tar 3 parametrar, ett
xmldocument, ett minimum ar och ett maximum ar. Funktionen ska sedan returnera en Array
som innehaller Hash, varje Hash representerar ett spel. Dar varje Hash innehaller namnet pa ett
spel och aret detta sldpptes. Den Array som returneras ska innehélla alla spel som uppfyller
kriterierna. Lagg till ett anrop till funktionen och en utskrift av returvérdet.

Korexempel:

{:name=>"For Sale", :year=>1997}
{:name=>"Metro", :year=>1997}
{:name=>"Mysteriet P& Greveholm", :year=>1999}
{:name=>"Paths of Glory", :year=>1999}
{:name=>"ThinkBlot", :year=>1997}

Tips: Publiceringsaret finns i elementet yearpublished
Tips: Om spelet tidigare dgts finns i elementet status

Krav: Problemet ska 16sas med Dom-parsning
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Uppgift 4 - Parser(11p)

I filen rdparse.rb finns den parser som vi arbetat med i kursen, ditt jobb i denna uppgift ar
att utéka/dndra denna parser sa att det givna spraket nedan fungerar enligt beskrivningen.
Detta sprak ar ett mycket enkelt programsprak dér anvdndaren kan mata in ett godtyckligt
antal heltal, operatorer, tecknet p eller tecknet d, dessa separeras med blanksteg(mellanslag).
Dessa saker tolkas sedan en och en fran vénster till hoger. Listan nedan beskriver vad som ska
hénda nér varje symbol hanteras. I princip sa bygger vi héar en stackmaskin. Denna stackmaskin
bestar av en behallare som representerar stacken. I stacken laggs ett antal heltal pa hog och
sedan finns det matematiska operationer som verkar pa talen i stacken. Du vill lampligen ha en
Array som representerar stacken av heltal.

e HELTAL Pusha heltalet till stacken

e p Poppa 1 heltal fran stacken, skriv ut talet med puts, returnera sedan heltalet. Returen
spelar ingen roll, men rdparse hanterar returvirden av typen nil pa ett speciellt satt, sa
vi behover returnera nagot annat for att komma runt det vanliga returnvéirdet av puts.

e d Poppa 1 heltal fran stacken. Pusha det heltalet 2 ganger till stacken.

e + Poppa 2 heltal fran stacken. Pusha ett nytt heltal som dr summan av de tva talen till
stacken.

e - Poppa 2 heltal fran stacken. Pusha ett nytt heltal som ar differensen av de tva talen till
stacken. Ténk pa ordningen eller absolutbelopp (se korexemplet).

o * Poppa 2 heltal fran stacken. Pusha ett nytt heltal som 4r produkten av de tva talen till
stacken.

o / Poppa 2 heltal fran stacken. Pusha ett nytt heltal som ar kvoten av de tva talen till
stacken. Ténk pa ordningen (se korexemplet), talet som ligger Gverst pa stacken ska vara
tdljaren och det andra talet ska vara ndmnaren.

Foljande strangar bor ge foljande output vid kdrning

parser.parse_string("1 d + p") => 2
parser.parse_string("1 2 + p") => 3
parser.parse_string("2 1 - p") => 1
parser.parse_string("1 2 + 3 % p") => 9
parser.parse_string("2 3 4 + *x p") => 14
parser.parse_string("1 2 + 3 * 3 / p") => 3

Tips: Ténk pa att parsern i detta fall blir vildigt lattviktig eftersom varje token kan tolkas helt
separat

Tips: Forsok inte att sétta ihop regler i stil med e := e + t for att hantera addition

Tips: Det ar i uppgiften odefinierat vad som hénder om det exempelvis inte skulle finnas
tillrdckligt med tal pa stacken for att utféra en operation. Det ar helt ok.
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Uppgift 5 - DSL (9p)

I den givna filen dsl.rb finns en fil som specificerar ett contraintnéitverk genom ett dsl. Ditt
jobb ar att implementera detta doméanspecifika sprak med hjélp av method_missing i ruby. I
den givna filen dsl_reader.rb finns lite given kod som du kan utgé ifran. I filen dsl.rb finns
det tva olika typer av rader som din implementation ska klara av.

Den forsta och fjarde raden sétter upp nya bindra constraints. De forsta 2 bokstéverna &r
connectors som ar indatan och den tredje bokstaven dr connectorn som ar utdatan, sist kommer
en strdng med operatorn. Nar en ny constraint sédtts upp ska denna lagras i en hash dar ut-
connectorn associeras med in-connectors och operatorn (se korexemplet).

De andra raderna satter en connector till ett heltal. Nar en sadan rad lases in ska connectorn
associeras med heltalet.

Bada dessa Hashar ska ga att plocka ut efter inldsningen ar klar, se kdrexempelet.

Korexempel:

constraint_network = ConstraintParser.parse("dsl.rb")
puts constraint_network.connectors ()
puts constraint_network.constraints ()

{:x=>5, :y=>4, :r=>6}

{
:z=>{:in_a=>:x, :in_b=>:y, :operator=>:+},
:s=>{:in_a=>:z, :in_b=>:r, :operator=>:x}

}

o Formateringen av utskrift spelar ingen roll, men datatyperna och hur de associeras med
varandra spelar roll

e Du behdéver inte hantera annat &n binéra connectors i denna uppgift
e Du kan konvertera en strang till en symbol med #String.to_sym

o Du kan kontrollera datatypen pé ett object med #0bject.is_a? Integer (for att kon-
trollera om ett object ar av typen Integer)

o Din implementation ska fungera for godtyckliga operatorer (alla strangar anses vara ope-
ratorer i denna uppgift), godtyckliga namn pa connectors (text som foljer reglerna for ett
funktionsnamn anses vara en connector i denna uppgift).




