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Introduktion

Detta material innehéller 6vningar for Eclipse.

Redovisning

Dessa dvningar behover inte redovisas, men ni fir girna stimma av med en assistent nér ni ar klara.

Utvecklingsmiljo

I kursen anvinds Eclipse som utvecklingsmiljo och git som revisionshanteringssystem. Har ni inte
git installerat sen tidigare kan det installeras med t.ex. Synaptic eller apt-get. Nedan &r instruktioner
for att installera Eclipse.

Installation

Installera Eclipse

Den version av Eclipse som tillhandahalls av Ubuntus pakethanteringssystem &r inte alltid den
senaste versionen. Darfor installerar vi det manuellt istéllet. Dessa instruktioner beskriver
processen baserat pa versionen av Eclipse i1 skrivande stund. Vissa steg kan vara annorlunda i andra
versioner.

Steg 1
Installera Eclipse manuellt:

Ladda ner en tarboll fran Eclipse hemsida:
www.eclipse.org --> Download --> Eclipse for C++, Linux 64bit

Packa upp filen och lagg forslagsvis mappen 'eclipse' 1 '~/opt/'
(finns inte '~/opt/' sa skapa den)

Oppna mappen '~/opt/eclipse' och dra filen 'eclipse' till ditt verktygsfilt hdgst upp pa
skidrmen (gnome toolbar) s& kan du enkelt starta Eclipse dérifrén.

(*) For att kunna kompilera C++-program behdver du en kompilator for &ndamalet. Installerar du
endast Eclipse manuellt enligt ovan sa maste du sjdlv se till sd att du har en kompilator. Installera
paketet 'g++' via pakethanteringssystemet sa édr det fixat! Installera ocksd 'gdb' for att kunna
debugga program. Se dven till s att du har paketet 'make' installerat samt 'exuberant-ctags' (for
indexering).
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Steg 2
Uppdatera Eclipse:

(vidlj en katalog for workspace — inte viktigt just nu, det gar latt att byta senare) och ga till
Workbench. Uppdatera:

Starta Eclipse

o Om Eclipse inte startar pga. att en Java VM ej ér installerad, installera en Java JRE via
ert pakethanteringssystem. OpenJDK torde fungera, t.ex.

Vilj ett workspace, vilket som helst. Det &r 1 denna katalog era projekt kommer lagras, 1 en
underkatalog per projekt

Vilj Help --> Check for updates

Vilj Update...
(vdnta pa ev. nedladdning)

Starta uppdateringen (Forst Next, sen acceptera avtal, sen Finish)
Starta om Eclipse
Uppdatering klar!

Installera EGit

EGit &r en git-plugin for Eclipse. Eclipse kommer numera med en Git-plugin installerat fran borjan
ndr man laddar ned versionen av Eclipse ovan, s installations-steget for EGit har fallit bort.
Smidigt!

Anvandning

For att borja anvdnda EGit tillsammans med GitLab i ett nytt projekt s gor som foljer. Instruktioner
inom parenteser behover endast goras en géng:

1. (Surfa in pa http.//gitlab.ida.liu.se/ och skapa ett konto.)

2. (Vilj Window --> Preferences --> General --> Network Connection --> SSH2 1 Eclipse och
generera ett RSA nyckelpar. Spara nyckeln lokalt 1 ~/.ssh/, samt kopiera den publika nyckeln
och registrera den pé ditt konto i GitLab. Om du redan har en RSA-nyckel i din ~/.ssh-
katalog sa kan du anvénda den istéllet. Kopiera isafall innehéllet fran id rsa.pub till GitLab
istillet.)



http://gitlab.ida.liu.se/
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3. Skapa ett nytt, tomt repository pa GitLab. Vilj sedan File --> Import... --> Git --> Projects

from Git 1 Eclipse. Vilj Clone URI om du maste vilja. Kopiera sedan in SSH-url'en fran
GitLab for det nya repositoryt i URI-féltet och ga vidare(se bild 1). Notera vart det lokala,
motsvarande repositoryt skapas, och gé sedan vidare tills du kan vélja Use the New Project
wizard(se bild 2) och Finish.

Source Git Repository

Enter the location of the source repository.

Location

URL: u‘g\t@g\tlat:\‘\da.llu.se:JonIliSa’tdp\uus_sd\_w’wtrc\gld

= cloning from git@gitlab.ida.liu.se:jonli35/tdp005 sdl intro.git * O X |

Local File...

Host: ‘g\tlab‘\da.liu.se

Repository path: ‘JonlliﬁftdpuUS_sd\_\ntro‘glt

Connection

b g git

Protocol: - b Mone
Port: i Makefile
Authentication % README.txt
User: |git B blue.png

B green.pn;
Password: | o Png

B red.png
Store in Secure Store []
"r’:‘ < Back Next > Cancel | Einish ‘/?:‘ = Back | Next = ‘ Cancel | Einish |

Bild 1
4. Skapa ett C++-projekt:

= Cloning from git@gitlab.ida.liu.se:jonli35/tdp005_sdl_intro.git + 0 X f

Select a wizard to use for importing projects

Depending on the wizard, you may select a directory to determine the
wizard's scope

Wizard for projectimport

O Import existing projects

Bild 2

C++ --> C++ Project --> Executable --> Empty Project
Ange ett namn for projektet, och kryssa ur Use default location och vilj dir istéllet
katalogen innuti det lokala repositoryt. Vilj sedan Finish.

5. (Om du inte redan kan se ditt projekt i listan till vanster, 6ppna workbench-vyn. Om du ér 1

Welcome to..-skdrmen kan du hitta en knapp for detta 1 dvre hdgra hornet av Eclipse.)

6. Du kan nu hogerklicka pa projektet och vilja Team for att hitta git-kommandon. Testa att

vilja Commit dér for att spara dina lokala dndringar i det lokala repositoryt, och sedan Push

to Upstream for att spara dndringarna fran det lokala repositoryt till GitLab-repository.
Kontrollera 1 GitLab att era dndringar har sparats dar.

(Det dr hédr normalt att det dyker upp en dialog som fragar efter det namn och e-mail som du

vill anvénda i git. Fyll i det vid behov. Du kan senare édndra dessa via Window -->

Preferences.)

Du kan nu anvénda git lokalt, eller via GitLab for att dela ett repository med flera personer. GitLab
kan anvéndas utan sérskilt stod fran skolans kurser, sa det dr ett smidigt sitt att versionshantera rent

generellt. Tank pa att du manuellt maste dela med dig av dina projekt till kamrater och handledare

inom GitLab for att de ska kunna nd dem. Din handledare maste ges tillgéng till repositoryt for ditt

projekt nir det pabdrjats!

Tidigare ar har det varit en viss forvirring kring vad ett publikt och ett privat projekt pd GitLab
innebér. Detta paverkar endast synligheten utat, vem som kan titta igenom koden och ladda ner
den. Endast anvdndare som ni har lagt till i projektet kan ladda upp ny kod till ert repository,
oavsett synligheten 1 6vrigt. Ni ska dock fortfarande ldgga till er handledare samt kursens
examinator till ert GitLab-projekt i den hér kursen, s att vi enkelt kan se dessa i GitLab.
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F6r mer information om hur git kan anvéndas, se: http://git-scm.com/docs/gittutorial

Kom ihég att ni kan komma at den mesta av den hir funktionaliteten via EGit 1 Eclipse, och det gér
givetvis ocksé att anvdnda git-kommandot frdn terminalen om ni navigerar er in till katalogen dér
det lokala repositoryt ar lagrat.



http://git-scm.com/docs/gittutorial
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Ovning — Eclipse

Syftet med dvningen &r att ge en introduktion till Eclipse och CDT. Syftet &r ocksa att ni ska kdnna
er bekvima med att borja anvénda Eclipse som editor samt att ni har tillrdckligt med forstaelse om
Eclipse for att kunna utdka era kunskaper om verktyget pa egen hand.

1.

10.

11.

Oppna Eclipse och vilj en Workspace (platsen dir alla era C++-projekt ni skriver i Eclipse
hamnar)

Forsta gdngen ni 6ppnar Eclipse hamnar ni 1 ett vilkomstperspektiv. For att komma vidare
till "standardperspektivet" ga vidare via ’go to the workbench” (motsvarande).

Skapa ett nytt C++-projekt. Detta kan du gora pa flera sitt, till exempel genom att anvdnda
huvudmenyn: File --> New --> Project.

Vilj sedan C++ --> Executable --> Empty Project. Du far da upp en dialogruta dér du far
dopa projektet. DSp det till test 1. Ovriga instillningar behover inte 4ndras.

Borja med att gora eventuella generella instéllningar for projektet. En intressant instéllning
kan vara att stélla in s att t.ex. c++11 anvédnds som standard. Hogerklicka pa projektet och
valj Properties --> C/C++ Build.

Hogst upp till hoger kan du nu vélja vilken typ av Build dessa éndringar ska gélla for. Vilj
All Configurations. Ga sedan vidare in i1 Settings --> GCC C++ Compiler --> Dialect och
vilj dar C++11 eller nyare som Language standard.

OBS: Detta ér en per-projekt instillning som ni kan behdva géra om for framtida projekt.

Skapa en ny C++-fil genom att hdgerklicka pa ditt projekt och vélja New --> Source File.
Dop filen till hello. cc.
Skriv in koden for ett main-program som skriver ut texten "Hello world!" i filen.

Om négot ar fel i koden visar Eclipse det genom en liten rdd ikon i vénsterkanten. Hall
musen over ikonen for att se vad felet 4r. Om du inte fatt nagra fel, prova att infora nagra, till
exempel genom att ta bort semikolon, stava fel, inte stinga parenteser eller "glomma"
inkludera paket.

Man kan dven fa varningar, en liten gul ikon. Prova till exempel att deklarera en variabel
som ni sedan inte anvénder.

Kor programmet.
Det gor du till exempel genom att vélja Run --> Run (Ctrl-F11) i huvudmenyn.

Om du vill kora ditt program igen kan du gora det genom att klicka pd den lilla grona ikonen
med en pil, under huvudmenyn.

Det mesta i Eclipse gér att gora pa flera olika sdtt. Prova att skapa ett nytt projekt med ett
enkelt program, men utfér kommandona pa négot annat sétt. Anvénd till exempel
huvudmenyn om du inte gjort det innan, eller den kontextkdnsliga menyn som dyker upp nar
man hogerklickar pé olika stéllen 1 Eclipse.

Eclipse kan ge dig stod pé olika sétt nir du programmerar. Nagra av dem ska vi titta pd nu.

o Deklarera en striang i ditt program och ge den ditt namn som virde:
string namn;
namn = "Sara";
Andra i koden s3 att "Hello [ditt namn]" skrivs ut istillet for "Hello world!" som
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10.

1.

12.

13.

14.

15.

16.

tidigare.

Hogerklicka pa variabeln namn. Vilj Refactor i menyn och byt namn pa variabeln till
name.

Notera att variabelns namn byts ut pa alla stéllen i koden.

o Skriv i filen (inklusive punkten):
namn.
Da far du upp en ruta med forslag pa vad som kan goras med en strang. Titta gdrna
igenom alla forslag. Vilj sedan clear. Skriv ut strdngen igen. Vad gjorde clear?

o Skriv in bokstdverna get i filen. Hogerklicka sedan pa dem och vilj Source --> Content
Assist 1 menyn (Ctrl-Space). Da visas en lista med alla tillgingliga satser som borjar med
"get". Titta igenom den, och vilj sedan den forsta forekomsten av get 1ine. Légg till
parametrar:

getline (cin, name);
Skriv ut namn igen. Vad hénder nér du kor programmet? Jo, det véintar pa att du ska
skriva in en text. Gor det! Och se vad utskriften blir.

o Prova att anvinda Content Assist pa andra bokstavskombinationer och varianter. Skriv
till exempel cout << e och tryck Ctrl-Space.

Det ar fortfarande tidigt 1 kursen och objektorientering har inte kommit upp, men bara for att
fa en kénsla for vad Eclipse kan astadkomma ska vi prova att skapa en klass. Hogerklicka pé
projektnamnet och vélj New --> Class. Ge klassen ett godtyckligt namn. Titta pa filerna som
Eclipse skapar for att se vad Eclipse har genererat.

Ctrl-Shift-F formaterar enligt vald kodstil (vilket 1 kursen ska vara K&R — den forvalda).
Testa att ldgga in radbrytningar lite hir och var mellan identifierare och mésvingar och testa
sedan kortkommandot (Det blir kanske inte helt perfekt men forhoppningsvis béttre).

Ctrl-. (punkt) och Ctrl-, (komma) forflyttar framat och bakét mellan bland annat
kompileringsfel 1 en kodfil (r6da understrykningar). Kolla i £di¢ (huvudmenyn) for fler
kortkommandon och dven i kontextmenyn (hogerklicka) under Source.

Tryck F11. Nu far du fragan om du vill byta till ett nytt perspektiv, nimligen perspektivet for
debuggning. Svara ja och se hur Eclipse formar om sig till din stora &ra! Ohm, jag menar:
lagg mérke till perspektiv-fliken och perspektiv-knappen uppe 1 hogra hornet av Eclipse.
Dir kan du byta mellan olika perspektiv.

Om du vill kan du nu utforska debugg-perspektivet genom att till exempel stega i
programmet med F5 (step into) eller F6 (step over). Fler mojligheter finns — kolla i fliken
Debug uppe till vénster 1 Eclipse.

Tryck F8 for att atergé till att kora programmet som vanligt. Byt sedan tillbaka till vanligt
perspektiv.

For att stida i projektet vélj Project --> Cleanup... Nér man stédar ett projekt tas de filer bort
som genereras nir man bygger projektet (till exempel *.0).

Detta var bara ett smakprov péd vad som gér att gora med Eclipse. Prova gérna att gora fler
saker, undersok vilka val som finns i de kontextkénsliga menyerna man far upp ndr man
hogerklickar etcetera.

Nar du kédnner dig klar, visa upp dina projekt for labbassistenten, och var beredd att svara pa
fragor kring det du gjort i dvningen.
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Bonus-tips:

En bra instédllning att gora for era projekt kan underlitta er tid med Eclipse signifikant:
- Hogerklicka pé projektet, vélj Properties
«  C/C++ Build — Behavior
«  Kryssa for Build on resource save

Nu kommer Eclipse automatiskt kompilera er nya kod nérhelst ni sparar!
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Unit-testing med googletest (Valfri dvning)

Ar du intresserad av enhetstestning kan den hér 6vningen hjélpa dig komma igang med det i
Eclipse. Det gér givetvis att kora googletest dven i terminalen, men det limnas som en dvning till
lasaren.

Starta Eclipse

Help — Install New Software

Vilj Luna under Work with:

Programming Languages — C/C++ Unit Testing Support
Installera, och starta sedan om Eclipse

Anvind ert pakethanteringssystem for att installera googletest, t.ex. via sudo apt-get install
libgtest-dev

Skapa ett C++-projekt eller vilj ett existerande att lagga till tester for
Hogerklicka pé projektet och vélj New — Source Folder, skapa en katalog dopt till zests
Hogerklicka den nya katalogen och vilj Resource Configurations — Exclude from Build

blabla mer fran https://bjornarnelid.wordpress.com/2014/03/10/how-to-get-started-with-
google-test-in-eclipse-cdt-on-linux/
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Unit-testing med CUTE (Valfri dvning)

Ar du intresserad av enhetstestning kan den hér 6vningen hjilpa dig komma igang med det i
Eclipse. Det gér givetvis att kora CUTE dven i terminalen, men det lamnas som en 6vning till
lasaren.

1.

144) ;

Installera CUTE med hjélp av instruktionerna frén:

http://cute—

test.com/projects/cute/wiki/CUTE Installation and System Requ
irements

Det gar till pa ungefdr samma sétt som Egit installerades. Var noga med att installera rétt
version av CUTE for just er version av Eclipse!

Skapa ett nytt projekt i Eclipse. File --> New --> C++ Project. Valj CUTE --> CUTE
Project. Vilj ett lampligt projektnamn, t.ex. CUTE-labben. Klicka vidare till Finish.

. Notera hur Test.cpp skapades, bland andra filer. Notera innehéllet. Kolla upp sé att du

forstar vad som sker, med dokumentationen pa:
http://cute-test.com/

Skapa en ny klass i src, dop den till Fibbonaci. Ersétt koden for klassen i Fibbonaci.h med
foljande:
class Fibbonaci {
private:
int number;
public:
Fibbonaci(int number) : number(number) {}
Fibbonaci();
virtual ~Fibbonaci();

int getNumber() const {
return 0;
}

+;

Oppna Test.cpp och ligg till foljande kod:

void fibbonaciNumberTest() {

ASSERT_ EQUALM("Eibbonaci not correct", Fibbonaci(0).getNumber(),
ASSERT EQUALM("Eibbonaci not correct", Fibbonaci(1).getNumber(),
ASSERT EQUALM("Eibbonaci not correct", Fibbonaci(2).getNumber(),
ASSERT EQUALM("Eibbonaci not correct", Fibbonaci(3).getNumber(),
ASSERT EQUALM("Eibbonaci not correct", Fibbonaci(4).getNumber(),
ASSERT EQUALM("Eibbonaci not correct", Fibbonaci(5).getNumber(),
ASSERT EQUALM("Eibbonaci not correct", Fibbonaci(12).getNumber(),

}

void runFibbonaciSuite() {
cute::suite s;
s.push_back(CUTE(fibbonaciNumberTest));
cute::ide listener lis;
cute: :makeRunner(lis) (s, "Fibbonaci Suite");



http://cute-test.com/
http://cute-test.com/projects/cute/wiki/CUTE_Installation_and_System_Requirements
http://cute-test.com/projects/cute/wiki/CUTE_Installation_and_System_Requirements
http://cute-test.com/projects/cute/wiki/CUTE_Installation_and_System_Requirements
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10.

11.

12.

13.

Légg till rétt includes och anropa rétt av de nya funktionerna frin main-funktionen.

Bygg projektet, och hogerklicka sedan pé projektet och vélj Run As --> CUTE Test. Du kan
vara tvungen att bygga om projektet och vélja Run A4s..etc igen. Om allt dr rétt ska nu testet
koras. Notera i den nya CUTE Test Results-tabben hur test-resultaten presenteras.

Har ar det valfritt om ni vill fixa problemen som testen visar, 1 Fibbonaci-klassen.

Lagg nu till en ny fil, main.cc. Légg till foljande kod 1 den:
#include <iostream>
#include "Fibbonaci.h"

using namespace std;

int main(){
cout << "Fibbonaci-talet pa plats 25 &ar " <<
Fibbonaci(25).getNumber() << "!" << endl;
return 0;

}

Bygg om projektet. Nu blir det problem, eftersom det finns 2 olika main-funktioner att vélja
pa! Det hdr maste fixas, om du vill ha testen 1 samma projekt som det fardiga programmet.
Du méste stélla in sé att en main anvinds for att generera test-programmet, och den andra
main-funktionen for att generera det “riktiga” programmet.

Lagg till:

#ifndef TEST

<main-funktionen>

#Hendif

..kring main-funktionen i main.cc, och:

#ifdef TEST

<main-funktionen>

#Hendif

..kring main-funktionen i 7est.cc. Notera att den ena innehaller #ifndef, den andra #ifdef.
Dessa forandrar vilken kod som kommer med i kompileringen beroende pa om symbolen
TEST ir definierad eller ej.

Hogerklicka pé projektet och vélj Properties --> C/C++ Build och vélj Manage
Configurations till hoger. Klicka New..., dop den till 7est Debug och vilj Copy settings from
--> Existing configuration --> Debug. Klicka Ok. Sting Manage Configurations-rutan och
vilj Test Debug hogst upp, och vilj sedan C/C++ Build --> Settings --> Preprocessor till
vanster och lagg till TEST som symbol. Klicka Ok.

Nastan klar. Hogst uppe 1 menyn, vdlj Run --> Run Configurations.. --> <projekt-namn>.
Still in Build configuration: till Test Debug dir nu. Andra dven C/C++ Application: till
Test Debug/CUTE-labben. Andra dven Name: till CUTE-labben Test Suite. Vilj Apply och
sting rutan. Bygg nu om projektet, och ga upp 1 Run och kor om testet. Nu ska testet
fungera att kora igen.

Hogerklicka nu pa projektet, valj Run As --> Local C/C++ Application. Du kan vara
tvungen att bygga om projektet och gora det igen. Nu ska det vanliga” programmet koras,
och du ska nu kunna anvénda bade testet och det vanliga” programmet fran samma projekt,
sa ldnge som du kor precis det testprogrammet som du nyss gjorde instéllningarna for via
Run-menyn.
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14. Njut!
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