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Regler

All kod som skickas in for rattning ska kompilera och vara vél testad.

Inga elektroniska hjalpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstdngd och ligga i jacka
eller viska.

Inga ytterklader eller viskor vid skrivplatsen.

Student far lamna salen tidigast en timme efter tentamens start.

Vid toalettbestk ska pauslista utanfor salen fyllas i.

All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang &ar strangt forbjuden.

Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator
under tentamens gang.

Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéllas via tentasystemets
studentklient.

Systemfragor kan stéllas till assistent i sal genom att riacka upp handen.
Endast uppgifter inskickade fore tentamenstidens slut rattas.
Ingen uppgift kan kompletteras under tentamens sista kvart.

En uppgift kan som regel kompletteras tills den ar antingen “Godkéand” eller “Underkénd”.
En uppgift bedéms som “Underkdnd” om ingen markant forbéttring skett sedan tidigare
inldmning.

Kompilerande kod, fullstdndig kravuppfyllnad och féljande av god stil och goda konven-
tioner enligt god programmeringssed ar krav for att en uppgift ska bedémas “Godkénd”.

En C++-bok (t.ex. Stroustrup)

Hjélpmedel Ett A4-ark med egna anteckningar




Information

Betygssiattning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifika-
tionen samt foljer god sed och konventioner ges omdémet “Godkand”. Annars ges omdémet
“Kompletteras” eller “Underkédnd”. Tentamen kréver tva godkénda uppgifter for betyg 3. Alla
betygsgranser ses i tabell 1 och 2. For betyg 8 har du alltid hela tentamenstiden, varken mer
eller mindre. (For student som fran LiU fatt ratt till forlangd skrivtid forlings betygsgrénserna
i proportion till den forlingda skrivtiden.)

Tid Losta uppgifter | Betyg | Tillgodo
4h 3 5 inget
25h 2 4 inget
4h 2 3 inget

4 timmar 1 | 16st uppgift

Tabell 1: Betygsittning vid fortentamen (dugga), 4 uppgifter ges

Tid Losta uppgifter | Betyg
3h+B 3 )
4h+B 4 5
4h+B 3 4
2h +B 2 4

5 timmar 2 3

Tabell 2: Betygsattning vid sluttentamen, 5 uppgifter ges

Bonustid (+B)

All bonustid gdller endast under den forsta ordinarie tentamen i samband med kursen (januari).
Varje moment i kursen som ger bonus ger 5 minuter extra tid fér hogre betyg pa sluttentamen,
upp till maximalt 45 minuter. Detta d4r markerat med +B i tabellen dar bonus réknas.

Tillgodoraknanden

Tillgodordiknanden gdller endast under den forsta ordinarie tentamen i samband med kursen.
Om du pa fortentamen endast lyckas 16sa en uppgift kan du tillgodordkna motsvarande uppgift
pa sluttentamen (se tabell 1). Du har d& bara en uppgift kvar till betyg 3. For hogre betyg (om
du léser mer dn en uppgift pa fortentamen) kan du inte tillgodordkna nagot. Det betyder att
for hogre betyg maste du pa sluttentamen lésa minst 2 uppgifter.

Inloggning

Innan du loggar in ska du vélja “Exam system” fran sessionsmenyn i nedre vénstra hornet av
inloggningsrutan. Dérpa loggar du in med dina LiU inloggningsuppgifter. Du kommer nu in i
tentainloggningen och ska borja med att vélja sprak. Ta den svenska flaggan s blir det Svenska
(valet spelar ingen roll fér dig som kan bada spraken). Folj instruktionerna pa skédrmen sa langt
det gar tills du ska mata in ett engangslosenord. Tag fram ditt LiU-kort och visa det for assistent
eller vakt i sal for att fa detta l6senord.



Skrivbordsmiljon

Nar du kommit in i tentasystemet har du en normal skrivbordsmiljé med gron skrivbordsbak-
grund. Efter en stund kommer dven din studentklient att dyka upp automatiskt. Startmenyn
ar nedskalad till enbart det som examinator bedémt relevant. Andra program kan fortfarande
finnas tillgéngliga genom att starta dem fran en terminal. Observera att en del program som
anviander natverkstjanster inte fungerar normalt, eftersom nétverket inte dr atkomligt.

Ndér du dr inloggad dr det viktigt att du har din studentklient igang hela tiden. Om den inte
dykt upp fem minuter efter inloggning och inte heller ndr du startar den manuellt fran menyn
(fisken) tar du kontakt med assistent eller vakt i sal.

Terminalkommandon

e++17 anvands for att kompilera med “alla” varningar som fel.

w++17 anvénds for att kompilera med “alla” varningar. Rekommenderas.
g++17 anvénds for att kompilera utan varningar.

valgrind --tool=memcheck anvinds for att leta minnesléckor.

C++ referenssidor

Pa tentan har du partiell tillgang till referenssidorna pa http://www.cppreference.com/ via
webblédsaren Chrome. Speciellt gar det inte att komma at language-delenav cppreference (d.v.s.
om det star language i url:en). Starta chromium-browser i terminalen eller vélj lampligt al-
ternativ fran startmenyn. Observera att allt utom referenssidorna ar avstidngt. Om du inte kan
komma at en sida du tycker hor till referenssidorna (som kanske blockerats av misstag) kan du
skicka ett meddelande via studentklienten.

Givna filer

Eventuella givna filer finns i katalogen given_files. Denna underkatalog dr skrivskyddad, s&
det ar ingen risk du rakar dndra pa dessa filer. Skrivskyddet gor dock att du maste kopiera in
de givna filer du vill anvinda till tentakontots hemkatalog. Hur du listar och kopierar filer ska
du kunna. Hemkatalogen star du i fran borjan, och du kommer alltid tillbaka till den genom att
bara exekvera kommandot cd i terminalen. Hemkatalogen heter alltid /home/student_tilde
om du undrar.

Avslutning

Nér dina uppgiftsbetyg och ditt slutbetyg i studentklient stimmer 6verens med det du férvintar
och du ar no6jd, eller nér tentamenstiden ar slut, &r det dags att logga ut. Hinner du inte se ditt
betyg far du hora av dig till examinator via epost efter tentamen.

Avsluta alla 6ppna program och tryck pa knappen mérkt “Exit” i menyn ldngst ner pa
skdrmen och vilj “ok”. Vanta ett tag och tryck sedan pa knappen “Avsluta tentamen” néar det
ar mojligt. Nar detta dr gjort dr det omdojligt att logga in igen. Ldmna inte datorn férrdn du
ser den vanliga inloggningsskdrmen. Anmal till assistent eller vakt om inloggningsskérmen inte
dyker upp inom en minut sa atgéirdar vi problemet.
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Uppgift 1 - Felaktiga synonymer

Du har fatt en bestédllning pa ett program som skall ta emot ett ord och ge tillbaka ett synonym.
Problemet ar att kunden helt har misstolkat vad ett synonym é&r, denne tror att ett synonym &r
ett ord som stavas likadant med en bokstav i skillnad. Efter lite diskussion med kunden inser
du att kunden verkligen vill ha det den sager.

I denna uppgift ska du anvinda standardalgoritmer for att skriva detta program. Det finns
ett kodskelett for programmet i filen given_files/synonym.cc. Din uppgift r att implemen-
tera funktionerna get_synonym och differs_at_one_letter. Observera att inga loopar far an-
viandas och inte heller std::for_each utan du skall anvinda lampliga standardalgoritmer. Det
finns instruktioner for hur funktionerna kan ténkas att fungera i den givna filen.

Korexempel (anvindarinmatning i fet stil)

Mata in ett ord: barn
bark

Mata in ett ord: clownskor
clownskor

Mata in ett ord: panten
kanten
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Uppgift 2 Stapla klot

Inledning

Vi tanker oss N stycken genomskinliga glasror staendes pa rad. Som ett spel kan man tanka sig
att vi sldpper ner klot (orbs) fran ovan och later dem landa i réren. Vi tanker oss att det ar
slumpmassigt vilket ror som just varje klot hamnar i. Vi antar dven att roren &r valdigt langa
och smala och att det kan finnas maximalt 99 stycken ror.

Funktionella krav

Skriv ett program dér anvindaren far mata in N, d.v.s. hur manga roér vi har. Anvindaren skall
dérefter mata in hur méanga klot vi vill slappa ned (ocksa maximalt 99 stycken). Programmet
skall darefter slumpa hur kloten hamnar i réren och rita ut detta pa skdrmen. I den utritade
“bilden” skall &ven réren vara numrerade fran 1 upp till N. Ingen felhantering av indata kravs.

Ickefunktionella krav

e Du ska generera slumptal enligt C++11-standard.
e Din l6sning ska ha minst en lamplig funktion utéver main.

» Utdata ska matcha korexemplen till formatet (inte exakt eftersom data dr slumpat).

Korexempel (anvindarinmatning i fet stil)

Enter N: 5
Enter orb count: 13
o
o o
o o o
o o o
o o o o
1 2 3 4 5
Enter N: 4
Enter orb count: 7
o)
o o
o o o
1 2 3 4
Enter N: 13
Enter orb count: 7
o
o o o o o o

1 2 3 4 5 6 7 8 91011 12 13
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Uppgift 3 - Bildstorlek?

Som ni vet finns det olika komprimeringsmetoder fér bilder. I denna uppgift ska ni skapa en
klassheirarki for att representera bildfiler och sedan skapa ett program som lédser in information
om flera filer och skriver ut deras sammanlagda totalstorlek. Observera att berdkningarna nedan
ar helt tagna ur luften och troligen inte &r i ndrheten av verklig storlek.

Funktionella krav

Ditt program ska be anvéndaren mata in en eller flera bilder. En bild matas in pa en rad pa
formatet komprimeringsformat bredd héjd. Anvindaren avslutar genom att mata in ett q pa
egen rad. Da ska samtliga bilders storlek skrivas ut.

Foljande format ska godkannas:
1. BMP med storleksberdkning: bredd * héjd
2. JPG med storleksberdkning: bredd * héjd * 0.2 + bredd + héjd
3. PNG med storleksberikning: bredd * héjd * 1.5 - bredd - héjd
Inga &vriga bildformat stéds och om nagot annat format matas in ska ett felmeddelande skrivas
ut.
Ickefunktionella krav
1. Problemet ska losas med en klassheirarki med klassen Image som abstrakt basklass.
2. Varje bildformat representeras med en konkret klass.

3. Berdkningen for storleken av en viss bild ska goras med ett polymorfiskt anrop.

Korexempel

Enter one line for each image on the format "type width height". Exit with "q".

JPG 5000 3000

BMP 100 100

TIFF 300 300

11! TIFF is an unsupported file format !!!
PNG 1000 1000

q
Total size: 4516000 bytes!

Tips

Du far anta att inmatning alltid ar pa korrekt format och att filformatet alltid 4r angivet med
stora bokstaver.
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Uppgift 4 - Formaterad utskrift

Kommunikation med anvidndaren &ar bland det svaraste man kan géra som programmerare.
I denna uppgift ska du skapa en klass som kan anvindas for att hjédlpa programmerare att
formatera text. I filen given_files/format.cc finns exempel pd hur denna klass ska anvindas
och fungera.

Funktionella krav

Skapa klassen Formatter med medlemsfunktioner enligt nedan dér varje funktion returnerar
en stradng med en viss forinstélld bredd. Om striangen som skickas till funktionen &ar kortare an
den instéllda bredden ska den genererade striangen fyllas ut med mellanslag, annars returneras
den inskickade strangen.

o Konstruktor som tar emot och sparar en bredd pa den formaterade texten i variabeln
width.

o string adjust_left(string str) returnerar en stréng med ldngd av minst width tecken
dér str ar vinsterjusterad.

e string center(string str) returnerar en string med str centrerad.

o string adjust_right(string str) hogerjusterar str.
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Uppgift 5 - Produktsummering

Inledning

Igiven_files/order_book.txt finns en samling produktbestéllningar. En rad i filen innehaller
forst ett produktnummer (1-7 siffror langt) och sedan ett antal. Alla raderna i filen har korrekt
format.

Funktionella krav

Ett problem &r att en sadan har fil kan innehalla ménga bestéllningar, sa att samma produkt-
nummer kan finnas pa flera rader. Din uppgift ir att skapa ett program som gar igenom angiven
fil en gdng och skriver ut totalsumman bestéllningar for varje unikt produktnummer. Du maste
alltsd summera antalet for alla lika produktnummer, se exempel.

Utskriften ska vara i form av en snygg tabell sorterad enligt produktnummer, lagst forst.
Produktnumret ska vara vansterstallt och antalet hogerstallt.

Ickefunktionella krav

1. Namnet pa filen med bestéllningar ska ges pa kommandoraden, med alla tillimpliga fel-
kontroller.

\V)

. Losningen ska anvdnda en lamplig STL-container.
3. Filen far endast ldsas igenom en gang.

4. Utdata ska matcha koérexemplen till fullo.

Korexempel (anviandarinmatning i fet stil)

$ a.out
Usage: a.out FILE

$ ./a.out given_files/order_book.txt and-another-arg
Usage: ./a.out FILE

$ ./a.out given_files/no_such_file.txt
Error: 'given_files/no_such_file.txt' can not be opened!

$ ./a.out given_files/order_book.txt
PID AMOUNT

13 123
16 164
22 16

31 25



