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Regler

o All kod som skickas in for rattning ska kompilera och vara val testad.

e Inga elektroniska hjidlpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avsténgd och ligga i jacka
eller vaska.

e Inga ytterklader eller viskor vid skrivplatsen.

e Student far ldmna salen tidigast en timme efter tentamens start.

o Vid toalettbesok ska pauslista utanfor salen fyllas i.

e All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang &r striangt forbjuden.

e Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator
under tentamens gang.

e Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stdllas via tentasystemets
kommunikationsklient.

o Systemfragor kan stéllas till assistent i sal genom att racka upp handen.
« Endast uppgifter inskickade fore tentamenstidens slut réttas.
e Ingen uppgift kan kompletteras under tentamens sista kvart.

o En uppgift kan som regel kompletteras tills den &r antingen “Godkand” eller “Underkénd”.
En uppgift bedéms som “Underkdnd” om ingen markant férbéttring skett sedan tidigare
inldmning.

o Kompilerande kod, fullstdndig kravuppfyllnad och féljande av god stil och goda konven-
tioner enligt god programmeringssed ar krav for att en uppgift ska bedémas “Godkénd”.

En C++-bok (t.ex. Stroustrup)

Hjalpmedel Ett Ad-ark med egna anteckningar




Information

Betygssattning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifika-
tionen samt foljer god sed och konventioner ges omdémet “Godkénd”. Annars ges omddmet
“Kompletteras” eller “Underkénd”. Tentamen kraver tva godkénda uppgifter for betyg 3. Alla
betygsgranser ses i tabell 1. For betyg 8 har du alltid hela tentamenstiden, varken mer eller
mindre. (For student som fran LiU fatt ratt till forlangd skrivtid forldngs betygsgrénserna i
proportion till den férlangda skrivtiden.)

Tid Losta uppgifter | Betyg
3h 3 )
4 h 4 )
4 h 3 4
2h 2 4

5 timmar 2 3

Tabell 1: Betygsittning vid sluttentamen, 5 uppgifter ges

Bonustid och tillgodordknanden

Bonus och tillgodordknade uppgifter géller endast vid forsta ordinarie tentamenstillfallet och
alltsa ej idag.

Inloggning

Innan du loggar in ska du vilja “Exam system” fran sessionsmenyn i nedre vanstra hornet av
inloggningsrutan. Dérpa loggar du in med dina LiU inloggningsuppgifter. Du kommer nu in i
tentainloggningen och ska borja med att vélja sprak. Ta den flagga som ser minst Engelsk ut
sa blir det Svenska (valet spelar ingen roll for dig som kan bada spraken). Folj instruktionerna
pa skidrmen sa langt det gar tills du ska mata in ett engangslosenord. Tag fram ditt LiU-kort
och visa det for assistent eller vakt i sal for att f& detta losenord.

Skrivbordsmiljon

Néar du kommit in i tentasystemet har du en normal skrivbordsmiljo (Mate-session i Linux
Mint) med gron skrivbordsbakgrund. Efter en stund kommer dven din kommunikationsklient
att dyka upp automatiskt. Startmenyn ar nedskalad till enbart det som examinator bedémt rele-
vant. Andra program kan fortfarande finnas tillgdngliga genom att starta dem fran en terminal.
Observera att en del program som anvénder nétverkstjanster inte fungerar normalt, eftersom
nétverket inte dr atkomligt.

Nar du dr inloggad dr det viktigt att du har tentaklienten igang hela tiden. Om den inte dykt upp
fem minuter efter inloggning och inte heller ndr du startar den manuellt fran menyn (fisken)
tar du kontakt med assistent eller vakt i sal.



Terminalkommandon

e++17 anvinds for att kompilera med “alla” varningar som fel.

w++17 anvands for att kompilera med “alla” varningar. Rekommenderas.
g++17 anvands for att kompilera utan varningar.

valgrind --tool=memcheck anvands for att leta minnesléckor.

C++ referenssidor

Pa tentan har du experimentiell tillgang till referenssidorna pa http://www.cppreference. com/
via webbldsaren Chrome. Starta chromium-browser i terminalen eller valj lampligt alternativ
fran startmenyn. Observera att allt utom referenssidorna ér avsténgt. Om du inte kan komma
at en sida du tycker hor till referenssidorna (som kanske blockerats av misstag) kan du skicka
ett meddelande via tentaklienten. D& losningen ar pa experimentell niva kan det hdnda att
problem uppstar, t.ex. att proxyn inte gar att na. Tag d& hjalp av assistent i sal.

Givna filer

Eventuella givna filer finns i katalogen given_files. Denna underkatalog ar skrivskyddad, sa
det &ar ingen risk du rakar dndra pa dessa filer. Skrivskyddet gor dock att du maste kopiera in
de givna filer du vill anvinda till tentakontots hemkatalog. Hur du listar och kopierar filer ska
du kunna. Hemkatalogen star du i fran borjan, och du kommer alltid tillbaka till den genom att
bara exekvera kommandot cd i terminalen. Hemkatalogen heter alltid /home/student_tilde
om du undrar.

Avslutning

Nér dina uppgiftsbetyg och ditt slutbetyg i kommunikationsklienten stimmer éverens med det
du forvantar och du ar ndjd, eller nar tentamenstiden &r slut, &r det dags att logga ut. Hinner
du inte se ditt betyg far du hora av dig till examinator via epost efter tentamen.

Avsluta alla 6ppna program och tryck pa knappen mérkt “Exit” i menyn ldngst ner pa skdrmen
och vilj “ok”. Vénta ett tag och tryck sedan pa knappen “Avsluta tentamen” nér det ar mojligt.
Nar detta ar gjort ar det omojligt att logga in igen. Lamna inte datorn forrdn du ser den vanliga
inloggningsskidrmen med bla bakgrund. Anmaél till assistent eller vakt om inloggningsskidrmen
inte dyker upp inom en minut sa atgirdar vi problemet.

Testning av kod

Négra av uppgifterna kan ha testfall skrivna med catch. Fér att ni inte ska behéva kompilera
om catch vid varje d&ndring av er egen kod finns det en given fil given_files/test_main.cc.
Denna behéver endast kompileras en gang och sedan kan man linka ihop den med de testfall
man vill kompilera just nu. Gér f6ljande:

1. Kompilera (men linka inte) test_main.cc till en objektfil (skapar filen test_main.o i
nuvarande katalog):
g++17 -c given_files/test_main.cc
Observera att detta steg ska endast behéva goras en gang.



2. Vid kompilering av din kod laggs objektfilen till (skapar da en a.out):
w++17 test_main.o myfile.cc



TDPO004 - Tentamen 2018-08-28 14:00 — 19:00
Uppgift 1 - DNA

Du ska ta 6ver varlden, men for att lyckas med detta behdver du skapa en grupp genmodifierade
hjalpredor. Du har tyvérr inte tid att manuellt testa alla mojliga DNA sekvenser for dina
hjalpredor, men du har kommit fram till att ett par ersdttningsregler som transformerar om
befintliga DNA strédngar kan komma till anvindning.

(a) Du sammarbetar med din kollega Professor Vim for att ta fram dessa erséttningsregler:

A -> AT (utlases "A byts mot AT")
T -> A

Anvindaren matar in hur manga ganger som ersiattningsreglerna ska tillimpas.

Du boérjar med den befintliga DNA sekvensen "A" och for varje tecken som har en ersitt-
ningsregel ska du ersdtta tecknet med dess ersdttningssekvens.

Upprepa proceduren pa den nya DNA sekvensen antalet génger som anvindaren begérde.
Varje sekvens ska skrivas ut i terminalen.

(b) Ah nej! Atom-man kunde stoppa dina planer for att de tidigare ersattningsreglerna inte var
optimala. Professor Vim hade glémt en vital del i sekvensen. Du konsulterar istéllet med
din gode kamrat Dr. Emacs och tillsammans kommer ni fram till att dessa ersédttningsregler
fungerar béttre:

A -> AT

T -> GC

C -> TA
Krav

¢ Problemet ska l6sas med nagon lamplig container.

o For hogre betyg kravs det att 16sningen klarar bade (a) och (b) delen, men det racker med
att endast (b)-delen skickas in.

o Fullstdndig uppriakning ar ej godkéant.

Ko6rexempel (anvindarinmatning i fet stil)

(a) Ange antalet iterationer: 4
A
AT
ATA
ATAAT
ATAATATA

(b) Ange antalet iterationer: 5
A
AT
ATGC
ATGCGTA
ATGCGTAGGCAT
ATGCGTAGGCATGGTAATGC
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Uppgift 2 — Delbarhet med 7

Det finns enkla metoder for att kontrollera huruvida ett tal &r jaimnt delbart med de forsta
tre primtalen. Ett tal dr jdmnt delbart med 2 om det slutar pa 0, 2, 4, 6 eller 8 och det ar
jamnt delbart med 5 om det slutar pa 0 eller 5. Alla tal som &r delbara med tre har egenskapen
att summan av dess siffror dr jamnt delbart med 3. Primtal stérre d&n 5 &r inte lika enkla att
kontrollera, men det finns ett lattare siatt att kontrollera snarare an att utféra divisionen. Givet
grafen nedan kan vi kontrollera huruvida ett tal dr delbart med 7 med féljande algoritm:

©

4 3

1. Givet ett tal n, dela upp det i individuella siffror nq,n9,n3 o0.s.v. dar n; ar siffran langst
till vinster (storsta positionen i talet).

2. Placera ett finger pa 0 i grafen ovan.
3. Lat nuvarande siffra vara n;.

4. Flytta ditt finger ldngs med med de graa pilarna lika manga ganger som véirdet av den
nuvarande siffran.

5. Om det finns fler siffror till héger om den nuvarande siffran, flytta ditt finger ldngs med
en rod pil och borja om fran steg 3 med nésta siffra. Om det inte finns nagra siffror kvar
kommer ditt finger peka pa véardet avn % 7.

6. n dr delbart med 7 om du pekar pa 0.

Som ett exempel, 1at oss se om 243 ar delbart med 7. Vi borjar pa 0 och ror oss medurs 2 steg
och landar pa 2. Vi foljer sedan den réda pilen till 6. Efter det fortsidtter vi medurs 4 steg och
hamnar pa 3. Vi foljer den réda pilen till 2 och tar sedan 3 steg medurs till 5. Det finns inga
siffror kvar, darfér vet vi att 243 % 7 == 5, vilket inte ar 0, s& 243 &r inte delbart med 7.

Funktionella krav

I filen given_files/delbarhet.cc finns ett testprogram som anvéinder klassen Mod7. Din upp-
gift ar att skapa en representation av grafen inuti klassen Mod7 med hjilp av datatypen Node
och sedan implementera ovanstidende algoritm sa att testfallen fungerar korrekt.
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Uppgift 3 — Stapla klot

Inledning

Vi ténker oss N stycken genomskinliga glasror staendes pa rad. Som ett spel kan man ténka sig
att vi sldpper ner klot (orbs) frén ovan och later dem landa i roren. Vi tdnker oss att det ar
slumpmaéssigt vilket ror som just varje klot hamnar i. Vi antar dven att roren &dr véldigt langa
och smala och att det kan finnas maximalt 99 stycken ror.

Funktionella krav

Skriv ett program dér anvindaren far mata in N, d.v.s. hur manga roér vi har. Anvindaren skall
dérefter mata in hur méanga klot vi vill slappa ned (ocksa maximalt 99 stycken). Programmet
skall darefter slumpa hur kloten hamnar i réren och rita ut detta pa skdrmen. I den utritade
“bilden” skall &ven réren vara numrerade fran 1 upp till N. Ingen felhantering av indata kravs.

Ickefunktionella krav

o Du ska generera slumptal enligt C++11-standard.
e Din l6sning ska anvinda minst en STL-behallare och minst en STL-algoritm.
e Din I6sning ska ha minst en ldmplig funktion utéver main.

» Utdata ska matcha korexemplen till formatet (inte exakt eftersom data &dr slumpat).

Ko6rexempel (anvindarinmatning i fet stil)

Enter N: 5
Enter orb count: 13
o
o o
o o o
o o o
o o o o
1 2 3 4 5
Enter N: 4
Enter orb count: 7
o)
o o
o o0 o
1 2 3 4
Enter N: 13
Enter orb count: 7
o
o o o o o o

1 2 3 4 656 6 7 8 910 11 12 13
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Uppgift 4 — Ordfilter

Kopiera filen given_files/ordfilter.cc till din hemmapp. Lagg till din 16sning i ordfilter.cc.

Ibland vill man kunna censurera sadant som skrivs eller sdgs. I denna uppgift ska du skapa ett
grinssnitt i form av klassen Word_Filter. Word_Filter ar fullstdndigt abstrakt och har bara en
funktion approve som tar in ett ord som en std: :string och returnerar om ordet bér censureras
eller ej. Det ska inte ga att skapa instanser av klassen.

Exakt hur vi avgér om ett ord &r godkant eller inte gar att géra pa manga olika satt. Du ska
implementera tre olika varianeter i form av féljande klasser:

e Four_Letter_Filter godkédnner alla ord som inte ar fyra tecken langa. T.ex. nekas “abra”
medan “kadabra” godkdnns. (Du behover inte ta hansyn till att vissa bokstéver (446 mfl)
kodas med tva tecken, t.ex. dr ordet “hér” tre bokstédver men fyra teckenplatser langt och
nekas.)

e Wordlist_Filter godkédnner alla ord som inte forekommer i ett std: :set med censurerade
ord. Setet lagras i klassen och fylls pa fran en fil. Filnamnet skickas som parameter till
klassens konstruktor. Setet har operationerna insert och count som kan vara anvéindbara.

o Allcaps_Filter godkédnner alla ord som har minst en gemen (nekar alla ord som enbart
har versaler). T.ex. nekas ordet “HEJ” medan “Hej” godkénns.

Givet i ordfilter.cc finns klassen Filter som anviands av huvudprogrammet for att kunna
kombinera flera olika Word_Filter. Tyvérr &r den inte riktigt komplett, programmeraren har
inte fatt till vilken klass som ska hanteras i add och lagras i containern. Du ska korrigera detta
i Filter och main.

Det ar speciellt viktigt att fa till en 16sning som bygger pa objektorienterade principer och ger
enkla, oberoende och sjalvstandiga klasser. Minimera méngden datamedlemmar och if-satser.

Korexempel (anvindarinmatning i fet stil)

nu blev det dumknas i koden sd att plétsligt ALLTING fungerar
nu kkkk det kkkkxxx i koden sd att plotsligt ***xxxx fungerar
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Uppgift 5 — Blackjack

Blackjack ar ett kortspel ddr malet ar att komma s& nédra 21 som mojligt utan att bli “tjock”
(f& mer podng &n 21). I given_files/blackjack.cc finns det en enkel implementation av en
forenkling av blackjack given dar en spelare spelar mot dealern. Spelaren kommer dra kort tills
dennes poang overskrider 17. Dealern kommer att dra kort tills dennes podng hamnar 6ver
spelarens poéng.

Det givna huvudprogrammet kommer att skriva ut vilka kort som spelaren respektive dealern
drar och vem som vann i slutédndan.

Din uppgift ar att implementera en klass Deck som representerar en kortlek om 52 kort, indelad
i 4 farger; spader, hjirter, ruter och klover (engelska: spades, hearts, diamonds och clubs), dar
varje farg har 13 valorer associerade med sig; ess (ace), 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, knekt (jack),
dam (queen) och kung (king). Det finns en struct Card given i koden som representerar ett
kort.

I konstruktorn for Deck ska kortleken skapas med alla mojliga kort. Det finns en hel del funk-
tionalitet som programmet forvantar sig av klassen, din uppgift &r att ta reda pa vad denna
funktionalitet dr och vad de ska gora. Tank pa vilken atkomstnivd som alla medlemmar ska
vara, och om det finns nagon lamplig algoritm i standarbiblioteket som kan anvédndas.

Funktionella krav

e Den givna koden far ej modifieras,
o Om mojligt ska standardbiblioteket anvindas,
e const maste anvindas dar det dr relevant,

e Det som ar publikt i Deck dr endast de medlemmar som anvands i huvudprogrammet,
inget annat far forekomma i det publika grénssittet.

Korexempel

player hand:

2 of hearts

7 of clubs

player drew 5 of hearts
player drew ace of clubs
player drew 5 of diamonds
player stands with 20 points!
dealer hand:

queen of hearts

king of diamonds

dealer drew jack of spades
dealer is bust!

player won!




