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Regler

All kod som skickas in for rattning ska kompilera och vara vél testad.

Inga elektroniska hjalpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstdngd och ligga i jacka
eller viska.

Inga ytterklader eller viskor vid skrivplatsen.

Student far lamna salen tidigast en timme efter tentamens start.

Vid toalettbestk ska pauslista utanfor salen fyllas i.

All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang &ar strangt forbjuden.

Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator
under tentamens gang.

Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéllas via tentasystemets
kommunikationsklient.

Systemfragor kan stéllas till assistent i sal genom att riacka upp handen.
Endast uppgifter inskickade fore tentamenstidens slut rattas.
Ingen uppgift kan kompletteras under tentamens sista kvart.

En uppgift kan som regel kompletteras tills den ar antingen “Godkéand” eller “Underkénd”.
En uppgift bedéms som “Underkdnd” om ingen markant forbéttring skett sedan tidigare
inldmning.

Kompilerande kod, fullstdndig kravuppfyllnad och féljande av god stil och goda konven-
tioner enligt god programmeringssed ar krav for att en uppgift ska bedémas “Godkénd”.

En C++-bok (t.ex. Stroustrup)

Hjélpmedel Ett A4-ark med egna anteckningar




Information

Betygssiattning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifika-
tionen samt foljer god sed och konventioner ges omdémet “Godkand”. Annars ges omdémet
“Kompletteras” eller “Underkédnd”. Tentamen kréver tva godkénda uppgifter for betyg 3. Alla
betygsgranser ses i tabell 1 och 2. For betyg 8 har du alltid hela tentamenstiden, varken mer
eller mindre. (For student som fran LiU fatt ratt till forlangd skrivtid forlings betygsgrénserna
i proportion till den forlingda skrivtiden.)

Tid Losta uppgifter | Betyg | Tillgodo
4h 3 5 inget
25h 2 4 inget
4h 2 3 inget

4 timmar 1 | 16st uppgift

Tabell 1: Betygsittning vid fortentamen (dugga), 4 uppgifter ges

Tid Losta uppgifter | Betyg
3h+B 3 )
4h+B 4 5
4h+B 3 4
2h +B 2 4

5 timmar 2 3

Tabell 2: Betygsattning vid sluttentamen, 5 uppgifter ges

Bonustid (+B)

All bonustid gdller endast under den forsta ordinarie tentamen i samband med kursen (januari).
Varje moment i kursen som ger bonus ger 5 minuter extra tid fér hogre betyg pa sluttentamen,
upp till maximalt 45 minuter. Detta d4r markerat med +B i tabellen dar bonus réknas.

Tillgodoraknanden

Tillgodordaknanden gdller endast under den férsta ordinarie tentamen i samband med kursen. Om
du pa fortentamen endast lyckas 16sa en uppgift kan du tillgodordkna motsvarande uppgift pa
sluttentamen (se tabell 1). Du har da bara en uppgift kvar till betyg 3. For hogre betyg (om du
l6ser mer dn en uppgift pa fortentamen) kan du inte tillgodordkna nagot. Om du pa sluttentamen
16ser en andra uppgift snabbt och vill sikta pa hogre betyg kan du lésa den tillgodordknade
uppgiften “igen”, men den rdknas endast mot hogre betyg, inte som andrauppgift for betyg 3.

Inloggning

Innan du loggar in ska du vélja “Exam system” fran sessionsmenyn i nedre véanstra hérnet av
inloggningsrutan. Dérpa loggar du in med dina LiU inloggningsuppgifter. Du kommer nu in i
tentainloggningen och ska borja med att vélja sprak. Ta den flagga som ser minst Engelsk ut
sa blir det Svenska (valet spelar ingen roll for dig som kan bada spraken). Folj instruktionerna
pa skidrmen sa langt det gar tills du ska mata in ett engdngslésenord. Tag fram ditt LiU-kort
och visa det for assistent eller vakt i sal for att fa detta losenord.



Skrivbordsmiljon

Néar du kommit in i tentasystemet har du en normal skrivbordsmiljo (Mate-session i Linux
Mint) med gron skrivbordsbakgrund. Efter en stund kommer dven din kommunikationsklient
att dyka upp automatiskt. Startmenyn dr nedskalad till enbart det som examinator bedémt rele-
vant. Andra program kan fortfarande finnas tillgingliga genom att starta dem fran en terminal.
Observera att en del program som anvinder nétverkstjanster inte fungerar normalt, eftersom
nétverket inte ar atkomligt.

Nér du dr inloggad dr det viktigt att du har tentaklienten igang hela tiden. Om den inte dykt upp
fem minuter efter inloggning och inte heller nar du startar den manuellt fran menyn (fisken)
tar du kontakt med assistent eller vakt © sal.

Terminalkommandon

e++17 anvinds for att kompilera med “alla” varningar som fel.

w++17 anvands for att kompilera med “alla” varningar. Rekommenderas.
g++17 anvands for att kompilera utan varningar.

valgrind --tool=memcheck anvands for att leta minnesléckor.

C++ referenssidor

Pa tentan har du experimentiell tillgang till referenssidorna pa http://www.cppreference. com/
via webbldsaren Chrome. Starta chromium-browser i terminalen eller vilj lampligt alternativ
fran startmenyn. Observera att allt utom referenssidorna &ar avsténgt. Om du inte kan komma
at en sida du tycker hor till referenssidorna (som kanske blockerats av misstag) kan du skicka
ett meddelande via tentaklienten. D& 16sningen &r pa experimentell niva kan det hidnda att
problem uppstar, t.ex. att proxyn inte gar att na. Tag d& hjalp av assistent i sal.

Givna filer

Eventuella givna filer finns i katalogen given_files. Denna underkatalog ar skrivskyddad, s&
det &ar ingen risk du réakar dndra pa dessa filer. Skrivskyddet gor dock att du maste kopiera in
de givna filer du vill anvinda till tentakontots hemkatalog. Hur du listar och kopierar filer ska
du kunna. Hemkatalogen star du i fran borjan, och du kommer alltid tillbaka till den genom att
bara exekvera kommandot cd i terminalen. Hemkatalogen heter alltid /home/student_tilde
om du undrar.

Avslutning

Nér dina uppgiftsbetyg och ditt slutbetyg i kommunikationsklienten stimmer 6verens med det
du férvantar och du ar nojd, eller nir tentamenstiden ar slut, ar det dags att logga ut. Hinner
du inte se ditt betyg far du hora av dig till examinator via epost efter tentamen.

Avsluta alla 6ppna program och tryck pa knappen mérkt “Exit” i menyn ldngst ner pa
skdrmen och vilj “ok”. Vénta ett tag och tryck sedan pa knappen “Avsluta tentamen” nér
det ar mojligt. Nar detta dr gjort ar det omdojligt att logga in igen. Lamna inte datorn férran
du ser den vanliga inloggningsskdrmen med bl bakgrund. Anmél till assistent eller vakt om
inloggningsskarmen inte dyker upp inom en minut sa atgardar vi problemet.
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Uppgift 1 — Dela filer

Denna uppgift tillgodordknas om du klarade en uppgift under fértentamen. Betyg kommer l4g-
gas in i tentasystemet en stund efter tentans start. Observera att detta endast géller for betyg
3. Vill du ha ett hogre betyg kan denna uppgift 16sas som tredje uppgift.

Filer kan vara langa. Ibland 6nskar man att man kunde ta en bit i taget. I denna uppgift
skall du skapa ett program som lédser fran en fil och skriver ut den i terminalen, i stycken.

D& man startar programmet skall man kunna ange tva argument pa kommandoraden. Det
forsta argumentet ar sjalva filnamnet pa den fil som skall behandlas. Det andra argumentet
(ett positivt heltal) anger hur manga rader som varje stycke skall ha. Programmet skall sedan
skriva ut varje stycke med en tydlig rubrik som innehaller styckesnummret (se korexemplet).
Raderna i filen kan vara godtyckligt langa. Om antalet rader i filen inte ar jdmt delbart med
antalet rader per stycke, sa blir sista stycket helt enkelt kortare &n de 6vriga. Filerna som vi
testar med innehaller alltid minst en rad.

Korexempel 1: Korexempel 2:

>> ./a.out LITENFIL.TXT 5
========== JTYCKE 1 ==========
Detta &r en mycket
kort fil som passar
bra som exempel.
Den innehdller exakt
tretton rader, men
========== STYCKE 2 ==========
det betyder inte att
det &r en otursfil.

>> ./a.out LITENFIL.TXT 7
========== JTYCKE 1 ==========
Detta &r en mycket

kort fil som passar

bra som exempel.

Den innehdller exakt

tretton rader, men

det betyder inte att

det &r en otursfil.
========== STYCKE 2 ==========

Det finns dock &aven
en blank rad i den
========== STYCKE 3 ==========
hir filen, sa det
géller att man inte
ténker fel pa den.

Det finns dock &aven
en blank rad i den
hir filen, si det
géller att man inte
tédnker fel pd den.

Filen LITENFIL.TXT finns i mappen given_files. Dér finns dven en ldngre textfil att testkora
med.
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Uppgift 2 — Resultatlista

Antag att vi har ett adminstrationsverkyg som héller koll pé resultat fran en given tenta. Detta
system kan generera resultatlistor pa foljande format:

<NAMN> : <EFTERNAMN> : <PERSONNUMMER> : <RESULTAT>: <BETYG>

P4 filen given_files/STUDENT_RESULTS.TXT finns en fil med genererat (slumpat) utdata fran
detta tédnkta system. Din uppgift &r att kopiera filen given_files/handle_results.cc till din
arbetskatalog och lagga till det som behdvs for att skapa ett program som kan ldsa in ett antal
studentresultat fran standard inmatningsstrom och skriva ut dem sorterade efter i forsta hand
betyg (med ordningen 5,4,3,U), dérefter efternamn (bokstavsordning) och till sist férnamn.
Nedan visas ordningen for den givna filen (dér ...

Utskriftsformatet ska vara enligt nedan.

symboliserar ett flertal bortklippta rader).

Namn Personnummer Betyg (Podng)
Ahl, Jonatan 920828-XXXX 5 (20)
Almkvist, Therese 870225-XXXX 5 (24)
Ruggiu, Jonathan 891030-XXXX 4 (15)
Vilkancis, Adam 961102-XXXX 4 (17)
Akhtar, Antymos 960815-XXXX 3 (14
Balzereit, Rikard 890617-XXXX 3 (13)
Wasing, Lena 950724-XXXX U (2
Zornic, Joanna 880731-XXXX U (2

OBS: Du far inte gbra négra dndringar i funktionen main.

Tips: For att slippa mata in alla studenter for hand kan du anvinda omdirigering av inmat-

ningsstromen: a.out < given_files/STUDENT_RESULTS.TXT.

2017-01-11 08:00 — 13:00
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Uppgift 3 — Tidsintervall

Ett tidsintervall anges normalt sett med en starttid och en slutid. I denna uppgift har du en fil
dér varje rad i filen innehaller en starttid och annan fil dar motsvarande rad &ar en sluttid for
ett givet intervall. Din uppgift ar att skapa ett program som hittar det ldngsta tidsintervallet
och skriver ut detta pa formatet HHMM.

Funktionella krav

o Namnen pa filerna ska tas pa kommandoraden. Om nagot gar fel (exempelvis att nagot
saknas eller att nadgon av filerna inte kan 6ppnas) ska ett bra felmeddelande skrivas ut
och programmet avbrytas.

o Ett klockslag anges som ett heltal pa formatet HHMM

e Om sluttiden &r tidigare &n starttiden ska det antas att sluttiden &r nésta dygn. Exem-
pelvis ska starttid 2359 och sluttid 0001 ge langden 0002

Filerna START_TIME och END_TIME i given_files visar nagra exempel pa start- respektive
sluttider.
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Uppgift 4 — Spel

I denna uppgift ska du skapa en klassheirarki for att representera olika typer av spel. Har skulle
man kunna hitta pa flera olika typer, men for att begriansa uppgiften nagot begransar vi oss
till bradspel (alla spel som spelas pa nagot typ av spelbride) och kortspel. Foljande klasser ska
skapas:

Klassen Game ska vara en abstrakt klass och ska lagra spelets namn och antal spelare som kan
delta i spelet. Antal spelare anges som tva heltal (minsta och storsta antal spelare). Dessutom
ska klassen ha foljande medlemsfunktioner:

name returnerar namnet
print ska skriva ut en beskrivning av spelet pa en given strém.

Game har tva direkta subklasser, Board_Game och Card_Game. Board_Game maste forutom
de data Game kriver &ven hélla koll pa spelbréadets storlek (tva heltal).

Vissa bradspel &r kooperativa, dvs att spelarna samarbetar emot spelet istéllet for mot
varandra. Vissa kooperativa spel har forrddare - en spelare som utan att avsloja sig forsoker
forstora for de ovriga spelarna. Detta ska representeras med en klass Cooperative som en sub-
klass till Board_Game. Denna klass maste halla koll pa om det finns mdéjlighet till en férradare.
Normalt sett ska det inte finnas forrdadare.

Kortspel kan antingen anvéinda en vanlig kortlek eller ha speciella kort. Normalt sett ska
Card_Game anta att spelet &r med en vanlig kortlek, men detta ska ga att ange.

Funktionella krav

o Utskriften av programmet ska bli enligt kommentarer i den givna filen.

Ickefunktionella krav

o Klasserna beskrivna i inledningen ska implementeras korrekt.
o const ska anvéndas korrekt.

e Programmet far inte ha minneslédckor eller on6dig upprepning.
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Uppgift 5 — Pi

Du ska i denna uppgift skapa ett program som berdknar en uppskattning av PI enligt foljande
algoritm:

1. Skapa tva vectorer (hdrmed kallade X och Y) med forallokerad plats fér N double-vérden.
2. Fyll de bada vectorerna med uniformt spridda slumpvérden i intervallet [—1.0, 1.0].
3. Skapa en ny tom vector, hdrmed kallad C, for att lagra bool-vérden.

4. Anvind algoritmen std: :transform for att, for varje koordinat (x,y) som skapas genom
att parvis ta element fran vectorerna X och Y, ldgga in virdet true i C om koordinaten
ligger i enhetscirkeln (en cirkel med radie 1 som ligger i origo), dvs att 22 + y? < 1. Om
koordinaten inte ligger i enhetscirkeln ska false sparas i C.

5. Berikna antalet koordinater (F) som fanns inom enhetscirkeln genom att anvinda std: :accumulate
med vector C.

6. Uttrycket 4 x (F'//N) ger nu en uppskattning av Pi. Skriv ut detta vérde.

Prova din algoritm med olika virden pa N. Med N = 1000000 bér du fa ungefar tva decimalers
noggrannhet. Det ska vara enkelt att dndra vardet pa N i ditt firdiga program.



