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Regler

All kod som skickas in for rattning ska kompilera och vara vél testad.

Inga elektroniska hjalpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstdngd och ligga i jacka
eller viska.

Inga ytterklader eller viskor vid skrivplatsen.

Student far lamna salen tidigast en timme efter tentamens start.

Vid toalettbestk ska pauslista utanfor salen fyllas i.

All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang &ar strangt forbjuden.

Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator
under tentamens gang.

Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéllas via tentasystemets
kommunikationsklient.

Systemfragor kan stéllas till assistent i sal genom att riacka upp handen.
Endast uppgifter inskickade fore tentamenstidens slut rattas.
Ingen uppgift kan kompletteras under tentamens sista kvart.

En uppgift kan som regel kompletteras tills den ar antingen “Godkéand” eller “Underkénd”.
En uppgift bedéms som “Underkdnd” om ingen markant forbéttring skett sedan tidigare
inldmning.

Kompilerande kod, fullstdndig kravuppfyllnad och féljande av god stil och goda konven-
tioner enligt god programmeringssed ar krav for att en uppgift ska bedémas “Godkénd”.

En C++-bok (t.ex. Stroustrup)

Hjélpmedel Ett A4-ark med egna anteckningar




Information

Betygssiattning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifika-
tionen samt foljer god sed och konventioner ges omdémet “Godkand”. Annars ges omdémet
“Kompletteras” eller “Underkédnd”. Tentamen kréver tva godkénda uppgifter for betyg 3. Alla
betygsgranser ses i tabell 1 och 2. For betyg 8 har du alltid hela tentamenstiden, varken mer
eller mindre. (For student som fran LiU fatt ratt till forlangd skrivtid forlings betygsgrénserna
i proportion till den forlingda skrivtiden.)

Tid Losta uppgifter | Betyg | Tillgodo
4h 3 5 inget
25h 2 4 inget
4h 2 3 inget

4 timmar 1 | 16st uppgift

Tabell 1: Betygsittning vid fortentamen (dugga), 4 uppgifter ges

Tid Losta uppgifter | Betyg
3h+B 3 )
4h+B 4 5
4h+B 3 4
2h +B 2 4

5 timmar 2 3

Tabell 2: Betygsattning vid sluttentamen, 5 uppgifter ges

Bonustid (+B)

All bonustid gdller endast under den forsta ordinarie tentamen i samband med kursen (januari).
Varje moment i kursen som ger bonus ger 5 minuter extra tid fér hogre betyg pa sluttentamen,
upp till maximalt 45 minuter. Detta d4r markerat med +B i tabellen dar bonus réknas.

Tillgodoraknanden

Tillgodordaknanden gdller endast under den férsta ordinarie tentamen i samband med kursen. Om
du pa fortentamen endast lyckas 16sa en uppgift kan du tillgodordkna motsvarande uppgift pa
sluttentamen (se tabell 1). Du har da bara en uppgift kvar till betyg 3. For hogre betyg (om du
l6ser mer dn en uppgift pa fortentamen) kan du inte tillgodordkna nagot. Om du pa sluttentamen
16ser en andra uppgift snabbt och vill sikta pa hogre betyg kan du lésa den tillgodordknade
uppgiften “igen”, men den rdknas endast mot hogre betyg, inte som andrauppgift for betyg 3.

Inloggning

Innan du loggar in ska du vélja “Exam system” fran sessionsmenyn i nedre véanstra hérnet av
inloggningsrutan. Dérpa loggar du in med dina LiU inloggningsuppgifter. Du kommer nu in i
tentainloggningen och ska borja med att vélja sprak. Ta den flagga som ser minst Engelsk ut
sa blir det Svenska (valet spelar ingen roll for dig som kan bada spraken). Folj instruktionerna
pa skidrmen sa langt det gar tills du ska mata in ett engdngslésenord. Tag fram ditt LiU-kort
och visa det for assistent eller vakt i sal for att fa detta losenord.



Skrivbordsmiljon

Néar du kommit in i tentasystemet har du en normal skrivbordsmiljo (Mate-session i Linux
Mint) med gron skrivbordsbakgrund. Efter en stund kommer dven din kommunikationsklient
att dyka upp automatiskt. Startmenyn dr nedskalad till enbart det som examinator bedémt rele-
vant. Andra program kan fortfarande finnas tillgingliga genom att starta dem fran en terminal.
Observera att en del program som anvinder nétverkstjanster inte fungerar normalt, eftersom
nétverket inte ar atkomligt.

Nér du dr inloggad dr det viktigt att du har tentaklienten igang hela tiden. Om den inte dykt upp
fem minuter efter inloggning och inte heller nar du startar den manuellt fran menyn (fisken)
tar du kontakt med assistent eller vakt © sal.

Terminalkommandon

e++17 anvinds for att kompilera med “alla” varningar som fel.

w++17 anvands for att kompilera med “alla” varningar. Rekommenderas.
g++17 anvands for att kompilera utan varningar.

valgrind --tool=memcheck anvands for att leta minnesléckor.

C++ referenssidor

Pa tentan har du experimentiell tillgang till referenssidorna pa http://www.cppreference. com/
via webbldsaren Chrome. Starta chromium-browser i terminalen eller vilj lampligt alternativ
fran startmenyn. Observera att allt utom referenssidorna &ar avsténgt. Om du inte kan komma
at en sida du tycker hor till referenssidorna (som kanske blockerats av misstag) kan du skicka
ett meddelande via tentaklienten. D& 16sningen &r pa experimentell niva kan det hidnda att
problem uppstar, t.ex. att proxyn inte gar att na. Tag d& hjalp av assistent i sal.

Givna filer

Eventuella givna filer finns i katalogen given_files. Denna underkatalog ar skrivskyddad, s&
det &ar ingen risk du réakar dndra pa dessa filer. Skrivskyddet gor dock att du maste kopiera in
de givna filer du vill anvinda till tentakontots hemkatalog. Hur du listar och kopierar filer ska
du kunna. Hemkatalogen star du i fran borjan, och du kommer alltid tillbaka till den genom att
bara exekvera kommandot cd i terminalen. Hemkatalogen heter alltid /home/student_tilde
om du undrar.

Avslutning

Nér dina uppgiftsbetyg och ditt slutbetyg i kommunikationsklienten stimmer 6verens med det
du férvantar och du ar nojd, eller nir tentamenstiden ar slut, ar det dags att logga ut. Hinner
du inte se ditt betyg far du hora av dig till examinator via epost efter tentamen.

Avsluta alla 6ppna program och tryck pa knappen mérkt “Exit” i menyn ldngst ner pa
skdrmen och vilj “ok”. Vénta ett tag och tryck sedan pa knappen “Avsluta tentamen” nér
det ar mojligt. Nar detta dr gjort ar det omdojligt att logga in igen. Lamna inte datorn férran
du ser den vanliga inloggningsskdrmen med bl bakgrund. Anmél till assistent eller vakt om
inloggningsskarmen inte dyker upp inom en minut sa atgardar vi problemet.
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Uppgift 1 - Yatzy

I spelet Yatzy ska spelaren kasta fem tdrningar och vélja vilka hen vill spara for att uppna vissa
kombinationer av tdrningar. Nagra exempel pa kombinationer ar “ettor” dér man endast vill fa
sd manga tarningar med en prick som mojligt, “par” da man vill ha tva tdrningar med samma
véirde och “liten stege” da man ska fa en tadrning av varje typ i intervallet 1 till 5.

Funktionella krav

I denna uppgift ska du skapa en del av podngberidkningen i spelet Yatzy genom att skapa
en klassheirarki dar varje klass berdknar vardet hos en samling tarningar (som representeras
av en vector<int>). De klasser du ska skapa ges av klassdiagrammet i figur 1. Kopiera filen
given_files/uppgiftl.cc till din arbetskatalog och lagg till klasserna for att uppna resultatet
i kodruta 1.Klassernas score-funktioner ska gora foljande:

e Ones och Twos ska returnera summan av alla ettor respektive tvaor som skickas in.

e Pair ska ge summan av det hogsta paret.

Ickefunktionella krav

e Klassen Score ska vara en abstrakt klass
e Nyckelordet const ska anviandas pa ett korrekt séatt dir det passar

e Ingen av klasserna ska ha datamedlemmar

Score

score() : int
name() : string

A
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| | |
| | |
l l l
Ones Twos Pair
score() : int score() : int score() : int
name() : string name() : string name() : string

Figur 1: Klassdiagram for Yatzy
Parametertypen till medlemsfunktionen score ar utelamnad av utrymmesmaéssiga sjél

Kodruta 1: Utskrift vid korrekt implementation, obeservera att Pair alltid ger viardet av hogsta paret

Tarningar l:or 2:or Par
12134 2 2 2
33111 3 0 6
556 6 3 0 0 12
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Uppgift 2 - Presidentsval

An en ging har en kandidat vunnit presidentsvalet i USA trots att han inte haft majoriteten av
rosterna (popular vote) pa sin sida. Anledningen till detta &r att varje person inte innebér en
rost utan en persons rost indikerar for sa kallade elektorer vilken kandidat som denne ska rosta
pa. Varje stat har ett antal elektorer och i denna uppgift gér vi det ndgot forenklade antagandet
att den som vinner majoriteten av rosterna i en viss stat far alla denna stats elektorsroster pa
sin sida.

I filen given_files/election.txt finns, utéver en rubrik, resultatet for valet uppdelat
med en stat per rad. Du kan anta att filen alltid har formatet enligt nedan (dédr <TAB> &r ett
tabulatortecken, \t):

Stat <TAB> Elektorer <TAB> Antal rdster <TAB> Roster p& Trump <TAB> Roster pad Clinton
Din uppgift &r att sammanstélla filens innehall och skriva ut hur stor andel av résterna samt
hur manga elektorsroster varje kandidat fick enligt kérexempel 2.

Funktionella krav

o Utskriften ska matcha kérexemplet exakt.
e Namnet pa filen ska ges pa kommandoraden, om nagot gar fel ska programmet skriva ut
ett tydligt felmeddelande och avslutas.
Tips

En klass eller struct for att hantera antingen informationen for en stat eller for en kandidat kan
vara bra att ha (eller kanske bada).

Kodruta 2: Kérexempel

$ ./a.out given_files/election.txt
Andel roéster Antal elektorer

Clinton 48.02% 233

Trump 47.01% 305
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Uppgift 3 - Formaterad utskrift

Kommunikation med anvindaren &r bland det sviraste man kan goéra som programmerare. |
denna uppgift ska du skapa en klass som kan anvandas for att hjdlpa programmerare att for-
matera text. I filen given_files/uppgift3.cc finns exempel pa hur denna klass ska anvindas
och fungera.

Funktionella krav

Skapa klassen Formatter med medlemsfunktioner enligt nedan dér varje funktion returnerar
en stradng med en viss forinstélld bredd. Om striangen som skickas till funktionen &ar kortare an
den instéllda bredden ska den genererade striangen fyllas ut med mellanslag, annars returneras
den inskickade strangen.

o Konstruktor som tar emot och sparar en bredd, width, pa den formaterade texten.

e string adjust_left(string str) returnerar en string med langd av minst width tecken
dér str ar vénsterjusterad.

e string center(string str) returnerar en strang med str centrerad.

e string adjust_right(string str) hogerjusterar str.
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Uppgift 4 - Skulder

Nar man &r flera personer som brukar turas om att exempelvis kdpa lunch och fika &t varandra
kan det vara svart att halla koll pa alla skulder. I denna uppgift ska du skapa ett program som
later anviandaren mata in valfritt antal kép pa formatet

“<Betalarens initialer> <Mottagarens initialer> <pris>” och direfter skriva ut en
sammanstéllning av samtliga skuldsaldon enligt kérexemplet nedan.

Funkionella krav

o Programmet later anvindaren mata in kop pa standard inmatningsstrom (cin) till filslut
(ctrl-d).

 Utskriften ska vara sorterad pa namn (initialer).

o Formatet pa utskriften ska matcha koérexemplet nedan. Ett positivt virde betyder att
nagon ar skyldig personen pengar (spelar ingen roll vem) och negativt véarde indikerar att
personen bor sta for ett inkop.

Ickefunktionella krav

e Du ska anvinda nagon lamplig STL-container for att lagra informationen om skulder.

Tips
e Summan av alla varden i tabellen ska bli 0.

e Du behéver inte halla reda vem som ar skyldig vem pengar, det &r endast totala skul-
den/tillgodot for varje person som dr av intresse.

Korexempel

AE EM 102

EM BD 23.1
CK EM 15

FF CK 17.2
AE CK 9.95
DH FF 35.2
DH EM 65.8
AE EM 91.55
<CTRL-d>

Namn Saldo

AE 203.50
BD -32.10
CK -12.15
DH 101.00
EM -251.25

FF -18.00



