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Regler

All kod som skickas in for rattning ska kompilera och vara vil testad.

Inga elektroniska hjédlpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstdngd och ligga i jacka
eller viska.

Inga ytterkldder eller viskor vid skrivplatsen.

Student far lamna salen tidigast en timme efter tentamens start.

Vid toalettbesok eller rokpaus ska pauslista utanfor salen fyllas i.

All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang ar stringt forbjuden.

Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator
under tentamens gang.

Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéillas via tentasystemets
kommunikationsklient.

Systemfragor kan stéllas till assistent i sal genom att racka upp handen.
Endast uppgifter inskickade fére tentamenstidens slut réttas.
Ingen uppgift kan kompletteras under tentamens sista kvart.

En uppgift kan som regel kompletteras tills den &r antingen “Godkénd” eller “Underkénd”.
En uppgift bedéms som “Underkiénd” om ingen markant férbéttring skett sedan tidigare
inldmning.

Kompilerande kod, fullstindig kravuppfyllnad och féljande av god stil och goda konven-
tioner enligt god programmeringssed dr krav for att en uppgift ska bedémas “Godkénd”.

En C++-bok (t.ex. C++ Primer 5th ed.)

Hjéalpmedel En A4-sida med egna anteckningar




Information

Betygssidttning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifika-
tionen samt foljer god sed och konventioner ges omdoémet “Godkind”. Annars ges omdomet
“Kompletteras” eller “Underkénd”. Tentamen kraver tva godkinda uppgifter for betyg 3. Alla
betygsgrianser ses i tabell 1 och 2. For betyg 3 har du alltid hela tentamenstiden, varken mer
eller mindre. (For student som fran LiU fatt ratt till forlangd skrivtid forlings betygsgréanserna
i proportion till den forlangda skrivtiden.)

Tid Losta uppgifter | Betyg | Tillgodo
4h 3 5 inget
2.5h 2 4 inget
4h 2 3 inget

4 timmar 1 — 16st uppgift

Tabell 1: Betygsittning vid fortentamen, 4 uppgifter ges

Tid Losta uppgifter | Betyg
3h+B 3 5
4h+B 4 5
4h+B 3 4
2h +B 2 4

5 timmar 2 3

Tabell 2: Betygsattning vid sluttentamen, 5 uppgifter ges

Bonustid (+B)

All bonustid gdller endast under den férsta ordinarie tentamen i samband med kursen (Januari).
Varje moment i kursen som ger bonus ger 4 minuter extra tid for hogre betyg pa sluttentamen,
upp till maximalt 45 minuter. Detta &r markerat med +B i tabellen dédr bonus réknas.

Tillgodoriknanden

Tillgodordknanden gdller endast under den forsta ordinarie tentamen i samband med kursen.
Om du pa fértentamen endast lyckas 16sa en uppgift kan du tillgodordkna motsvarande uppgift
pa sluttentamen (se tabell 1). Du har da bara en uppgift kvar till betyg 3. For hogre betyg (om du
loser mer dn en uppgift pa fortentamen) kan du inte tillgodorikna nagot. Om du pa sluttentamen
16ser en andra uppgift snabbt och vill sikta pa hogre betyg kan du losa den tillgodoriknade
uppgiften “igen”, men den rédknas endast mot hogre betyg, inte som andrauppgift for betyg 3.

Inloggning

Innan du loggar in ska du vilja “Exam system” fran sessionsmenyn i nedre vinstra hoérnet av
inloggningsrutan. Dérpa loggar du in med dina LiU inloggningsuppgifter. Du kommer nu in i
tentainloggningen och ska borja med att vélja sprak. Ta den flagga som ser minst Engelsk ut sa
blir det Svenska (valet spelar ingen roll f6r dig som kan bada spraken). Folj instruktionerna pa
skdrmen sa langt det gar tills du ska mata in ett engangslosenord. Tag fram ditt LiU-kort och
visa det for assistent eller vakt i sal for att fa detta losenord.



Skrivbordsmiljon

Néar du kommit in i tentasystemet har du en normal skrivbordsmiljo (Mate-session i Linux
Mint) med gron skrivbordsbakgrund. Efter en stund kommer #ven din kommunikationsklient
att dyka upp automatiskt. Startmenyn &r nedskalad till enbart det som examinator bedémt rele-
vant. Andra program kan fortfarande finnas tillgingliga genom att starta dem fran en terminal.
Observera att en del program som anvinder ndtverkstjinster inte fungerar normalt, eftersom
nitverket inte dr atkomligt.

Ndr du dr inloggad dr det viktigt att du har tentaklienten igang hela tiden. Om den inte dykt upp
fem minuter efter inloggning och inte heller nér du startar den manuellt fran menyn (fisken)
tar du kontakt med assistent eller vakt ¢ sal.

Terminalkommandon

e++11 anviinds for att kompilera med “alla” varningar som fel.

w++11 anvinds for att kompilera med “alla” varningar. Rekommenderas.
g++11 anvénds for att kompilera utan varningar.

gccfilter e++11 anvinds for att kora e++11 genom gccfilter.
gccfilter w++11 anvéands for att kora w++11 genom gccfilter.
gccfilter g++11 anvénds for att kora g++11 genom gccfilter.
valgrind --tool=memcheck anvéinds for att leta minneslackor.

C++ referenssidor

P& tentan har du experimentiell tillgang till referenssidorna pa http://www.cpluplus.com/ via
webblésaren Chrome. Starta chromium-browser i terminalen eller vilj lampligt alternativ fran
startmenyn. Observera att allt utom referenssidorna &ar avstingt. Om du inte kan komma &t
en sida du tycker hor till referenssidorna (som kanske blockerats av misstag) kan du skicka ett
meddelande via tentaklienten. D& 16sningen &r pa experimentell niva kan det hénda att problem
uppstar, t.ex. att proxyn inte gar att na. Tag da hjéilp av assistent i sal.

Givna filer

Eventuella givna filer finns i katalogen given_files. Denna underkatalog ar skrivskyddad, sa
det &r ingen risk du rakar &ndra pa dessa filer. Skrivskyddet gor dock att du maste kopiera in
de givna filer du vill anvinda till tentakontots hemkatalog. Hur du listar och kopierar filer ska
du kunna. Hemkatalogen star du i fran borjan, och du kommer alltid tillbaka till den genom att
bara exekvera kommandot cd i terminalen. Hemkatalogen heter alltid /home/student_tilde
om du undrar.

Avslutning

Nar dina uppgiftsbetyg och ditt slutbetyg i kommunikationsklienten stdmmer 6verens med det
du forviantar och du ar nojd, eller nér tentamenstiden &r slut, &r det dags att logga ut. Hinner
du inte se ditt betyg far du hora av dig till examinator via epost efter tentamen.

Avsluta alla 6ppna program och tryck pa knappen méirkt “Exit” i menyn ldngst ner pa
skdrmen och valj “ok”. Vénta ett tag och tryck sedan pa knappen “Avsluta tentamen” nér
det ar mojligt. Nar detta dr gjort dr det omdojligt att logga in igen. Ldmna inte datorn férréan
du ser den vanliga inloggningsskdrmen med bla bakgrund. Anmél till assistent eller vakt om
inloggningsskidrmen inte dyker upp inom en minut s& atgirdar vi problemet.
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Uppgift 1 Scrabble

Inledning

Pa filen given_files/scrabble.cc finns det lite kod given for att hantera podngberikning i
spelet Scrabble. I Scrabble ska spelaren hitta ord som ger sa mycket poéng som mgojligt. Ordets
poédng dr summan av varje bokstavs podng. De som skapat denna kod har valt ett siatt att lagra
informationen om vad ett visst tecken dr vért pa ett sétt som visserligen dr enkelt att skriva
och dndra, men som tyvérr forsvarar sokning av ett visst tecken.

Funktionella krav

Din uppgift &r att implementera poéngberikningen av inmatade engelska ord. Anvéndaren
matar in ett ord per rad och avslutar inmatningen med Ctrl-D pa tom rad. Inmatade ord kan
besta av bade gemener och versaler. En bokstav ger samma poédng oavsett om den &r gemen
eller versal. Kérexemplet visar hur det ska fungera.

Ickefunktionella krav

e Det ska riacka att dndra i den givna datastrukturen for att dndra vilken poéng en viss
bokstav ger.

e Den givna datastrukturen far enbart kopieras en gang.

e Din l6sning ska anvinda minst en STL-algoritm (t.ex. std::transform for att géra om
ett ord till en podngvektor, och std: :accumulate for att summera podngvektorn).

e Din 16sning ska ha minst en ldmplig funktion utéver main.

Utdata ska matcha korexemplen till fullo.

Tips och begransningar

e Det ér tillatet att programmet kopierar 6ver den givna datastrukturen till en datastruktur
som forenklar sokning.

e Inmatade ord innehaller enbart tecken som finns representerade i den givna datastruktu-
ren.

Korexempel (anvindarinmatning i fet stil)

$ ./a.out

Enter words:

Apple

"Apple" gives 9 points.
Xyjkyx

"Xyjkyx" gives 37 points.
XKCD

"XKCD" gives 18 points.
oxyphenbutazone
"oxyphenbutazone" gives 41 points.
XKCDQuiz

"XKCDQuiz" gives 40 points.
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Uppgift 2 Datum

Inledning

I ett projekt finns funktioner for att hantera datum. Dessa funktioner hittar du i den givna
filen given_files/date.cc. Nu har projektgruppen bestimt sig for att skriva programmet
objektorienterat. Det har blivit din uppgift att skriva om datumfunktionerna till en klass som
representerar ett datum samt komplettera med klassen funktionen next_date.

Funktionella krav

Funktionen next_date() ska givet ett datum rikna fram datumet som representerar dagen efter
det givna datumet. Funktionen tar inga parametrar och har inget returvirde, utan arbetar pa
sin klassinstans. Din datumklass ska stodja skottar, dvs dagen efter 2012-02-28 &r 2012-02-29
medan dagen efter 2013-02-28 ar 2013-03-01.

Nér du gjort klassen ska du dven skapa ett program som later anvindaren mata in ett
datum. Programmet ska kontrollera sa detta datum &r korrekt och sedan skriva ut det datum
som intréffar 10000 dagar efter det angivna datumet enligt nedanstdende korexempel.

Ickefunktionella krav

e Klassen ska vara uppdelad i korrekt deklarations- och implementationsfil.
e Klassen ska ha alla funktioner som finns givna och dessutom funktionen next_date().
e Klassen ska vara vil inkapslad (dvs allt kanske inte &dr lampligt att ha “public”).

e Utskrifterna ska matcha koérexemplen till fullo, med tva siffror for manad och dag.

Tips och begransningar

e Du kan utgar fran att anvéndaren matar in enbart siffror separerade med tva enskilda
bindestreck.

e Det ar tillatet att lagga till medlemsfunktioner eller konstruktorer utéver det som finns i
givna koden sa lange klassen dr vil felhanterad och inkapslad.

Korexempel (anvindarinmatning i fet stil)

$ ./a.out
Enter a date: 2012-02-29
10000 days later: 2039-07-17

$§ ./a.out

Enter a date: 2013-13-02

Invalid date, enter another date: 2013-12-42
Invalid date, enter another date: 1900-02-29
Invalid date, enter another date: 1987-04-13
10000 days later: 2014-08-29
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Uppgift 3 Valutasummering

Inledning

Pafilen given_files/exchange_rates. txt finns vixlingskurser som beskriver hur manga svens-
ka kronor man far for en enhet av given valuta. Exempelvis ger en KRV (Sydkoreansk won)
0.007069 kronor. Data dr taget ifran riksbanken fér datumet 2015-09-25.

Funktionella krav

Din uppgift ar att skapa ett program som ber anvindaren mata in ett antal belopp. Néar
anviandaren #r klar med inmatningen (trycker Ctrl-D pa tom rad) ska programmet skriva ut
summan av alla belopp uttryckt i svenska kronor med tva decimaler.

Anvindaren kan mata in belopp pa formatet “virde NNN” som ska tolkas som ett véirde
i valuta NNN. Anvéndaren kan &ven vilja att endast mata in ett virde utan valuta. Valutan
antas da vara svenska kronor (SEK).

Om anvéndaren matar in en valuta som inte finns med i filen ska programmet upptécka detta
och avslutas eller krascha med ett felmeddelande. Att operativsystemet terminerar programmet
med “segmentation fault” &r alltsa fortfarande fel, medan t.ex. nagot liknande kérexemplet &r
okej. Medellandet behover i detta fall inte vara anvindaranpassat.

Ickefunktionella krav

1. Namnet pa filen med véxlingskurser ska ges pa kommandoraden, med tillimpliga felkon-
troller.

[\)

. Losningen ska anvénda en lamplig STL-container.

w

. Felaktiga anvindarinmatningar ska ignoreras helt av programmet.

W

. Utdata ska matcha korexemplen till fullo dér inte annat sagts ovan.

Korexempel (anvindarinmatning i fet stil)

$§ ./a.out

Usage: ./a.out FILE

$ ./a.out ../given_files/exchange_rates.txt och-mer
Usage: ./a.out FILE

$ ./a.out given_files/exchange_rates.txt
Enter amounts (finish by Ctrl-D):

12.3

3.3 AUD

hejhopp

12.6 USD

503 RUB

Total amount in SEK: 202.43

$ ./a.out given_files/exchange_rates.txt

Enter amounts (finish by Ctrl-D):

3.5 SEK

12.3 LOL

terminate called after throwing an instance of ’std::out_of_range’



TDP004 - Tentamen 2015-12-07 13:00 —-17:00

Uppgift 4 Riakneprogram

Inledning

I given files/calculator.cc finns borjan pa ett ridkneprogram.

Programmet later anvindaren mata in flyttalsvirden, operatorn + eller operatorn * i blandad
ordning. Programmet liser in uttryck genom att ldgga alla véirden (operander) som kommer in
pa hog. Nér en operator (+ eller *) kommer in sa tas de tva dversta uttrycken bort fran hogen,
operatorn skapas med dessa tva uttryck som operander, och nyskapade operatorn laggs 6verst
i hogen.

Funktionella krav

Nar inmatningen ar slut beréiknas slutresultatet genom att utvérdera uttrycket som ligger Gverst
i hogen. Hur utvirderingen sker beror lite pa vad det &r som ligger 6verst. Om det &r en operand
returnerar den helt enkelt sitt virde. Om det dr en operator beriknas forst virdet av operatorns
tva operanduttryck. Sedan adderas eller multipliceras dessa tva virden beroende pa vilken av
operatorerna det dr och resultatet returneras.

Ickefunktionella krav

Du ska fylla pa programmet med de klasser som saknas for att det ska fungera. Det ska finnas en
basklass Expr och subklasserna Operand, Operator, Plus och Mult. En operand beh6ver bara
lagra sitt virde, medan en operator behover lagra en pekare till vardera operanduttryck. Varje
klass behdver implementera sin version av den polymorfa berdkningsfunktionen evaluate().
Din 16sning far inte licka minne.

Tips och begrinsningar

e Filuppdelning kravs inte, allt kan skrivas i en fil.

e I korexemplen skrivs dven det berdknade uttrycket ut sa som det skulle se ut enligt vanligt
skrivsétt (med alla parenteser). OBS! Detta behéver inte ditt program klara.

e Det finns inte behov av att &ndra huvudprogrammet om klasserna implementeras korrekt.

e Korexempel ett kommer att ligga tre operander pa hogen, sedan skapa operatorn “ganger”
med “4” och “8” som operanduttryck, och slutligen skapa operatorn “plus” med “ganger”
och “2” som operanduttryck.

Operatorn “plus” kommer dérmed hamna som det enda (6versta) pa hogen. Nér “plus”
utvirders adderas utvérderingen av dess tva operanduttryck. I det ena far vi direkt “2”
och i det andra far vi “32” eftersom det ar uttrycket “ganger” med operanderna “8” och
“4”. Summan blir alltsa “34”.

Korexempel (anvindarinmatning i fet stil)

$§ ./a.out $ ./a.out $§ ./a.out $ ./a.out
248 *+ 248+ * 24 *8 + 24+ 8 *
(2+(4*8)) (2*%(4+8)) ((2%4)+8) ((2+4)*8)

Answer: 34 Answer: 24 Answer: 16 Answer: 48



