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Regler

All kod som skickas in for rattning ska kompilera och vara vil testad.

Inga elektroniska hjélpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstingd och ligga i jacka eller
véska.

Inga ytterkldder eller vaskor vid skrivplatsen.

Student far lamna salen tidigast en timme efter tentamens start.

Vid toalettbesck eller rokpaus ska pauslista utanfor salen fyllas i.

All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang &r strangt forbjuden.

Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator under
tentamens gang.

Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéillas via tentasystemets kommunika-
tionsklient.

Systemfragor kan stéllas till assistent i sal genom att ricka upp handen.
Endast uppgifter inskickade fére tentamenstidens slut rattas.
Ingen uppgift kan kompletteras under tentamens sista kvart.

En uppgift kan som regel kompletteras tills den ar antingen “Godkédnd” eller “Underkénd”. En
uppgift bedoms som “Underkénd” om ingen markant forbéttring skett sedan tidigare inldimning.

Kompilerande kod, fullstéandig kravuppfyllnad och féljande av god stil och goda konventioner enligt
god programmeringssed dr krav for att en uppgift ska bedémas “Godkénd”.

En C++-bok (t.ex. C++ Primer 5th ed.)

Hjélpmedel En A4-sida med egna anteckningar




Information

Betygssidttning vid tentamen

Tentamen bestar av ett antal uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifikationen samt
foljer god sed och konventioner ges omdomet “Godkénd”. Annars ges omdomet “Kompletteras” eller
“Underkénd”. Tentamen kréver tva godkénda uppgifter for betyg 3. Alla betygsgrinser ses i tabell 1.
For betyg 8 har du alltid hela tentamenstiden, varken mer eller mindre. (Fér student som fran LiU fatt
rétt till forlingd skrivtid forlangs betygsgrénserna i proportion till den foérlingda skrivtiden.)

Tid Losta uppgifter | Betyg
3h+B 3 5
4h +B 4 5
4h +B 3 4
2h +B 2 4

5 timmar 2 3

Tabell 1: Betygsittning vid sluttentamen, 5 uppgifter ges

Bonustid (+B)

All bonustid gdiller endast under den forsta ordinarie tentamen i samband med kursen (Januari). Varje
moment i kursen som ger bonus ger 4 minuter extra tid for hogre betyg pa sluttentamen, upp till maximalt
45 minuter. Detta &r markerat med +B i tabellen dir bonus réknas.

Tillgodoriaknanden

Tillgodordknanden gdller endast under den forsta ordinarie tentamen i samband med kursen. Om du pa
fortentamen endast lyckas 16sa en uppgift kan du tillgodorikna motsvarande uppgift pa sluttentamen. Du
har da bara en uppgift kvar till betyg 3. For hogre betyg (om du 1éser mer &n en uppgift pa fortentamen)
kan du inte tillgodordkna nagot. Om du pa sluttentamen 16ser en andra uppgift snabbt och vill sikta pa
hogre betyg kan du 16sa den tillgodordknade uppgiften “igen”, men den riknas endast mot hogre betyg,
inte som andrauppgift fér betyg 3.

Inloggning

Innan du loggar in ska du vilja “Exam system” fran sessionsmenyn i nedre vénstra hornet av inlogg-
ningsrutan. Déirpa loggar du in med dina LiU inloggningsuppgifter. Du kommer nu in i tentainloggningen
och ska borja med att vilja sprak. Ta den flagga som ser minst Engelsk ut sa blir det Svenska (valet
spelar ingen roll fér dig som kan bada spraken). Folj instruktionerna pa skdrmen sa langt det gar tills
du ska mata in ett engangslosenord. Tag fram ditt LiU-kort och visa det for assistent eller vakt i sal for
att fa detta 16senord.



Skrivbordsmiljon

Nér du kommit in i tentasystemet har du en normal skrivbordsmiljé (Mate-session i Linux Mint) med
gron skrivbordsbakgrund. Efter en stund kommer dven din kommunikationsklient att dyka upp auto-
matiskt. Startmenyn dr nedskalad till enbart det som examinator bedémt relevant. Andra program kan
fortfarande finnas tillgéingliga genom att starta dem fran en terminal. Observera att en del program som
anvander nétverkstjdnster inte fungerar normalt, eftersom nétverket inte dr atkomligt.

Nar du dr inloggad dr det viktigt att du har tentaklienten igang hela tiden. Om den inte dykt upp fem
minuter efter inloggning och inte heller ndr du startar den manuellt fran menyn (fisken) tar du kontakt
med assistent eller vakt i sal.

Terminalkommandon

e++11 anvénds for att kompilera med “alla” varningar som fel.

w++11 anvinds for att kompilera med “alla” varningar. Rekommenderas.
g++11 anvénds for att kompilera utan varningar.

gccfilter e++11 anvénds for att kora e++11 genom gccfilter.
gccfilter w++11 anvinds for att kora w++11 genom gccfilter.
gccfilter g++11 anvinds for att kora g++11 genom gccfilter.
valgrind --tool=memcheck anvinds for att leta minneslackor.

vim kommer du ut ur genom kommandot :q!

C+4+ referenssidor

Pa tentan har du experimentiell tillgang till referenssidorna pa http://www.cpluplus. com/ via webblédsaren
Chrome. Starta chromium-browser i terminalen eller vilj ldmpligt alternativ fran startmenyn. Obser-
vera att allt utom referenssidorna &ér avstdngt. Om du inte kan komma at en sida du tycker hor till
referenssidorna (som kanske blockerats av misstag) kan du skicka ett meddelande via tentaklienten. D&
16sningen ar pa experimentell niva kan det héinda att problem uppstar, t.ex. att proxyn inte gar att na.
Tag da hjalp av assistent i sal.

Givna filer

Eventuella givna filer finns i katalogen given_files. Denna underkatalog &r skrivskyddad, sa det &r
ingen risk du rakar &ndra pa dessa filer. Skrivskyddet gor dock att du maste kopiera in de givna filer du
vill anvénda till tentakontots hemkatalog. Hur du listar och kopierar filer ska du kunna. Hemkatalogen
star du i fran borjan, och du kommer alltid tillbaka till den genom att bara exekvera kommandot cd i
terminalen. Hemkatalogen heter alltid /home/student_tilde om du undrar.

Avslutning

Avsluta alla 6ppna program och tryck pa knappen mérkt “Exit” i menyn lédngst ner pa skidrmen och vilj
“ok”. Vinta ett tag och tryck sedan pa knappen “Avsluta tentamen” nir det &r mojligt. Néar detta ar
gjort ar det omojligt att logga in igen. Lédmna inte datorn forrdn du ser den vanliga inloggningsskérmen
med bla bakgrund. Anmil till assistent eller vakt om inloggningsskéirmen inte dyker upp inom en minut
sa atgérdar vi problemet.



TDP004 - Tentamen 2015-04-08 08:00 —13:00

Uppgift 1 Logrotering av filer

Inledning

Logfiler har en tendens att vixa sig mycket stora. Déarfor tar man ibland en kopia av aktuell logfil och
paborjar en ny tom fil. Da detta gors upprepade ganger rakar vi snart pa problem med namngivningen.
Vi vill att logfilerna ska numreras sa att aldst fil har hogst nummer. Ska vi kopiera log. txt till logl.txt
kan det hinda att logl.txt redan finns. Da maste vi forst kopiera logl.txt till log2.txt och kanske
log2.txt till log3.txt och sa vidare. Pa detta sétt roteras filnamnen.

Funktionella krav
Du skall skriva ett program som skriver ut de terminalkommandon som behovs for att utfora logrotering
av en viss fil. Programmet skall fungera enligt kérexempel och ickefunktionella krav.

Ickefunktionella krav

e Ett logfilnamn skall representeras av en klass Logfilename. Klassen ska enbart ha publik funktio-
nalitet enligt foljande lista:

En defaultkonstruktor.

— Medlemsfunktion(er) som returnerar filnamnet. Filnamnet ska returneras med numrering fére
punkten om ett heltal anges som argument. Utan argument, inget nummer.

— En inmatningsoperator for inldsning av filnamnet. Inmatningen behover inte felkontroll och
kan utga fran att alla filnamn har exakt en punkt fore filindelsen och inga blanksteg i namnet.

En funktion som skriver ut de kommandon som behovs for att rotera filen i ett antal steg.

e Huvudprogrammet skall anvéinda samtliga delar av klassen.

Tips och begransningar

e Inldsning och privata delar av klassen kan utformas efter eget tycke for att fa till en 16sning, men
enkelhet premieras.

e Programmet behtver bara fungera korrekt for en hégsta numrering som &r ett eller hogre.

Korexempel (anvindarinmatning fetstilt)

What is the file name? apache.log

What is the new highest numbered file? 5

The following commands will rotate the files:
mv "apache4.log" "apache5.log"

mv "apache3.log" "apache4.log"

mv "apache2.log" "apache3.log"

mv "apachel.log" "apache2.log"

mv "apache.log" "apachel.log"

What is the file name? security_audit_log.txt

What is the new highest numbered file? 3

The following commands will rotate the files:

mv "security_audit_log2.txt" "security_audit_log3.txt
mv "security_audit_logl.txt" "security_audit_log2.txt
mv "security_audit_log.txt" "security_audit_logl.txt"

non n

What is the file name? error.xml

What is the new highest numbered file? 1

The following commands will rotate the files:
mv "error.xml" "errorl.xml"
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Uppgift 2 Monty Hall problemet

Inledning

I en tavling stélls den tdvlande framfor tre stdngda dorrar. Bakom tva av dorrarna finns en get och
bakom en dérr finns en bil. Den tévlande far nu vilja en dérr (utan att Sppna den). Dérpa éppnar
tévlingsledaren en av de bada andra dorrarna, hen véljer alltid en doérr med en get. Slutligen far den
tdvlande mojlighet att antingen sta fast vid sitt val av dorr, eller éndra sig. Om vi antar att den tévlande
har som mal att vélja dorren med bilen, dr det da béttre att dndra sig?

Funktionella krav

Eftersom det dr bra mycket besvérligare att tdnka och anvinda sannolikhetskalkyl &n att programmera
skall du i denna uppgift simulera problemet en miljon ganger. Ditt program ska sedan skriva ut hur stor
sannolikhet den tdvlande har att hitta bilen om hen byter dérr. Simuleringen av en omgang ska ga till
ungefar sa hér:

1. Skapa tre numrerade dorrar.
2. Slumpa ut bilen och tva getter bakom dérrarna.

Lat den tédvlande vilja dorr 1.

- W

Lat téavlingsledaren vilja en av de bada andra dorrarna som doljer en get.
5. Lat den tdvlande byta dorr.

6. Kontrollera om den tidvlande valde dorren med bilen detta forsok.

Ickefunktionella krav

e Programmet ska utfora en miljon f6rsok enligt ovan modell. Du ér fri att vélja hur olika delar ska
representeras och fri att gora smérre forenklingar inom varje punkt.

e Duska anviinda std: :random_device och std: :uniform_int_distribution for att fa fram slump-
tal.

e Du ska anvinda en std::array eller std: :vector for att lagra vad som finns bakom varje dorr.
Detta underlattar framforallt vid slumpningen.

e Resultatet ska skrivas ut i procent med en decimals noggrannhet.

Tips och begrinsningar

e Eftersom rétt svar inte dr givet, fundera pa hur manga ganger av hundra den tédvlande fran borjan
kommer vélja dorren som doljer bilen. Fundera sedan pa hur manga ganger av hundra dorrbyte
kommer resultera i att ritt val “forloras”. Ovriga fall dr vinnande, det finns ju bara en dorr att
byta till.

Korexempel (OBS! du bor fa fram en annan procentsats)

$§ ./a.out
We win the car 50.0% of the time if we switch.
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Uppgift 3 Kryp (given files/test_kryp.cc, given files/kryp.h)

Inledning

En kryp bérjar som en tom hog. Nya vérden ldggs alltid till underst i hogen (till skillnad fran en stack,
som ju placerar nya vérden 6verst). Nér virden sa smaningom skall tas bort tar man likasa det understa
virdet i hogen (ocksa detta tvirtemot en stack, som tar det 6versta).

Funktionella krav

Skriv en klass som representerar en kryp med operationerna for att ldgga till en stréang i krypen, plocka
ut en string fran krypen, och kontrollera om krypen &r tom.

Ickefunktionella krav

1. Din kryp ska byggas upp av krypelement (hir kallar vi dem myror) diir vardera myra pekar pa
nésta myra.

2. Din kryp ska ha korrekt minneshantering.
3. Din kryp ska anvidnda god abstraktion och inkapsling.

4. Operationerna pa krypen ska heta push for inséttning, pop for borttagning och empty for att
kontrollera om krypen &r tom.

5. Nyckelordet const ska anvéndas dér det adr lampligt.
6. Din klass ska skrivas med korrekt inkluderings- och implementationsfil.

7. Kopieringskonstruktor, tilldelningsoperator, movekonstruktor och movetilldelning ska vara korrekt
implementerade eller atgirdade pa sadant sitt att anvindning av dem ger kompileringsfel.

8. Det givna huvudprogrammet ska fungera utan modifikation.

9. Utskrifterna ska matcha koérexemplen till fullo.

Tips och begransningar

e Att ta det understa i en hog &r mot allt fornuft eftersom hogen riskerar rasa. Dock har vi inga
sadana bekymmer i datorn, sa da dr det kanske inte en sa dum idé &nda.

e Filen given_files/kryp.h innehaller en bérjan pa klassdefinition som dock behéver kompletteras
och modifieras for att uppfylla vissa av ovan krav.

e Tink pa att skicka med alla filer som behovs vid kompilering nér du &r klar.

e Det dr inte krav pa undantagshantering, men utskrifterna ska matcha kérexemplen till fullo.

Korexempel (anvindarinmatning kursivt, filslut fetstilt)

tom kryp

lagger saker underst

Ctrl-D

underst saker lagger tom kryp
tom kryp
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Uppgift 4 Rattning av tipspromenad

Inledning

Efter en virtuell tipspromenad har du fatt in svar fran varje tédvlande i form av en string som anger 1X2
for varje fraga. T.ex. anger stringen “1122-X21XX” att den tdvlande besvarade de bada forsta fragorna
med svarsalternativ 1, den femte besvarades inte och for de bada sista valdes svaralternativ X.

Funktionella krav

Den ratta raden inklusive en forklarande mening av riatt svar finns lagrat pa filen given_files/quiz. txt.
Formatet &r radbaserat och enkelt. Forst pa varje rad kommer ritt svarsalternativ (ingen skillnad gors
mellan stora och sma bokstéver), sedan ett semikolon, och sist en forklaring av rétt svar i text. Detta
upprepas med en rad per fraga.

Skriv ett program som liser in en svarsrad fran anvindaren och sedan skriver ut hur manga rétt
raden gav. Viss felkontroll ska utforas enligt korexempel. Filen med rétt svar ska anges som argument
till main (kommandoradsargument) sa programmet enkelt kan anviéindas med manga olika filer.

Ickefunktionella krav

1. Ingen skillnad gors mellan stora och sméa bokstéver i svarsalternativen, headerfilen cctype kan vara
anvéindbar.

2. Utskrifterna ska matcha kérexemplen till fullo.

Korexempel (kommandorad fetstilad, anvindarinmatning kursiv)

$ ./a.out
ERROR: solution file argument missing.

$ ./a.out no_such file
ERROR: solution file could not be opened.

$ ./a.out given files/quiz.txt
Please enter given answer: 1111
WARNING: too few questions answered.
1 point(s).

$ ./a.out given_files/quiz.txt

Please enter given answer: 11111111111111111111
WARNING: too many questions answered.

5 point(s).

$ ./a.out given_files/quiz.txt
Please enter given answer: 2222222222222
4 point(s).

$ ./a.out given files/quiz.txt
Please enter given answer: 1x2xx121122x1
13 point(s).
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Uppgift 5 Justify text

Inledning

Ibland vill man formatera text sa bade vénster och hoger kant blir rak och fin. Detta &r besvérligare &n
man forst kan tro, och darfor skall vi skapa en klass som gor det lite lattare.

Funktionella krav

Programmet skall ldsa in en rad i taget fran anvéndaren och dérefter skriva ut raden med exakt 80
teckens bredd. Saknas tecken ska extra blanksteg fyllas pa mellan ord tills raden &r lang nog.

Ickefunktionella krav

1.

Problemet ska losas med klassen Justify. Klassen ska ha en konstruktor som tar emot antalet
ordmellanrum pa raden (antalet ord minus ett), och totala antalet blanksteg som dessa mellanrum
maste anvinda. Privat i klassen skapas en ldmplig behallare som kan lagra hur manga blanksteg
det ska finnas i varje ordmellanrum.

. Klassen ska ha en funktion som hamtar ut antalet blanka tecken som behovs for ett visst mellanrum.

Det skall bara kravas en enkel dndring for att byta radlangd.

Tips och begrinsningar

e For att enkelt avgora hur manga blanksteg det ska finnas i varje ordmellanrum rekommenderas du

att borja med noll blanksteg pa varje position i mellanrumsbehallaren och sedan for varje blanksteg
som behovs oka varje position i mellanrumsbehallaren med ett blanksteg i taget. Néar du nar slutet
pa behallaren borjar du om fran bérjan. Detta gors forstas i klassen innan nagot skrivs ut.

e Nigra mellanrum kommer bli ett steg bredare &n andra. For att sprida ut dessa sa inte alla breda

gap hamnar i borjan eller slutet av raden rekommenderas du att blanda mellanrumsbehallaren med
t.ex. std: :random_shuffle.

e Vi forutsitter att en inmatad rad innehaller minst tva ord med som mest 79 tecken totalt.

Korexempel (nedkortat med anvindarinmatning omdireigeras fran fil)

$ ./a.out < lorem.txt

Lorem ipsum dolor sit amet, consectetuer adipiscing elit, sed diam nonummy
nibh euismod tincidunt ut laoreet dolore magna aliquam erat volutpat. Ut wisi
enim ad minim veniam, quis nostrud exerci tation ullamcorper suscipit lobortis

consuetudium lectorum. Mirum est notare quam littera gothica, quam nunc
putamus parum claram, anteposuerit litterarum formas humanitatis per seacula
quarta decima et quinta decima. Eodem modo typi, qui nunc nobis videntur parum

clari, fiant sollemnes in futurum.
1

2 2
3 3 3
4 4 4 4
5 5 5 5 5
6 6 6 6 6 6
7 7 7 7 7 7 7
8 8 8 8 8 8 8 8
9 9 9 9 9 9 9 9 9
a a a a a a a a a a



