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Regler

All kod som skickas in for rattning ska kompilera och vara vl testad.

Inga elektroniska hjédlpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstdngd och ligga i jacka
eller viska.

Inga ytterkléder eller viskor vid skrivplatsen.

Student far limna salen tidigast en timme efter tentamens start.

Vid toalettbesok eller rokpaus ska pauslista utanfor salen fyllas i.

All form av kontakt mellan studenter under tentamens gang &r strangt forbjuden.

Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av assistent, vakt eller examinator
under tentamens gang.

Fragor om specifika uppgifter eller om tentamen i stort ska stéillas via tentasystemets
kommunikationsklient.

Systemfragor kan stéllas till assistent i sal genom att racka upp handen.
Endast uppgifter inskickade fére tentamnenstidens slut réttas.
Ingen uppgift kan kompletteras under tentamens sista kvart.

En uppgift kan som regel kompletteras tills den &r antingen “Godkénd” eller “Underkénd”.
En uppgift bedéms som “Underkénd” om ingen markant férbéttring skett sedan tidigare
inldmning.

Kompilerande kod, fullstdndig kravuppfyllnad och féljande av god stil och goda konven-
tioner enligt god programmeringssed ar krav for att en uppgift ska bedémas “Godkénd”.

En C++-bok (t.ex. C++ Primer 5th ed.)

Hjslpmedel En A4-sida med egna anteckningar




Information

Betygssidttning vid tentamen

Tentamen bestar av fem uppgifter pa varierande niva. Uppgifter som uppfyller specifikationen
och foljer god sed och konventioner ges omdoémet “Godkénd”. Annars ges omdomet “Komplet-
teras” eller “Underkind”. Tentamen kriaver tva godkinda uppgifter for betyg 3. Alla betygs-
gréanser ses i tabell 1. For betyg 3 har du alltid hela tentamenstiden, varken mer eller mindre.
(For student som fran LiU fatt rétt till forlingd skrivtid forldngs betygsgrinserna i proportion
till den forlangda skrivtiden.)

Tid Loésta uppgifter | Betyg
3h =+ 3 5
4h+ 4 5
4h + 3 4

5 timmar 2 3

Tabell 1: Betygséttning vid tentamen

Bonus och tillgodoriknanden vid forsta tentamen (+)

All bonus och alla tillgodordknanden gdller endast under den forsta ordinarie tentamen i sam-
band med kursen. Varje avklarad deadline i kursen ger bonus i form av 5 minuter extra tid for
betyg 4 och 5, upp till maximalt 35 minuter.

Varje “Godkéand” uppgift pa duggan ger en motsvarande tillgodoriknad uppgift pa ten-
tamen. Tidsatgangen for en tillgodordknad uppgift séitts pa tentamen enligt schablon till 45
minuter, eller verkliga tidsatgangen pa tentamen om den &dr béttre (kortare).

Om du pa duggan l6ser tva uppgifter pa 1 timme riknas det alltsa som att dessa tagit 1
timme pa tentamen, men tar det 2.5 timmar att 16sa pa duggan réiknas det som att dessa “bara”
tagit 1.5 timme pa tentamen.

Inloggning

Logga in pa tentamenskontot med foljande anvindaruppgifter:

Anvindarnamn: examx
Losenord: kluringil

F6lj menyvalen sa langt det gar tills du ska mata in ett engangslosenord. Tag fram ditt LiU-kort
och visa det for assistent eller vakt i sal for att fa detta losenord.

Skrivbordsmenyn

Genom att hogerklicka pa skrivbordet (bakgrunden) far du fram skrivbordsmenyn. Dér finns
alternativ for att starta tentaklienten, en terminal, emacs och (som experimentell beta) textba-
serad tillgang till cplusplus.com referenssidor.

Nir du dr inloggad dr det viktigt att du direkt startar tentaklienten genom att hogerklicka pa
bakgrunden och vdlja “tentaklient” © menyn.



Terminalkommandon

w++11 anvands for att kompilera med “alla” varningar.

g++11 anvénds for att kompilera utan varningar.

w++11filter anvéands for att kora w++11 med gecfilter.

g++11filter anvands for att kéra g++11 med gecfilter.

beheck . /a.out anvéinds for att leta minneslidckor.

cppreference startar en terminal med textbaserad tillgang till cplusplus.com referenssidor.

C++ referenssidor

Detta &r en “experimentell beta” som provades forsta gangen pa duggan i TDP004 2013-12-
09 och ger textbaserad tillgang till C++ referenssidor pa cplusplus.com. Det gar bara att na
referenssidorna pa cplusplus.com, forumsidorna liksom resten av internet &r avstingt. Om det
inte fungerar hénvisas du till boken.

Anvind piltangenterna och enter for att navigera. Numeriska tangentbordets “Page up” och
“Page down” scrollar upp eller ned (toggla “Numlock” om det inte fungerar). Tryck “Esc” for
att fa fram en meny, och “/” for att soka pa en sida. Mer kommandon finns i hiilpmenyn under
alternativet “Keys”.

Givna filer

Eventuella givna filer finns i katalogen “given_files”. Denna underkatalog &r skrivskyddad, sa
det dr ingen risk du rékar dndra pa dessa filer. Skrivskyddet gor dock att du maste kopiera in
de givna filer du vill anvinda till tentakontots hemkatalog. Hur du listar och kopierar filer ska
du kunna. Hemkatalogen star du i fran borjan, och du kommer alltid tillbaka till den genom att
bara exekvera kommandot “cd” i terminalen. Hemkatalogen heter alltid “/home/student _tilde”
om du undrar.

Avslutning

Avsluta alla 6ppna program och tryck pa knappen méarkt “Exit” i menyn langst ner pa skdrmen
och vilj “ok”. Vinta ett tag och tryck sedan pa knappen “Avsluta tentamen” nér det dr maojligt.
Nar detta &r gjort ar det omdjligt att logga in igen. Lamna inte datorn forrén du ser den vanliga
inloggningsskérmen med bl& bakgrund. Anmal till assistent eller vakt om inloggningsskérmen
inte dyker upp inom en minut s& atgidrdar vi problemet.
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Uppgift 1 Min-generator

Denna uppgift tillgodordknas for dig som 16st uppgift 1 pa duggan. Detta kommer visas i din
tentamensklient en tid efter tentamens start.
Inledning

Spelet “MS r6j” dr en gammal klassiker for de som kor Windows. Spelet bestar av ett rutnét
med en viss bredd och héjd. I rutnatet ar ett bestdamt antal minor slumpvis utspridda. Rutor
utan minor innehaller en siffra som anger hur manga minor det finns pa de atta omgivande
rutorna.

Funktionella krav

Du ska skriva ett program som slumpar fram var i spelet minorna skall hamna. Programmet skall
vid start fraga efter spelplanens bredd, hojd och antal minor som skall placeras (anvindaren
matar in korrekta data). Dérefter skall spelplanen ritas ut med minor slumpvis utplacerade. En
ruta utan mina ritas som en punkt (’.’), medan en mina ritas som en stjarna ("*’).

Ickefunktionella krav

e Koordinaterna for varje mina skall slumpas fram innan spelplanen ritas ut.

e Programmet skall alltid placera exakt s4 manga minor som begirts. Det gar inte att
placera mer &n en mina per ruta.

e Varje ruta skall ha samma sannolikhet att f& en mina.
e Utskrifterna ska matcha kérexemplen till fullo, bortsett fran att minorna (stjérnorna) skall
hamna péa olika plats fran korning till kérning nér de slumpats korrekt.
Korexempel

Mata in spelplanens bredd: 10
Mata in spelplanens hojd : 10

Mata in antalet minor . 10
* Lk,
[ T *
koL
*,
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Uppgift 2 Langa filmer (given_files/moviedb_*.txt)

Denna uppgift tillgodoridknas for dig som 16st uppgift 2 pa duggan.

Inledning

Tva av dina vénner inleder en diskussion om filmers lingd genom tiderna. Den ena séger bestamt
att filmer genom aren har blivit ldngre och ldngre, och som exempel tar hen storfilmer som
“Sagan om Ringen” och “Avatar”. Den andra hivdar att detta &r rent nys, langfilmer har alltid
varit langa. Diskussionen blir allt hetare tills du trottnar och bestdmmer dig for att avgora
saken en gang for alla. Du webscrapar helt enkelt imdb.com och sparar artal, filmens lingd i
minuter, och filmens titel i en enkel textfil. Filerna innehaller bara amerikanska langfilmer fran
aren 1964-2013. Utvalda filmer kvalar dessutom in bland de 1000 bésta respektive sdmsta.

Funktionella krav

Dérpa skriver du ett program som liser textfilen och skriver ut filmernas medellingd genom
aren. Programmet startar med att fraga efter ett filnamn med filminformation och beréknar
dérefter statistiken som slutligen skrivs ut. Om filen inte kan 6ppnas skall programmet avsluta
med ett felmeddelande.

Ickefunktionella krav
e Filmernas medelldingd beriknas i femarsintervall med start pa 1960.

e Skapa en klass “Average” som lagrar dels en summa och dels hur méanga virden som
summerats. Klassen skall ha en lamplig konstruktor, en funktion som lagger till ett virde
till summan, och en funktion for att hamta ut medelviardet. Anvind klassen for att stegvis
ligga till filmer till en femarsperiod, och hdmta ut medelvirdet nér allt ar klart.

e Utskrifterna ska matcha korexemplen till fullo.

Tips och begrinsningar
e Det ar ldmpligt att anvinda datatypen std::map<Five_Year, Average>.
e Klassen “Five_Year” &r given i “given_files/movielength.cc”.

e Det dr okej att skriva hela programmet i en och samma fil.

Korexempel

Enter movie information file: moviedb_bottom_1000. txt
1960-1964 : 79.8

1965-1969 : 81.
1970-1974 : 95.
1975-1979 : 93.
1980-1984 : 97.
1985-1989 : 90.
1990-1994 : 93.
1995-1999 : 92.
2000-2004 : 92.
2005-2009 : 92.
2010-2014 : 88.

D NO NWPkd W oo oo
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Uppgift 3 Cirkulirt linkad lista (given files/circular.cc)

Inledning

I vissa situationer finns en turordning som upprepas om igen i odndlighet (eller kortare). Ett
exempel ar turordningen vid bridspel som ju gar runt tills spelet &r slut. Nar detta implemen-
teras dr det praktiskt att ha en cirkulért linkad lista. Till skillnad fran en rak enkelléinkad lista
(som ju slutar med en nullpekare) sa “slutar” en cirkuldrt linkad lista med att peka tillbaka till
forsta elementet. Pa sa sétt har den som cirkeln ingen édnde, stegar man igenom listan kommer
det bara ga runt runt. Som tur &r blir inte datorn yr.

Funktionella krav

Fardigstdll den paborjade cirkulédrt enkellinkade listan. Det som saknas #r funktionen for
insédttning, utskrift och destruktorn.

Ickefunktionella krav

e Insdttning skall ske forst i listan. En tom lista representeras med en nollpekare. I en lista
med endast ett element kommer elementet innehalla en pekare till sig sjalvt. I langre listor
kommer “sista” elementet innehalla en pekare till “forsta” elementet.

o Utskriftfunktionen skall skriva ut alla element i listan exakt en gang, med start pa det
forsta (senast insatta) elementet.

e Destruktorn skall se till att allt minne avallokeras korrekt. Ténk pa att destruktorn for
varje element kommer att anropas rekursivt. Det kan vara lampligt att bryta cirkeln innan
destruering.

o Utskrifterna ska matcha korexemplen till fullo.

Tips och begrinsningar

e Fundera pa vilket element i listan “entry”-pekaren skall peka ut for att insdttning forst
skall bli sa enkel som mojligt.

e Det dr okej att skriva hela programmet i en och samma fil.

Korexempel

Skriv in namn foér spelare, avsluta med Ctrl-D.
Namn? a

Listans innehall:

a->

Namn? b

Listans inneh3dll:

b->a->

Namn? c

Listans innehall:

c—>b->a->

Namn? <Ctrl-D>

Tjugo stegningar i listan:
c->b->a->c->b->a->c->b->a->c->b->a->c->b->a->c->b->a->c->b->
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Uppgift 4 Python range (given files/range.cc)

Inledning

I programspraket python anvinds “range” for att representera en sekvens av tal. Funktionen
“range” tar 1, 2 eller 3 heltalsparametrar. Anges en parameter N skall sekvensen fran 0 upp till,
men inte inklusive N, genereras i steg om 1. Anges tva parametrar S och N borjar sekvensen
istdllet pa vardet av forsta parametern S. Anges en tredje parameter L skall sekvensen ga i steg
om L istéllet for i steg om 1, och det géller da att stoppa innan slutviardet V. Om steglingden
ar negativ géller att NV maste komma fére S, annars genereras en tom sekvens.

Funktionella krav

Skriv funktionen range i C++ sa att den fungerar som i python och kan anvindas enligt exemp-
len i “given_files/range.cc”. Programmet skall ta in en, tva eller tre parametrar via komman-
doraden. Dessa skall passas vidare till din range-funktion. Om kommandoraden inte innehaller
ett, tva, eller tre heltal avslutas programmet med ett felmeddelande.

Ickefunktionella krav

e Du far inte skriva mer dn tva funktioner med namnet “range” och den ena far inte besta
av mer dn en programsats.

e Du skall i detta fall testa alla tre sétt att anropa funktionen, och det &r dérfor okej att
rakna upp tre stycken med likartad kod.

o Utskrifterna ska matcha korexemplen till fullo.

Tips och begransningar
e Funktionsoverlagring och defaultvirden ar bra att kédnna till.
e Du kan 16sa problemet pa ett enklelt men ineffektivt sitt. Det gar (svart) att losa proble-
met pa ritt sitt (bra och effektivt) genom att skapa en klass enligt iteratorkoncept.
Korexempel

w++11l range.cc -o range

./range -10

]

./range 10
01234567891
./range 4 10
4567891

./range 4 10 3

./range 4 10 -2

]

./range 4 -10 -2
420-2-4-6-81

./range -4 10

-4 -3-2-10123456789]]
./range -4 10 -1

$
$
L
$
L
$
L
$
[47]
$
L
$
L
$
L
$
]
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Uppgift 5 Kryssfragor (given files/quizcheck.h,o)

Inledning

Ibland kan man stéta pa en tentamen med kryssfragor. Denna fraga dr en sadan. Det finns
20 fragor med 5 alternativ vardera. Det giller att kryssa for samtliga korrekta alternativ. En
fraga kan alltsa besvaras med 0 till 5 kryss. Totalt blir det 100 kryss pa de 20 fragorna, sa
chansen att gissa riitta raden blir ritt liten, en pa 2'%0 (det #r ett tal med 31 decimala siffror).
I denna uppgift visar det sig att examinatorn har gjort fel, han har rakat ge ut headerfilen
for rattningsfunktionen istéllet for textfilen med uppgifterna. Dessutom har den kompilerade
objektfilen tillhérande headerfilen rakat komma med bland de givna filerna.

Funktionella krav

Réttningsfunktionen “check” tar emot en losningsvektor, d.v.s. en std::vector med 20 stréangar.
En strang ----- motsvarar att inget alternativ &r forkryssat, och en stréng || ||| motsvarar att
alla fem alternativ ar kryssade. Funktionen returnerar totalt antal podng som erhéalls for given
16sningsvektor. Det ges ett podng per uppgift, om alla kryss pa uppgiften sitter rétt.

Skriv ett program som skriver ut den réitta losningen pa de 20 kryssfragorna. Varje rad skall
vara en strang enligt ovan som motsvarar réitta uppsittningen kryss for motsvarande fraga.

Tips och begransningar

Det kan vara intressant att i sammanhanget veta hur bindr addition med 1 gar till. Vi utgar
som exempel fran binéra talet “01011”. Vi borjar langst till hoger. Ett plus ett blir tva. Darmed
blir resultatet 0 pa positionen och vi maste fortsitta addera 1 till niista position. Aven denna
ar ett fran borjan, sa resultatet pa position tva blir 0, och vi fortsitter addera 1 till position 3.
Position 3 har virdet 0. Resultatet blir nu 1 och vi &r klara! Resterande positioner dndras inte,
Resultatet dr “01100”.

Finessen med detta &r att om vi upprepat adderar 1 till ett 5-siffrigt binért tal sa& kommer
talet anta samtliga mojliga (32st) kombinationer av 1 och 0. Kan vi nyttja detta till att ta reda
pa ratt svar pa en kryssfraga i taget sa gar kryssuppgiften att 16sal

Exemplet nedan har bara 16st uppgiften for 10 helt andra kryssfragor. Det &r alltsa inte det
resultat du kommer fa, bara exempel pa hur det skulle kunna se ut.

Exempel programutskrift ut vid 10 andra kryssfragor



