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I nformation relevant for bade VAKTER och STUDENTER:

DEL 1: Teoridel. L 6sesfor st utan inloggning pa dator.
Till&tna hja pmedel: Penna, tomma papper, egen hjarnkapacitet.
Som student rekommenderas du spendera max ca 40 minter padel 1. Du far anvanda mer tid.

DEL 2: Praktisk del. Engangslésenord till dator delasut da DEL 1 lamnasin.

Till&tna hjalpmedel: Penna, tomma papper, och en bok: C++ Primer at. C++ Direkt.
Som student rekommenderas du spara minst 3h till dennadel.

| nfor mation relevant endast for STUDENTER:

Betygsattning och Bonus

Tentamens bada delar ger vardera 30 poang. Totalt kan alltsa 60 poang erhdllas. For betyg 3
eller hogre galler att praktiska delens obligatoriska uppgift maste vara Godkand och minst 30
poang. Sedan raknas betyget fram genom heltalsdivisionen bet yg=t ot al poéng/ 10.

Under kursen har en antal bonuspoang (procent raknad fran tentamens maxpoang) erhallits.
Dessa adderas pa din totala poang da den obligatoriska praktiska uppgiften & Godkand. Har du
full (10%) bonus far du alltsa 6 extra poéang nér du klarat den praktiska delens obligatoriska
uppgift. Eventuell avrundning sker nedét.

Kommunikationsklient

Under tentamens praktiska del kommer en klient att finnas tillganglig. Allaskall startasin
klient (hogerklicka pa bakgrunden/skrivbordet och vélj fran menyn). Klienten anvands for att:

1. Begérafortydliganden av uppgifter eller hjap/réd da systemet kranglar.

2. Fatips, korrigeringar eller annan viktig information fran Examinator.

3. Skickain den obligatoriska uppgiften for réttning (enbart obligatoriska uppgiften).
Om mer akut hjalp behovs (systemet kranglar eller 1&ser sig), rack up handen!

Poangsattning och krav pa praktiska delens |6sningar

For Godkand uppgift krévs full funktionalitet helt enligt specifikationen (uppgiften). Dessutom
skall koden uppfylla de krav pastil och algoritm som kan stéllas enligt god programmerings-
sed. Som exempel padetta galler: Konsekvent indentering, inga globalaicka-konstanta
variabler, ingen fullsténdig upprakning, och korrekt minneshantering.

Den obligatoriska uppgiften betygsétts pa skalan Godkand, Kompetteras eller Underkand
direkt under tentamen. Vid betyg Kompletteras ges mojlighet att ldmnain en ny, korrigerad,
version av l6sningen. Underkand satts dainga vasentliga framsteg skett mellan inldamningarna.

All poangsdttning sker efter tentamens slut. For den praktiska delens tre uppgifter géller att:

Partiell funktionalitet (uppfyller g kraven fér Godkand uppgift) 0-1p
Uppgiften uppfyller kraven for Godkand uppgift 5p

Mycket god programmeringsstil +1p
God anvandning av STL +1p
God och relevant ansvarsfordelning i funktioner och/eller klasser +3p

Tabellen skall tolkas sa att endast en av de tva forsta raderna kan ge poang, medan rader med
ett plus kan ge poang oberoende av varandra. Examinator kan, om examinator beddémer det
motiverat, franga ovan bedomningsmall. Totalt kan alltsd maximalt 10 poéng erhdllas paen
uppgift. En uppgift som g uppfyller kraven kan teoretiskt &nd& ge maximalt 6 poang.
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Teoretisk del. Skriv tydligt.

Tidplan
Borjamed att |asa alla uppgifter, bade teoretiska och praktiska, och gor en tidplan.

Strdmmar och in-/utmatning
I nt age;
string nane;
while ( getline( (infile >> age >> ws), nane) )

{
}

Du har just stétt paovan kod. i nfi | e ochout fi | e & vanligafilstrommar. Du vet att
resultatet av inre parentesen (som utforsforst) & i nf i | e, som skickasvidaretill get | i ne.

1. Vad drar du for slutsats om kodens funktion? Vad astadkommer koden? (2p)

2. Forklaravid vilkatva situationer loopen kommer att avbryta. (2p)
3. Finns mgjligheter att utskriften blir “oformaterad” eller “rorig” panagot sétt? (1p)

outfile << setw(30) << nane << age << endl;

Pekare och referenser
void confuse reader(int*& a, int& b, int* c)

{
*C: 1
c = &b;
a = c;
*c = 2;
*a = 1;
}
i nt main()
{

int *x, vy, z;
confuse_reader(x, y, &z);
cout << *x+y+z << endl;
}
4. Precisinnan funktionen conf use_r eader returnerar, vart hanvisar a, b och ¢c? (3p)
5. Vilken summa skrivs ut av huvudprogrammet? (2p)

Minneshantering
Li st _Node* one
Li st _Node* two
one->val ue = 6;
del et e one;
t wo- >next = new Li st _Node;
del et e one->next;
| ovanstéende kod har klassen Li st _Node tva publika datamedlemmar (8 byte) och saknar
béde konstruktor och destruktor. Koden har korrekt syntax och kompilerar utan problem.

6. Ange vilket (eller inget) minne som anvands felaktigt i kodsekvensen. (1p)
7. Hur mycket (eller inget) minne &r allokerat utan att blivit avallokerat efter koden? (2p)
8. Hur mycket (eller inget) minne &r avallokerat utan att blivit allokerat efter koden? (2p)

new Li st _Node;
one- >next ;
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Kodstil med mera

Vilket viktigt krav skall enligt god konvention stéllas pa en kommentar? (1p)

Vilket viktigt krav skall enligt god konvention stéllas pa ett variabel- eller funktionsnamn? (1p)
Vilka tva huvudsakligamd har kodformatering, t.ex. indentering? (2p)

Standar shiblioteket i C++ (STL)

Du vill rékna hur manga ganger orden “if”, “while”, “for”, “switch”, “class’, “struct”, “enum”
och “typedef” férekommer i en stor fil.

9. Angevilkenavstd::list,std::vector ochstd: : map du skulle anvanda. (Op)
10.Motiveravarfor ditt val ovan & korrekt. (3p)

K lasser

vect or <Ani nal > v;

Cat p(“Pelle Svansl 6s”);

Dragon t(“Teneraire”);

Li on a(“Alex”);

V. push_back(p);

V. push_back(t);

V. push_back(a);

list.at(2)->speak();
Det finns en implementation av funktionen speak i vardera av de fyraklasserna Ani mal ,
Cat , Li on och Dr agon. Koden innehdller tyvarr lite felaktigheter som gor att den inte
fungerar.

11.Vad krévs av klassdefinitionerna och i form av korrigeringar av koden ovan fér att anropet
pasistaraden skall sketill medlemsfunktionen speak i klassen Li on? (3p)

12.Inuti funktionen speak finns nyckelordet t hi s att tillgd Vilken av variablerna ovan
kommer nyckelordet t hi s att referera till? Tank pa att forsta index ar 0. Du far anta att
koden korrigerats enligt kraven du angav i foregaende uppgift. (2p)

13.Inkapsling, Aggregation, Konstruktor, Djup kopiering, Destruktor, Abstraktion, Kohesion
ar viktiga begrepp. Vdlj ett av dem och beskriv det for en nybdrjare. (3p)
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Uppglft 1, Praktisk del. Obligatorisk. (frequency_tabl e. cc)

Inom programmering & det mycket vanligt att analysera och visualisera statistiska data.

| denna uppgift skall du réknaforekomsten av varje siffra0-9 i en fil. Resultatet skall sedan
visualiserasi ett stapeldiagram enligt nedan exempel. Om nagon siffrainte forekommer alls sa
skall den stapeln hoppas Over.

Namnet pa filen anges pad kommandoraden, precis efter programmets namn. Programmet skall
sdledesinte fraga anvandaren efter nagon data. Om filnamnet saknas pa kommandoraden, eller
om filen inte kunde 6ppnas sa skall programmet skriva ut ett felmeddel ande pa standard
felutmatningsstrom och sedan avsluta utan att rita ut stapel diagrammet.

Du skall anta att indatafilen kan vara mycket stor, manga gigabytes. Ditt program skall fungera
utan problem oavsett filstorlek.

zazal <1> bargraph given_files/exanple_1.1
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Uppglft 2, Praktisk del. (Tree.cc, Tree.h, tree_main.cc)

Binara soktrad anvands ofta pa grund av den effektivitet de
erbjuder nér det géller att sbka upp ett vardei tradet.

Ett binart soktrad byggs upp genom att varje nod associeras med

ett varde och tva barnnoder. Varje barnnod utgor roten av ett

subtrad. Ett viktigt krav &r att allanoder i en nods vanstra deltrad

har vérden som & mindre &n nodens vérde, och att allanoder i en

nods hogra deltréd har storre véarden. | figuren till hoger visas <K >K
noden K med dess tva subtrad. Nya noder sétts alltid in som “l16v”
(langst ned) i tradet.

Roten i ett trad &r farforélder till allanoder i trédet. | figuren nedan & noden med vérdet 6
rotnod. Rodnoden dar har tva subtréd som startar i noderna med véarde 2 respektive 14.

Filernagi ven_fil es/ Tree. h,given_fil es/ Tree.cc ochgi ven_fil es/

t ree_mai n. cc innehdller implementationen av ett binart soktrad och ett litet testprogram.
Kopierafilernatill din arbetsmapp och slutfor implementationen av medlemsfunktionen
renove_r oot . Helt enligt namnet pa funktionen sa skall den ta bort rotnoden ur trédet.
Oavsett hur tradet ser ut naturligtvis. Nar funktionen anropas upprepat blir tradet sa
smaningom tomt.

Krav 1. Du far endast anvanda pekaroperationer nar du tar bort roten. Du far alltsainte “fuska’
genom att skapa ett nytt trad utan noden, €ller genom att kopiera data fran nod till nod.

Krav 2: Det & mycket viktigt att all minneshantering sker korrekt.
Krav 3: Du har varken behov dller tillételse att andrai t r ee_mmai n. cc.

Tips 1: Borja med penna och papper. Ta bort roten upprepat tills trédet & tomt (rita allatrad).
For att skriva koden maste du forsta hur tradet forandras.

Tips2: Du kommer upptécka att du efter borttagning pl6tsligt sitter med ett deltréd “dver”, som
du inte vet vad du skall géraav. Det ena subtradet till den borttagna noden blir ny rot. Overvag
noga var det andra deltradet skulle hamna om det sattesin i den nyaroten. En nods vanstra
barnnod kommer altid att vara den minsta noden av allanoder i det hdgra deltrédet. Betank
hur inséttning av 10, 9, 8 och 7, i den ordningen, ska gatill. Dabor du faen brakansafor var
den minstanoden i ett deltréd (deltradet med start i 14) kommer att hamna.
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Uppgift 3, Praktisk del. (witten_text.cc)

C++ har mycket sprakstod for objektorienterad programmering. | denna uppgift skall du nyttja
sprakstodet sa langt du kan for att designa en klasshirarki for skriven text. Det givna
huvudprogrammet i gi ven_files/witten_text. cc farinteandrasi sin struktur eller
funktion, det ger poangavdrag. Dock far det uppgraderastill anvéndning av STL, och det &r
tillatet att laggartill tester sdlange inte befintlig funktion tas bort. Klasserna du skall skapa:

Witten_ Text & basklassen. En skriven text har en forfattare, en titel samt funktioner for
att komma &t dessa (utan att kunna éndra dem). Det skall inte ga att skapa en skriven text
direkt, endast subklasser kan gora det.

Book representerar en vanlig bok. Forutom forfattare och titel har en bok en bindning. Det
skall bara ga att skapa en bok om allatre anges. En bok har tva undertyper, Har dback som
altid har sydd (* stitched”) bindning och Paper back som altid har l[immad (“ glued”)
bindning. Det skall ga att hamta ut bindningstypen fran en bok.

Text fil e representerar entext i elektronisk form. Den har utdver forfattare och titel ett
filformat. Allatre attribut maste anges for att skapa en klass av dennatyp. Det skall ga att fraga
en textfil efter dess format.

Magazi ne representerar dutligen en slags tidning. Forfattare och titel maste anges for att fa
skapa en instans.

For att kunnamata ut en skriven text skall en operator for detta finnas, sa att huvudprogrammet
fungerar. Utskriften skall nyttja polymorfi. Utdver vad som angivits ovan skall inga synliga
funktioner finnas i nagon av klasserna, och s manga funktioner som méjligt skall fungera pa
konstanta objekt.

Exempel:

Teneraire is witten by Novik with sewn binding.

Potter is witten by Rowing with stitched binding.

Eragon is witten by Paolini with glued binding.

NY Times Magazine is witten by Tinmes conpany as a Journal.
M dnight Sun is witten by Meyer in PDF format.

Teneraire, Novik, sewn

Potter, Row ing, stitched

Er agon, Paolini, glued

NY Ti mes Magazi ne, Ti mes conpany
M dni ght Sun, Meyer, PDF

TIPS: Det gér inte att goraoper at or << for utskrift polymorf. Daremot gar det utmérkt att
gora polymorfa medlemsfunktioner.



