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TDPO004 Objektorienterad Programmering

Teoretisk del
Vad medfér nyckelordet £riend och vad har detta med inkapsling att géra? (3p)

Ge exempel pa olika tillfallen da det ar lampligast att anvanda std: : 1ist, std::vector
respektive std: :map. (6p)

Vad &r skillnaden pa dynamisk och statisk binding? Ge exempel pé& nar de olika bindningarna
intréffar. (4p)

a) Vad behdver du dndra i nedanstadende kod om du vill byta container frn std: : vector till
std::1ist? (6p)

double find least distance (const std::vector<Unit*>& units,
Point* point) const

{

double closest
double distance;

unsigned int 1 = 0;

bool firstTime = true;

for(; 1 < units.size(); i++)

{

10000000.0;

distance = units[i]->GetDistance (point) ;
if ( (true == firstTime) || (distance < closest) )
{

firstTime = false;

closest = distance;

}
}

return closest;

}

b) Titta pa den forsta inparametern. Vad ar fordelarna med att deklarera inparametern pé det
séttet? (2p)

Praktisk del

Ett I6senord i ett visst system maste uppfylla samtliga foljande krav:
e Det maste vara minst 5 och max 15 tecken langt.
e Det maste innehalla bade siffror och bokstéaver.
Gor en funktion med nedanstaende signatur
bool check password(const std::string password)
som testar huruvida l6senordet uppfyller kraven. (5p)

a) Den seritse programmeraren har naturligtvis med sig en dator var hon/han &n befinner sig, &ven
sa har i slutet av grillsasongen. En anvindning for datorer i det har fallet &r en berakning av hur
Iang tid en viss mangd mat tar att tillaga. Olika sorters mat att grilla tar olika lang tid beroende pa
mangden, och i det har fallet finns tre olika sorters mat: korv, fisk och det vegetariska alternativet
quorn. Grilltiden beraknas enligt nedan. De olika matratterna ska aven separat kunna svara pa
fragan om lamplig tillagningstemperatur. P& grund av att grillen har den svart att halla en exakt
temperatur, anvands benamningarna lag, mellan och hog temperatur enligt nedan.

Korv: 5 min per 0,2 kg, pa mellan-temperatur.



Fisk: 10 min per kg fisk, pa 1ag temperatur.
Quorn: 2 min per 0,1 kg, dock max 5 min, pd hog temperatur.

Implementera en arvshierarki for olika sorters mat dar de olika sorternas mat kan berdkna
grilltiden enligt ovan. (10p)

b) Kontrollera att din implementation fran uppgift 2 a) fungerar som avsett genom att skriva ett
program som efterfragar tillagningstemperatur och tid for de olika sorternas mat. Din kontroll ska
anvanda polymorfism. (6p)

Ldsningsforslag teoretisk del

Det medfor att en klass som har deklarerar en annan klass eller funktion som friend later
klassen/funktionen fa tillgang aven till klassens icke-publika data. Friend kan inte sdgas bryta
mot inkapsling eftersom det &r den tillatande klassen som deklarerar att den ger ndgon annan
tillgang.

std::1ist ar lampligt att anvanda da man vill kunna lagga till och ta bort element snabbt
varsomhelst i datastrukturen. Den dr mindre lamplig att anvanda da man vill sortera elementen
ofta eftersom detta ar Iangsammare &n for t ex vector. Det gar ocksa langsamt att iterera igenom
elementen, igen jamfort med vector.

std: :vector ar lampligt att anvanda da man gor manga iterationer igenom elementen. Det gar
snabbt att sortera elementen och det finns en random access-operator[], men det gér inte att lagga
till element langst fram m.h.a. standardinterfacet, utan man maste lagga till element langst bak.

Std: :map ar lampligt att anvanda da man vill knyta ihop ett element och en nyckel, eftersom
map lagrar elementen i std: :pair. Internt anvands en tradstruktur, vilket gor sortering och
access av elementen snabbt.

Statisk (tidig) binding &r for icke-virtuella funktioner, dér bindningen sker vid
kompileringstillfillet. Dynamisk (sen) bindning anvénds for virtuella funktioner, da det avgors vid
exekveringstillfallet vilken kod som kors.

a) Forandringar i fet stil:

double find least distance (const std::1list<Unit*>& units,
Point* point) const
{
double closest = 10000000.0;
double distance;
std::1list<Unit*>::const_iterator i;
bool firstTime = true;
for(; i '= units.end(); i++)

{

distance = (*i)->GetDistance (point);
if ( (true == firstTime) || (distance < closest) )
{

firstTime = false;

closest = distance;

}
}

return closest;



b) Podngen med att anvénda en referens & ar att man genom att anvénda en referens snabbar vi
upp exekveringen eftersom vi skickar en referens till objektet som inparameter istéllet for att
skicka hela objektet. Const gor att funktionen inte kan andra pa inparametern, vilket ger sakrare

kod.

1.

#include <string>
#include <cctype>

Losningsforslag praktisk del

bool test password(const std::string pass)

{

a)

if (pass.length() < 5)

{

return false;

}

if (pass.length() > 15)

{

return false;

}

bool letter

found = false;

bool digit found = false;

for (unsigned int i = 0; i < pass.length(); i++)

{
/*

Obs. C++ primer &r otydlig angaende typen pa
funktionernas returvarde.

Kompilatorn sadger att de returnerar en int samt
att 0 &r false. */

if (0 != isalpha( pass[i] ))
{
letter found = true;
}
if (0 != isdigit( pass[i] ))
{
digit found = true;
}
if ((true == letter found) && (true == digit found))

}
}

return (letter found && digit found);

return false;

I filen Food.h

//0bs enum behdver inte anvidndas, men ar lampligt.
enum temp

{

Low,



Medium,
High
bi

class Food
{
public:
Food (void) ;
virtual ~Food(void);
void set temp(temp value);
virtual temp get temp() {return m temp;};

virtual float get cooking time(float weight in kilo)

protected:
temp m_ temp;
bi

// I filen Fish.h
#include "Food.h"

class Fish : public Food
{
public:

Fish (void) ;

~Fish (void) ;

float get cooking time(float weight in kilo)
{
float min per kilo = 10;
return (weight in kilo * min per kilo);
}
bi
//I filen HotDog.h
#include "Food.h"

class HotDog : public Food

{

public:
HotDog (void) ;
~HotDog (void) ;

float get cooking time(float weight in kilo)

{
float min per kilo = 25; //5 min per 0.2 kg
return (weight in kilo * min per kilo);

bi

//I gilen Quorn.h
#include "Food.h"

class Quorn : public Food
{

public:
Quorn (void) ;



~Quorn (void) ;

float get cooking time(float weight in kilo)
{
float min per kilo = 20;
float max cooking time = 5;
float cooking time = min per kilo * weight in kilo;

if (cooking time > max cooking time)
{
cooking time = max cooking time;

}
return cooking time;
}i

2 b) Polymorfism kan t.ex. anvéndas for att testa a-delen enligt nedan.

Food* g = new Quorn();

Food* f = new Fish{();

Food* h = new HotDog();

std::cout << "Cooking time for 2 kg. "<< std::endl;

std::cout << "Fish: " << f->get cooking time(2) << std::endl;
std::cout << "Hot dog: " << h->get cooking time(2) << std::endl;
std::cout << "Quorn: " << g->get cooking time(2) << std::endl;



