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Mallifierad stack
Mål
I en tidigare laboration implementerade ni en sorterad länkad lista som innehöll element av typen int.
Den här labben går ut på att implementera en enklare länkad struktur i form av en stack. Användaren
får också specificera vilken datatyp stacken innehåller med hjälp av C++ mallar vilket kommer göra
stacken mer generell.

Läsanvisningar
• Funktionsmallar (16.1.1 i Primer)

– deklaration
– instansiering

• Klassmallar (16.1.2-16.1.3 i Primer)
– deklaration
– instansiering
– definition av medlemsfunktioner
– standardargument till template-parametrar

Redovisning
Den här labben innehåller deluppgifter. Dessa är endast tänkta att fungera som steg för att under-
lätta implementationen av laborationen. Varje deluppgift utökar den förgående deluppgiften med ny
funktionalitet därför behöver ni endast redovisa slutresultatet.
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Uppgift 1: Skapa en länkad stack
Implementera en länkad stack som kan lagra värden av typen int. En stack är en datatyp som kan
implementeras med länkade element precis som den länkade listan. I en stack staplas element på
varandra och användaren av datatypen får bara interagera med elementet som ligger längst upp på
stacken. Implementera stacken i form av en klass som har en datamedlem top som pekar till elementet
som ligger längst upp i stacken. En tom stack bör se ut som exemplet i figur 1.
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Figur 1: En tom stack, datamedlemmen top innehåller en nullptr

Stacken du implementerar skall ha 2 medlemsfunktioner som låter användaren modifiera datatypen:
push och pop. push lägger till ett värde högst upp i stacken. I figur 2 och figur 3 kan du se hur en
stack ser ut efter 1 respektive 2 anrop till push, först med värdet 1 och sedan med värdet 2.
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Figur 2: En stack efter push anropats med värdet 1
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Figur 3: Samma stack efter push anropats en till gång med värdet 2

Funktionen pop tar bort det första elementet i stacken (det som top pekar på) och returnerar värdet i
elementet till användaren. Eftersom detta är en länkad struktur och klassen Stack äger det allokerade
minnet måste du komma ihåg att hantera detta precis som i laborationen med den länkade listan.
Följande är en sammanfattning av funktionaliteten du behöver implementera för stacken:

• Konstruktor (som inte tar några parametrar)
• Destruktor
• Kopieringskonstruktor och tilldelningsoperator, som gör en djup kopia av stacken
• Flyttkonstruktor och flyttoperator (det räcker att stänga av dessa)
• Medlemsfunktionerna push och pop

Kontrollera att din stack fungerar och inte läcker minne innan du går vidare.
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Uppgift 2: Mallifiering
För tillfället hanterar stacken endast element av datatypen int. I den här uppgiften ska ni generalise-
ra stacken på ett sådant sätt att användaren kan ange vilken datatyp som elementen är (exempelvis
std::string, double, int, o.s.v.). Detta ska ni lösa med hjälp av C++ mallar (template).

Gör klassen Stack till en mall och gå sedan igenom hela Stacken (både deklarations- och implemen-
tationsfilen) för att lista ut vilka deklarationer som behöver ändras. Här är det viktigt att överväga
huruvida implementationen av någon viss funktionalitet i stacken måste ändras. Modifiera även ert
huvudprogram som testar stacken så att den nu testar den mallifierade varianten.

Det är viktigt att komma ihåg skillnaden mellan en mall och en klass. En klass kan genereras från en
mall av kompilatorn; detta sker när en mall instansieras (d.v.s. när mallen blir tilldelad en datatyp).
Innan en datatyp har tilldelats finns det ingen klass utan bara en mall.

Instansiering av mallar kan misslyckas om den angivna datatypen skulle leda till felaktig kod i defi-
nitionen av den genererade klassen, därför måste kompilatorn känna till hela definitionen av klassen
när en instansiering sker.

Vad detta innebär rent praktiskt är att vid instansiering av mallar räcker det inte att kompilatorn
känner till alla deklarationer utan den måste även känna till implementationen av hela mallen. Detta
innebär att vi inte kan kompilera cc-filen för en mallifierad klass, utan vi måste istället se till att hela
definitionen av klassen finns tillgänglig direkt i h-filen.

Detta löses lättast genom att inkludera cc-filen i h-filen. Fundera noga på huruvida inkluderingen
ska ligga innanför eller utanför h-filens include-guards, diskutera gärna vad ni kom fram till med en
assistent.

Denna deluppgift måste lösas med hjälp av inkludering, ni får inte flytta implementationen till h-filen.

Ni kan gå vidare till nästa deluppgift när ni försäkrat er om att er stack nu fungerar som
förväntat för olika datatyper.
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Uppgift 3: En malliferad funktion
Du ska nu skapa en funktion som är mallifierade. Funktionen ska ta en godtycklig databehållare som
parameter. Funktionen skall sedan instansiera en ny stack. Sedan ska funktionen gå igenom alla ele-
ment i databehållare och pusha dessa element till stacken. Sedan ska funktionen returnera stacken.

Funktionen behöver endast fungera för databehållare som man kan iterera genom med en iteratorba-
serad for-loop. Testa exempelvis att anropa funktionen med std::vector och std::list.
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