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Pekare och lankad lista

Mal

I den hér laborationen skall du lara dig hantera pekare och dynamiskt minne. Speciellt ska du lara
dig hur konstruktorer, destruktorer och operatorer i en klass kan hjélpa till med ansvaret att halla
reda pa pekare och allokerat minne i en klass.

Lasanvisningar

Rekursion (recursion)

Pekare

- Adressoperatorn &
- Innehallsoperatorn, avreferering med *

Inre klasser

De fem viktiga

- Kopieringskonstruktorn (djup kopiering till nytt objekt)
Tilldelningsoperatorn (djup kopiering till befintligt objekt)
Flyttkonstruktorn (snabb flytt fran déende till nytt objekt)
- Flytttilldelningen (snabb flytt fran déende till befintligt objekt)
- Destruktorn (djup destruktion)

Utveckling och testning med TDD
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Uppgift: Enkellankad sorterad lista

Du skall skapa en rak enkellinkad sorterad lista som kan innehalla heltal. Det skall finnas en klass
som representerar hela listan, komplett med funktionalitet for att hantera kopiering och flytt av hela
listan korrekt i alla ldgen, och for att undvika savél felaktig minnesanvidndning som minnesliackage.
Internt, som en inre klass, skall varje lank i listan byggas upp av ett eget klassobjekt som héller reda
pa det lagrade véirdet och en pekare till nédsta lank. Det dr dessa lankobjekt som tillsammans bygger
upp en kedja som formar listan som helhet. Sjélva listklassen behover ddrmed endast innehalla en
pekare till den forsta ldnken, samt som minst funktioner for insdttning och borttagning av varden samt
utskrift av hela listan. Du kommer mérka att du behdver lite fler funktioner fér att kunna anvinda
(testa) listan pa ett vettigt satt. Figuren nedan visar representationen i minnet for en link med vérde
4711 och null-pekare, samt hur densamma ritas forenklat.
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next| _— | 4711/

Figure 1: En ldnk i minnet, utforligt och forenklat ritat

Den som anvinder listklassen skall inte nadgonsin behéva veta hur listan dr uppbyggd internt. Lankklassen
bor alltsa hallas privat och oatkomlig, alternativt oanvindbar, for allt utom listklassen.

Du bor borja med att tdnka igenom hur insdttning och borttagning skall fungera och rita operationerna
pa papper. Det ar lampligt att borja med en tom lista, sdtta in 5, 3, 9, 7, ta bort dem i samma ordning
och for varje steg fundera pa vilka pekarvariabler som maste uppdateras och i vilken ordning. Figuren
nedan ritar ut en lista som den ser ut efter inséttning av 6, 2 och 8. Dérefter hur den ser ut efter
insattning av dven 9 och 4.

Alla funktioner du skriver ska testas enligt testdriven utveckling (TDD) med testfall som técker in
alla undantagsfall som kan intréffa, exempelvis kan insdttning forst behéva uppdatera andra pekare
an inséttning mellan tva befintliga lankar. Fler sddana fall kan finnas beroende pa 16sningsmetod och
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Givetvis skall alla tre operationer (insittning, borttagning och utskrift) fungera korrekt pa alla listor,
inklusive tomma. Likasa skall kopiering och kopieringstilldelning av listor fungera och skapa djupa
kopior (&ndringar i kopian paverkar inte originalet). Ditt testprogram skall tillgodose detta. Flyt-
tkonstruktion och flytttilldelning ska sékerstélla att inget minne lacks.

KRAV: Du ska skriva inséttningen rekursivt och borttagningen iterativt.
KRAV: Du ska anvénda filuppdelning for att strukturera programmet.

Valgrind: Att hitta minnesldckage dr svart och i stora program kan det vara néstintill omojligt att
hitta det pa egen hand, for att underldtta detta finns det en rad olika verktyg. Verktyget som ni ska

anvianda heter Valgrind.

GDB: Hér finns dven en kort guide for att komma igang med GDB: Kodarens Guide till GDB


https://www.ida.liu.se/~TDP004/current/lab/gdb_example.pdf
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