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Aterblick struct

* struct ar bra att ha for att skapa aggregat - sla ihop
flera data till en ny datatyp.

« Ett problem med struce ar atkomst...
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- Foljande ser vettigt ut...

struct Time
{
int hour;
int minute;
int second;
1
Time next_second(Time const & t)
{
Time next {t};
next.second++;
if ( next.second == 60 )
// 6ka minut, kolla om timme mé&ste 6ka osv.
return next;
}
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« Vad hinder om vi gor foljande:

Time t{132, 22, 333};
Time t2 { next_second(t) };
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« Vad hinder om vi gor foljande:

Time t{132, 22, 333};
Time t2 { next_second(t) };

« Vad bor handa?
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« Med en klass kan vi dolja vara datamedlemmar:

class Time

{

private:
int hour {3,
int minute {};
int second {};

1
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Nu kan vi inte komma at falten som vi gjorde i en
struct.

En speciell funktion, kallad konstruktor, anvinds
for att initiera en klass

class Time

{
public:
Time(int h, int m, int s)
: hour{h}, minute{m}, second{s} // initiering
//av datamedlemmar

// eventuell annan kod man vill kéra
// (exempelvis kontrollera vérdena)
}
private:
int hour, minute, second;

’
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« Mélet med en konstruktor ar alltid att initiera
datamedlemmarna.

« Konstruktorn har alltid samma namn som klassen
och saknar returtyp.

Time t{12,32,11}; // anrop till konstruktor.
// t ar ett objekt av typen Time
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Om vi vill kunna skapa ett tomt"Time-objekt (dvs
fa nagot standardvirde), behovs en
defaultkonstruktor.

En konstruktor som kan anropas utan argument
kallas defaultkonstruktor.

class Time

{

public:
Time() : hour{12}, minute{}, second{}
{3

/7 ...

1

Time t; // defaultkonstruktorn anropas

En klass kan endast ha en defaultkonstruktor.
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« Forutom data kan en klass dven ha beteende i form
av medlemsfunktioner

« En medlemsfunktion dr precis som en vanlig
funktion, men deklareras i klassen.

« En medlemsfunktion har direkt tillgang till
vardena som tillhor ett specifikt objekt.

« Vilket objekt vi utfor berakningar for bestams i
anropet.
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class Time

public:
// ... konstruktorer
bool is_pm()

return hour >= 12;

private:
int hour, minute, second;

i
int main()

Time t {13,12,12};
if ( t.is_pm() ) // kallar p& is_pm for objektet t
/7 ..
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Felhantering

+ Vad ska vi gora om anviandaren ger oss felaktiga
viarden?

’ Time t {132, 78, 223};
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+ Vi skulle kunna satta standardvarden:

class Time
{
public:
Time(int h, int m, int s)
: hour{h}, minute{m}, second{s}

if ( tis_valid() )

{
hour = 0;
minute = 0;
second = 0;
}
/7 ..
private:

bool is_valid()
return hour < 24 && minute < 60 && second < 60;

int hour, minute, second;

}
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Men undantag &r battre!

#include <stdexcept>
class Time

{
public:
Time(int h, int m, int s)
: hour{h}, minute{m}, second{s}
if ( 'is_valid() )
throw std::domain_error{"Ej giltigt klockslag!"};

}
/7

}

Har kastar vi ett undantag.

Om anvandaren (den som skapar ett Time-objekt)
inte tar hand om undantaget kommer programmet
krascha.
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« Man fangar undantag i ett «ry-block.

try
Time t {123, 33, 22};
catch (std::domain_error)

cerr << "Fel vid skapande av klockslag!";

« Anvander man catch-biblioteket kan man anvanda
Sig AV CHECK_THROWS( . ..)
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« Inkluderingsfilen <stdexcept> har flera fardiga
undantagstyper som man kan vilja ifran nar man
ska kasta ett undantag

« Vi kommer infor nésta lab (kalkylatorn) ta upp hur
man skapar egna, men nu racker det att vilja ett
passande bland de fardiga.
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const

« Sag att vi skapar foljande (ganska daligt
formaterade) utskriftsoperator for Time:

ostream & operator<<(ostream & os, Time const & t)

0s << t.get_hour() << t.get_minute() << t.get_second();
return os;
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« For att det ska kompilera behover vi saklart lagga
till funktionerna i klassen:

class Time

{
public:
int get_hour() { return hour; }
int get_minute() { return minute; }
int get_second() { return second; }
/7 ...
}i
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« Kompilatorn kommer @anda ge oss fel:

error: passing ‘const Time’ as ‘this’ argument discards qualifiers
0s << t.get_hour() << t.get_minute() << t.get_second();
N

« Vi méste siga till kompilatorn att vara funktioner
inte far andra pa nuvarande objekts
datamedlemmar.

In function ’‘std::ostream& operator<<(std::ostream&, const Time&)’:
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« An en ging ir det nyckelordet const som giller:

class Time

{
public:
int get_hour() const { return hour; }
int get_minute() const { return minute; }

int get_second() const { return second; }
/7 ...

+ Alla medlemsfunktioner som inte ska dndra pa
datamedlemmarna bor markeras med const!

II LINKOPING
@ UNIVERSITY



Klasser och filuppdelning

« Precis som fOr structe ar det smidigt att dela upp sin
kod pa olika filer for att fa battre 6versikt.

« For klasser gor man det genom att definiera
klassen (med samtliga medlemsfunktioner och
datamedlemmar) i en inkluderingsfil (.h-fil) och
definerar medlemsfunktionerna separat i en
implementationsfil (.cc-fil)
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Listing 1: Time.h

Listing 2: Time.cc

#ifndef TIME_H
#define TIME_H

class Time

{

public:
Time(int, int, int);
Time();

int get_hour() const;
int get_minute() const;
int get_second() const;

Time next_second() const;
private:

int hour;

int minute;

int second;

bool is_valid() const;
}
#endif

#include "Time.h"
Time: :Time()
: hour{}, minute{}, second{}
{3
Time::Time(int h, int m, int s)
: hour{h}, minute{m}, second{s}
{3
int Time::get_hour() const

return hour;

3
/1

20/20

II LINKOPING
@ UNIVERSITY



Eric Elfving
Institutionen for datavetenskap

www.liu.se

II LINKOPING
o UNIVERSITY


www.liu.se

