Polymorfi

Mangskiftande beteende

2012-12-05

class Animal
{
public:
Animal(bool petable)
: m_petable(petable)

bool dangerous();

protected:

bool m_hungry;
private:

bool m_petable;
}i

// Repetition!

Arv

class Cat : public Animal
{
public:

Cat() : Animal(true) {}

void purr();

i

class Dog : public Animal
{
public:

Dog() : Animal(true) {}
b

Polymorfi

* GOr att "ratt” medlemsfunktion anropas nar man
har en pekare eller en referens till en basklass
som egentligen gar till ndgon av basklassens
subklasser... basklassen ser ut bete sig olika
beroende vilken klass pekaren eller referensen
verkligen refererar till

* Kraver att en pekare eller referens till basklassen
anvands eftersom en vanlig variabel inte kan vara
"mer” an basklassen, subklasser som ar ”mer” far
helt enkelt inte plats i en vanlig basklassvariabel.

Arv vs. Polymorfi

e Arv —statisk bindning

— Default

— Kompilatorn bestammer vid kompilering vilken
implementation (av medlemssfunktion) som anropas vid

korning

— Avgors utifran hardkodad datatyp
¢ Polymorfi — dynamisk bindning

— Nyckelordet virtual

— Programmet avgor under korning vilken implementation
(av medlemssfunktion) som anropas

Daremot kan de pekas ut eller refereras!

— Avgors utifran verklig datatyp
* Rita hierarki— forklara!

Polymorfi

class Animal
{
public:
Animal (bool petable)
: m_petable(petable) {}
virtual ~Animal() {}

bool dangerous();
virtual string walk() = 0;
virtual string talk() {
return ”"Hear hear!”;
}
protected:
bool m_hungry;
private:
bool m_petable;
Y

// Forklara! vad ar fel?

class Cat : public Animal
{
public:
Cat() : Animal(true) {}
string walk() {
return “Catwalk”;
}
void purr();
b

class Dog : public Animal
{
public:
Dog() : Animal(true) {}
string talk() {
return "Woff”;
}
yi

int main()
{
vector<Animal*> v = { ... };
random_shuffle(v);
for (auto it = v.begin(); it != v.end(); ++i)
cout << it->talk() << endl;
for (auto it = v.begin(); it != v.end(); ++i)
delete *it;
return 0;
}

// Férklara!




Anrop av basklassmetod

string Cat::talk()

{
// explicit anrop av talk() i Animal
cout << Animal::talk() ”: Miow” << endl;
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Polymorf destruktor

* Alla polymorfa klasser skall ha polymorf
(virtual) destrutor.

* Destruktorn for subklassen anropas da forst,
sedan destruktorn for basklassen. Mest
specialiserade destruktorn bor ju kéras forst.

* Utan polymorf destruktor skulle inte
subklassens destruktor kdras nar en pekare
eller referens till den (av basklasstyp) tas bort.

Dynamisk typomvandling
dynamic_cast<TILLPEKARE>(BASPEKARE)

Animal* a = new Cat();
a->purr(); // ERROR
Cat* cat = dynamic_cast<Cat*>(a); // OK
if (cat != nullptr)
cat->purr(); //OK
Dog* dog = dynamic_cast<Dog*>(a); //nullptr

Dog* dog = static_cast<Dog*>(a); // 2?
Dog* dog = reinterpret_cast<Dog*>(a); // 2?

Typinformation

#include <typeinfo>
Animal* a = new Animal();
Animal* ac = new Cat();
Animal* ad = new Dog();

// Kompilatorberoende !!

// (och alltsd inte sd anvéndbart)
cout << typeid(ac).name() << endl;
cout << typeid(*ac).name() << endl;
cout << typeid(ad).name() << endl;
cout << typeid(*ad).name() << endl;

cout << typeid(a) == typeid(ac) << endl;
cout << typeid(*a) == typeid(*ac) << endl;
cout << typeid(ad) == typeid(ac) << endl;
cout << typeid(*ad) == typeid(*ac) << endl;

Mer exempel

* Rita! Diskutera!

* Person
— Employee
 Consultant
* Boss

* Hourly
* getSalary(...)

Foredra privat polymorfi!

class Bas

{
public:
// publikt grénssnitt (stabilt, &ndras ej)
double calculate() { return calc(); }
private:

// anpassningsbart beteende
// frihet att &ndra och anpassa senare!
virtual double calc();

}i
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C++11 delete och default

class Base

Dugga

+ Specifikation
{ ~  Okomplicerad
public: — skiljpa i av Klass (p ingsganssnitt) och am (anv. granssnitt)
) void foo(int); +  Klass

— Beskriven “rakt p”, ingen egentlig analys
— Inga krav pa “const”
*  Slump
— Initiera EN gang!
— Inkludera inte onédiga filer! (endast kommentar)
Berdkningar

class Sub : public Base
{
public:
Sub(int); // kompilatorgenererade defaultkonstruktorn ersitts
Sub() = default; // &terskapa, mer effektiv &n egen tom konstruktor

“Rakt p4”, ingen problemlgsning
// tar bort funktioner f£6r tilldelning och kopiering

* Felhantering (borttaget ur bedémning)
Sub(Sub const&) = delete; — Kontrollera inlésningen omedelbart
Subs opertor=(Sub consts) = delete; — Variabel orérd vid fel (kanske oinitierad!)
— Forst “clear” sedan “ignore”
// tar bort inirvda funktionen foo «  Filuppdelning (ingick ej)
void foo(int) = delete;

— Inkluderingsfil med gard
~ Implementationsfil kompileras

F6/ Fo Undantag

Fel kan kastas
— throw
Kastade fel kan fangas av funktionen som anropade

eller funktionen som anropade den eller funktionen
som anropade den osv.

— try {} catch( exception& e) {}
main &r sista chansen att fanga ett kastat fel. Ej
fangade fel landar i OS som da terminerar programmet

For fel som detekteras av (i) programmet (dig) — fel
som detekteras i OS (segmentation fault) ger inte
exception

e Forklara!

Undantag med strommar Basundantag

#include <limits> // numeric_limits<DATATYP> #include <exeption>
cin.exceptions(ios::failbit | ios::eofbit | ios::badbit);
bool stupid_user = true;

// Ger tillgéng till fdljande basklass:
v(lhile ( stupid_user ) class exception
ery {
¢ :
int i; public:
cin >> i; . )
stupid_user = false; exception () throw();
) exception (const exception&) throw();
cateh ( exceptions e) : ;
¢ exception& operator= (const exception&) throw();
cerr << e.uhat() << endl;
cin.clear();

virtual ~exception() throw();

cin.ignore(numeric_limits<streamsize>::max(), '\n’);

virtual const char* what() const throw();




My _Error

#include <exeption>
#include <string>

class My_Error : public exception
{
public:
My Error(std::string const& err) throw()
: exception(), mErr(err);

const char* what() const throw()
{

return mErr.c_str();

private:
std::string mErr;

Yi

Standardundantag

#include <stdexcept>

exception

runtime_error

‘ ios_base::failure ‘

‘ domain_error

range_error ‘

overflow_error
underflow_error
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