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Exempel

Begrepp

* En bytesekvens dr en rad bytes som har en
viss ordning som inte kan @ndras.
— Kan ldsas i den ordning de dyker upp
— Far den ordning i vilken de skrivs

* En strom &r en klass som representerar en
bytesekvens med data.

* | C++ finns flera typer av strommar, men de
gar alla att anvanda pa samma satt.

Instrom (istream)

En instrom ar en klass som representerar en
sekvens av byte som kommer in till
programmet.

— Det gar bara att ldsa en byte i taget i den ordning
de kommer.

— Det gar inte att ldsa en byte flera ganger.
— Det gar inte att backa eller hoppa framat.

— Tangentbordet ar ett typiskt exempel pa nagot
som ger upphov till en inkommande bytesekvens.

Utstrom (ostream)

* En bytesekvens ar en rad bytes som har en viss
ordning som inte kan En utstrom &r en klass som
representerar en sekvens med byte som
strommar ut fran programmet.

— Det gar bara att skriva en byte i taget.

— Ordningen avgors av den ordning byte skrivs.

— Det gar inte att angra byte som redan skrivits till
strommen.

— Skarmen ar en typisk destination for en utgaende
bytesekvens.

C++ datakallor

Tangentbord istream (cin) <iostream>
Datafil ifstream <fstream>
Strangvariabel istringstream <sstream>




C++ datamal

_ Klasstyp (objekt) Inkludering

Skarm ostream (cout, cerr) <iostream>
Datafil ofstream <fstream>
Strangvariabel ostringstream <sstream>
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Filer

Maste 6ppnas innan anvandning

— Oppning innebir att filen lokaliseras pa disk och det &r inte speciellt effektivt att

gora detta vid varje anvindning, alltsd krévs att filen 6ppnas férst

| C++ kan en fil 6ppnas automatiskt nar ett
filobjekt instansieras (konstruktor)

Maste stangas efter anvandning

— Oppning innebér att information - som behévs for snabb direkt atkomst till filens
data - lagras i operativsystemet. Denna information maste tas bort nér den inte
ldngre behdvs for att programmet inte skall anvidnda onédigt minne. Alltsa krévs

att filer stangs.

| C++ stangs filen automatiskt nar programmet

lamnar ett filobjekts deklarationsblock
(destruktor)

Filoppning och filstangning

#include <fstream>

ifstream indata (”filnamn”);

ofstream utdata (”filnamn”);

fstream iodata;
iodata.open(”fil”, ios::in | ios::out);

indata.close();
utdata.close();
iodata.close () ;

Filbppningsmode

[vode Va2 _________[Relevans _|

ios::binary  Tolka inte som text (dndrainget) in och ut

iosz:in Anvand som killa in
ios::ate Borja sist i filen ut (och in)
ios::out Anvéand som mal, skapa ut
ios::app Skriv alltid sist i filen, skapa ut
ios:trunc  Tom filen ut

Kan kombineras: ios::out | ios::app | ios::binary

Filpositionering

fstream fs(”data.txt”);

fs.
fs.

fs.
fs.

fs.

fs.

tellg(); // var l&asning sker (get)
tellp(); // var skrivning &r (put)

seekg(10); // g& till 10
seekg (-3, ios::cur); // ga till 7

seekg (0, ios::end); // ga till slut

seekp (-5, i1os::end);

Relativ filposition

Betydelse

ios::beg Relativt borjan
jos::cur Relativt nuvarande position
ios::end Relativt slutet




(Binarfiler)

* Formaterad inmatning/utmatning konverterar
alltid fran/till textstrangar

Ibland vill man "dumpa” data precis som det ar
lagrat i minnet, utan konvertering

* FOr att skriva byte till fil utan konvertering:

istream& read ( char* s, streamsize n );

ostream& write ( const char* s , streamsize n );
* Varning for olika “endianess”

— Intel: Little endian (lagst adress, lagst signifikans)

— Sparc: Big endian (lagst adress, hogst signifikans)
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Strangstrommar

#include <sstream>

int i, 3, k;
string heltal = ”11 12 13”;

istringstream iss; // eller iss(heltal);
iss.str(heltal); // pa& en rad...

iss >> i >> 3 >> k;
ostringstream oss;
0ss << i << j << k << endl;

heltal = oss.str();

cout << heltal;

Gemensam funtionalitet

* Instrdommar

— Formaterad inmatning med >>

— Oformaterat inmatning (se tidigare F0)
* Utstrommar

— Formaterat utmatning med <<
* Felhantering

— fail, eof, bad, good, clear

Felhantering

* Programmerarens ansvar kontrollera om en lasning gick bra
och att géra nagot at eventuella fel.
— Stréommen &r helt blind, den kan inte ens kanna framfor sig
— Strémmen kommer alltid ihdg alla fel
— Strémmen térs inte ga framat sa lange den minns nagot fel

| Medlemsfunktion | Anvandning/Betydelse |
fail() Om konvertering misslyckats

eof() Om strommen slagit huvudet i filsutet
bad() Om strommen blivit oanvandbar

good() Om strommen ar redo (inga fel)

clear() Glom tidigare fel

Exempel

Rita, dikutera!
* Enkel inldsning av tal till Ctrl-D (filslut)
e Lasinetttali[1, 7] med full felhantering
* Konvertera mellan tal och strangar
* Kopiera en fil till en annan
— Varning for felaktigt slutvillkor
* Summera talen pa varje rad i en fil
e Strommar som parameter och returvarde
— ALLTID referens!
— Alla strémtyper AR istream& eller ostream& (och mer...)
* Kedjing av stromoperationer

F65/F66
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Innehall Standard Template Library
* Standard Template Library * Ett antal databehallare mel olika styrkor och
* Behallare svagheter
* lteratorer * Ett generiskt satt att iterera Gver alla element i
* Anpassade iteratorer en databehallare
* Algoritmer * Ett antal algoritmer fér att behandla data i
* Funktioner som argument behallarna pa olika satt
* Exempel

o * Enfilosofi: endast rimligt effektiva operationer
C-bibliotek . m g g . .
skall finnas tillgédngliga for varje behallare

Allt ar templates — fungerar pa valfri datatyp!

std::string, std::random, boost::regex (std::regex)

Nagra behallare Iteratorer
) St”'t‘g « Anvinds fér att stega igenom en behéllare
. x:tc or — begin(), cbegin(), rbegin(), crbegin()
* set —end(), cend(), rend(), crend()
* map — operator*() // avreferering ("ga till adress”)
. palrI — operator->()
. ;l:fas — operator!=() // anvands istf operator<()

(Det finns ménga fler!) * Rita, férklara!

Vanlig indexering Stegning med iterator

vector<int> data; vector<int> data;
for (int i = 0; i < data.size(); ++1) vector<int>::const iterator i;
{ for (i = data.begin();

cout << data[i] << endl; i != data.end(); ++1i)

cout << data.at (i) << endl; {
} cout << *i << endl;

}




C++11 anpassning av for-loop

vector<int> data;
for ( inté& value : data )

{

cout << value << endl;
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Forenklad deklaration

map<int, string> my_map;

// du kan skriv iteratortypen sjalv
// rekommenderas f&r nybdrjare!!

map<int, string>::const_iterator i = my map.begin();

// kompilatorn kan skriva typen at dig
// det géller da att du vet vad du far!!
auto i = my_map.cbegin();

// bada s&tten ger samma resultat!

// auto bestams alltid vid kompileringen!

Speciella iteratorer

back_inserter(BEHALLARE)
front_inserter(BEHALLARE)

* istream_iterator<TYP>(STROM)
* istream_iterator<TYP>() // end()

* ostream_iterator<TYP>(STROM, SEPARATOR)
* ostream_iterator<TYP>() // end()

Nagra algoritmer

for_each(first, last, func)

find(first, last, value)

count(first, last, value)

copy(first, last, first_out)

unique(first, last, [predicate])
remove(fist, last, value)

replace(first, last, value, new_value)
stable_sort(first, last, [compare])
binary_serch(first, last, value, [compare])
max_element(first, last, [compare])
merge(firstl, last1, first2, last2, first_out, [compare])

And many more... you NEED a reference manual!
C++11: http://www.cplusplus.com/reference/
Older: http://www.medini.org/stl/

Funktioner som argument

* Nagra algoritmer behover veta vad som skall
utféras pa varje element, eller hur tva element
skall jamforas. Detta gar |6sa pa flera satt:

— Skriv en funktion och skicka namnet pa funktionen
(utan anropsparenteser) som argument.

— Skriv en klass och implementera operator() som
gor att instanser kan anropas som en funktion.
Skicka en instansvariabel som argument.

— Skicka en lambdafunktion som argument.
Rita! Forklara!

Exempel

e Las in tal till std::list, sortera, ta bort dubletter,
skriv ut.

* Sortera en std::vector med <fornamn,
efternamn> eller tvartom.

» Skapa en frekvenstabell 6ver bokstaver i fil
med hjalp av en std::map.




Anvanda C-funktioner

* C-biblioteket har manga delar som fortfarande
ar anvandbart i C++.

* En given inkluderingsfil <header.h> inkluderas
i C++ genom att skriva <cheader> istdllet:
<cstdlib> istf <stdlib.h>
<cctype> istf <ctype.h>
<cmath> istf <math.h>

<ctime> istf <time.h>
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<cstdlib>

struct div_t {
int quot;
int rem;

}i

struct div(int numer, int denom);

int abs (int value);

int rand();
void srand(unsigned int seed);

void exit (int status);

<cctype>

int tolower (int)
int toupper (int)

int isalpha(int)
int isalnum(int)
int isblank(int)
int iscntrl(int)
int isdigit (int)
int isgraph (int)
int islower (int)
int isprint(int)
int ispunct (int)
int isspace(int)
int isupper (int)
int isxdigit (int)

<cmath>

#define M PI 3.1415...
double sin (double)
double cos (double)
double pow (double)
double sqgrt (double)
double exp (double)
double floor (double)
double ceil (double)
double floor (double)
double round (double)

<ctime>

// Sek. sedan k1l 00:00 1970-01-01
time t time (nullptr)

// Ticks sedan programstart
clock t clock()

#define CLOCKS PER SEC

<chrono>, <ratio>

chrono: Tid i C++11
ratio: Brak i C++11
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<string> <random>

size_t  size() Skapa motor:
size_t  length()

string& insert(index, tecken/stréng)
string& erase(index, [antal])

default random engine (seed)
mt19937 (seed)
random device

char at(index)

char* c_str() Skapa distribution:

char operator[index] uniform int distribution(start, stop)
string& operator+=(tecken/strang) normal distribution (mean, stddev)
string  operator+(tecken/strang)

string  substr(index, antal) srand (), rand() i C-biblioteket

<boost/regex.hpp>

sudo apt-get install libboost-all-dev

boost::regex(pattern)
boost::regex_match(subject, pattern)
boost::regex_search(subject, result, pattern)
boost::regex_replace(subject, pattern, replace)




