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Mal med foreldsning(arna)

Efter foreldsningen skall studenten:

® Forsta grunderna for en ADT

Forsta skillnaden mellan programmeraren och
anvandaren av en ADT

Ha en inledande forstaelse for inkapsling

® Kunna designa och implementera enkla ADT
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Tips: Skapa en Huvudprogramsfunktion

def factorial():
total = 1
for i in range(l, n+1):
total *= i
return total

n =25
result = factorial()
print (result)
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Tips: Skapa en Huvudprogramsfunktion

def

def

if

factorial():

total = 1

for i in range(l, n+1):
total *= i

return total

main() :

n =25

result = factorial()
print (result)

name == "__main__

main ()
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Tips: Skapa en Huvudprogramsfunktion

def

def

if

factorial(n):

total = 1

for i in range(l, n+1):
total *= i

return total

main() :

n =25

result = factorial(n)
print (result)

name == "__main__

main ()
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Grundlaggande ADT

Varfor ADT?

® Finns manga saker vi vill representera i ett program

Finns ett begransat antal datatyper

Vi kan (utan sarskilt stod i spraket) skapa egna ADT

Skapa ett lager av abstraktion for att gora det lattare
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Grundlaggande ADT

Hur ADT?

® Ensamling av funktioner (agerar granssnitt)
® En underliggande (okand) behallare

® Dessa utgor tillsammans en abstraktion
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Grundlaggande ADT

Anvandare och Programmerare

In computer science, an abstract data type (ADT) is a
mathematical model for data types, defined by its behavior
(semantics) from the point of view of a user of the data,
specifically in terms of possible values, possible operations on
data of this type, and the behavior of these operations.

- Wikipedia Abstract data type

ADT- ADT-
Anvandare Programmerare
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Grundlaggande ADT

Anvandare och Programmerare

Skriver sitt program Skriver datatypen

MUR

ADT- ADT-
Anvandare Programmerare
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Grundlaggande ADT

def create(liuid):
return {"liuid": liuid}

def display(student):

print("liu-id:", student["liuid"])

student = create("ponha45")
display(student)

$ python3 student.py
> liu-id: ponha4b
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Hur Fungerar Inbyggda Typer?

results = [6, 2, 3, 1, 5]
results.append (0)
results.sort ()
ADT-
results.pop() Anvéndare
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Hur Fungerar Inbyggda Typer?

Svaret ar att vi vet hur vi kan anvanda dem, men inte hur de
fungerar bakom kulisserna. For att ta reda hur vi kan anvanda
List tittar vi i dokumentationen.

Det ar samma princip med en ADT, ADT-programmeraren vet
hur det fungerar bakom kulisserna, men det gor inte
ADT-anvandaren!

Notera att List ar en datastruktur inte en ADT.
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https://docs.python.org/3/tutorial/datastructures.html#more-on-lists
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Bygga ut en ADT

Hur Anvandbar ar denna ADT?

def create(liuid):
return {"liuid": liuid}

def display(student):

print ("liu-id:", student["liuid"])

student = create("ponha45")
display(student)
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Bygga ut en ADT

Features

° student = create("ponha45")
display(student)

Lagga till kurser

Satta betyg i kurser
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Bygga ut en ADT

Features

ADT-
Anvandare
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student = create("ponha45")
add_course (student, "TDP0O1")
add_course (student, "TDP002")
add_course (student, "TDP0O0O3")
set_grade (student, "TDPOO1", 3)
display (student)

liu-id: pomnha4b
courses

TDP0OO1: 3
TDP0O02:
TDP0O03: -
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Bygga ut en ADT

Granssnittet

Granssnitt

—)I create(liuid)

I
—)| add_course(student, course)
I

|
|
Q —>| set_grade(student, course, grade) |
|

Skriver sitt program

Skriver datatypen

I
/K —)I display(student)
ADT- ADT-
Anvéndare Programmerare
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Bygga ut en ADT

Granssnittet cont.

D

Program

Gréanssnitt

]

create(liuid)

I
—)I add_course(student, course)

—)I set_grade(student, course, grade)

N

I
display(student)
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ADT
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Bygga ut en ADT

def

def

def

def

create (liuid):

return {"liuid": liuid, "courses": {}}
add_course (student, course, grade="-"):
student ["courses"] [course] = grade

set_grade (student, course, grade):
student ["courses"] [course] = grade

display (student):
print("liu-id:", student["liuid"])
print ("courses")

for k, v in student["courses"].items():

" "

print(k, ": ", v, sep="")
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Respektera Granssnittet

Bryta mot granssnittet

student = create("ponha45")
add_course (student, "TDP0O1")
add_course (student, "TDP0O02")
add_course (student, "TDP0O03")
set_grade (student, "TDPOO1", 3)
student ["1iuid"] = "lovar08"
display(student)
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Respektera Granssnittet

Bryta mot granssnittet cont.

N

Program

Granssnitt

—)I create(liuid)

—)I add_course(student, course)

—>| set_grade(student, course, grade)

I

—)| display(student)
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ADT
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Respektera Granssnittet

Varfor spelar detta nagon roll?

Kan tyckas smidigt att ibland jobba

med den interna representationen...

25/36

student = create("ponha45")
add_course (student, "TDPOO1")
add_course (student, "TDP002")
add_course (student, "TDP003")
set_grade (student, "TDPOO1",

print (student)

3)

'liuid': 'ponha4b',

'courses': {
'TDPOO1': 3,
'TDPOO2': '-',
'TDPOO3"': '-"!

}
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Respektera Granssnittet

Varfor spelar detta nagon roll?

Det ar viktigt att tdnka pa att den
interna representationen inte ar
garanterad for anvandaren, bara
granssnittet.
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student = create("ponha45")
add_course (student, "TDPOO1")
add_course (student, "TDP002")
add_course (student, "TDP003")
set_grade (student, "TDPOO1",
print (student)

3)

'ponhadb',

{

'TDPOO1':
'TDP0O0O2"':
'TDP0OO3':
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Respektera Granssnittet

def create(liuid):
return [liuid, {}]

def add_course (student,
student [1] [course]

def set_grade(student,
student [1] [course]

def display(student):
print ("courses")

" "

print(k, ": ",

course, grade="-"):

= grade

course, grade):
= grade

print("liu-id:", student [0])

for k, v in student[1].items():

v, sep="")
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Respektera Granssnittet

Anvandarens program fungerar har

student = create("ponha4d5")

liu-id: had
add_course (student, "TDPOO1") iu-id: ponhad

add_course (student, "TDP0O0O2") ;;;;Zi? 3
add_course (student, "TDP00O3") TDPOO2: ~
set_grade (student, "TDPOO1", 3) TDP003 : -

display (student)
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Respektera Granssnittet

Anvandarens program fungerar inte har

student = create("ponhad5")

add_course (student,
add_course (student,
add_course (student,
set_grade (student,

student ["1iuid"] =

display(student)

"TDPOO1")
"TDP0O0O2")
"TDPOO3")

"TDPOO1",

"lovar08"

3)
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student ["1iuid"] = "lovar08"
TypeError: list indices must
be integers or slices, not str
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Respektera Granssnittet

Men jag behover kunna gora...

Jag kanske vill kunna géra nadgot som saknas...

Grénssnitt

create(liuid)

Program addicourse(sltudent, course) ADT
se\_grade(sludelnl, course, grade)
disp\ayl(student) A
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Respektera Granssnittet

Utoka granssnittet

Gréanssnitt

]

create(liuid)
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—)I add_course(student, course) ]—
Program T ADT
N|
> setﬁgrade(studelnt, course, grade) ]—
—)l display(student) l—
I
—>| get_courses(student) ]—
I
—>| get_liuid(student) }—
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Respektera Granssnittet

Hur vet jag om jag bryter mot granssnittet?

Om nagot svar pa dessa fragor ar sant sa byter du
férmodligen mot granssnittet. Fragorna bor stéllas till nagon
som (latsas) inte har sett implementationen av ADT.

® Vet du vad det finns fér underliggande behallare
(List/Dictionary) i ADT?

® Anvands nagon funktion for List eller Dictionary i
programmet (e.g. append, pop eller [1)?
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Design

Primitiver

Konstruktorer: Skapar ett nytt objekt

Selektorer: Hamtar ut data ur ett objekt

Iteratorer: Gar igenom flera delelement i ett objekt

Modifikatorer: Forandrar data i ett objekt
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Design

Objekt och ADT

® En ADT ar hela samlingen av funktioner m.m. (se slide i
borjan med definitionen)

® Ett objekt &r det som anvandaren av ett ADT far ut nar
konstruktorn kors

® | exemplet nedan ar student objektet:

student = create("ponhad5")
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Design
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