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Regler

Student far ldmna salen tidigast en timme efter tentans start.
Vid toalettbesok eller rokpaus ska pauslista utanfor salen fyllas i.
All form av kontakt mellan studenter under tentans gang ar strangt forbjuden.

Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av tentavakt i samband med tentans
start samt under tentans gang.

Fragor om specifika uppgifter eller om tentan i stort ska stéllas via tentasystemet.
Systemfragor kan stéllas till assistent i sal.

Ingen uppgift rittas efter tentatidens slut.

Ingen kompletteringsmdjlighet ges de sista tio minuterna.

Sa ldange en praktisk uppgift inte har betyget U eller tilldelats maxpodng for uppgiften
kan den kompletteras till hogre poéng.

En teoretisk uppgift kan endast kompletteras efter forfragan fran rittare.

Inga elektroniska hjédlpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstdngd och ligga i jacka
eller viska.

Inga ytterkldder eller viiskor vid skrivplatsen.

Antal uppgifter 9

Totalt antal podng | 20

En pythonbok (tex Learning Python 4 ed.)
En A4-sida med egna anteckningar

Hjélpmedel




Betygssiattning

Tentan &r uppdelad i tva delar, en teoretisk och en praktisk. Delarna &r virda 9 respektive
11 poéng och for godként betyg krdvs minst fyra poédng per del. Podng som krévs for de olika
betygen kan ses i tabell 1.

Poidngsumma | Betyg
1-9 U
10 — 12 3
13-15 4
16 — 20 )

Tabell 1: Podangfordelning f6r betygsséittning

Bonus fran labserien

Avklarade deadlines i kursen ger bonus i form av tillgodoriknade uppgifter i den praktiska
delen. Denna bonus ges endast under den forsta ordinarie tentan i samband med kursen. For
denna tentamen far student uppgifter tillgodorédknade enligt tabell 2. Vi kontrollerar labstatus
under tentans gang och sétter aktuell uppgift som godkidnd. Tentasystemet uppmérksammar
student nér &ndringen sker.

Antal avklarade deadlines | Tillgodoriknad uppgift
2-3 6
4-5 7
6-7 6 och 7

Tabell 2: Tillgodordknade av uppgifter

Information

Inloggning
Logga in pa tentakontot med foljande anvindaruppgifter:

Anvandarnamn: examx
Losenord: kluringl

F6lj menyvalen sa langt det gar tills du ska mata in ett engangslosenord. Tag fram ditt LiU-kort
och visa det for tentavakten for att fa detta 16senord.

Nar du ar inloggad #r det viktigt att du startar tentaklienten genom att hogerklicka pa bak-
grunden och vilja “tentaklient” i menyn.

Avslutning

Tryck pa knappen mérkt “exit” i menyn lingst nere pa skdrmen och vilj ok. Vianta ett tag
och tryck sedan pa knappen “Avsluta tentamen” nér det dr mojligt. Nar detta dr gjort ar det
omdjligt att logga in igen.
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Teoretisk del

1. Sokning

(a) Forklara skillnaden mellan linjérsokning och bindrsékning, gidrna med hjélp av ett [1 p]
exempel.

Svar:

Linjarsokning dr nédr man jamfor sitt virde med varje element i sekvensen tills man
hittar virdet. Bindrsokning sker istéllet genom att halvera sckméngden for varje
jamforelse. For att soka efter en person i en telefonkatalog ar det betydligt ldttare
att sla upp katalogen pa mitten och sedan bara soka i den aktuella halvan istéllet
for att soka sida for sida.

(b) Vad krivs av den sekvens av data man soker i fér att man ska kunna anvénda binérsokning? [1 p]

Svar:

Det som kravs édr att dataméngden &r sorterad samt direkt addresserbar (det gar
att ta ut ett specifikt index). (Sorterad réicker for poing)

2. Ndmn tre egenskaper en variabel alltid har? [1 p]

Svar:

Namn, Datatyp, Varde

3. Vad menas med begreppet styrsats (control statement)? [1 p]

Svar:

En styrsats dr en sats for att styra programflodet med hjélp av val eller upprepning (se
PL 8.1)

4. For varje av foljande pastaenden ska du svara om det dr sant (S) eller falskt (F). For 1-2 [2 p]
korrekta svar ges ett podng och for 3-4 korrekta svar ges 2 poing pa uppgiften.

(a) Ett nyckelord (keyword) och ett reserverat ord (reserved word) dr samma sak.

Svar:

F: Ett nyckelord &r endast speciellt om det anvinds pa ett visst sétt, ett reserverat
ord far bara anvéndas pa specifika sétt. (se PL 5.2.3)

(b) Procedurer och funktioner anropas pa samma sétt.

Svar:

F: funktioner returnerar ett viirde och kan (ska) vara del av ett uttryck. Procedurer
anropas som egna satser. (PL 9.2.5)
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(c) Alla imperativa sprak har en switch-sats (eller liknande struktur).

Svar:
F': tex saknar Python en switch-sats

(d) KISS-regeln foresprakar enkelhet.

Svar:

S: Keep It Simple Stupid

“The KISS principle states that most systems work best if they are kept simple
rather than made complex, therefore simplicity should be a key goal in design and
unnecessary complexity should be avoided.”
http://en.wikipedia.org/wiki/KISS_principle

5. Denna uppgift gar bra att lamna in pa papper for rittning i efterhand. Réck upp handen
for att fa ett omslag om du vill gora detta.

Anvind grammatiken i bilaga 1 for att skapa ett parse-trad for uttrycket i Kodruta 1.

3%2.3+031

Kodruta 1: parse-uttryck

Svar:

Den inledande nollan visar att det &r ett oktalt tal och dérfér maste octinteger anvéndas.
1p avdrag for decimalinteger. Triadet visar det viktiga i parsningen, det gar dock bra
att borja dnnu langre upp i strukturen.

3 pl
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Praktisk del

. Foljande uppgift kan tillgodoridknas med bonus fran labserien.

Pa filen given_files/comp.py finns en funktion is_prime som kontrollerar om ett tal ar ett
primtal. Andra i filen sa att variabeln primes innehéller alla primtal i intervallet [1,1000].
Detta ska 16sas med ett list-comprehension.

Svar:

primes = [x for x in range(1,1000) if is_prime(x)]

. Foljande uppgift kan tillgodordknas med bonus fran labserien.

I filen given_files/accumulate.py saknas en funktion accumulate. accumulate ska ta tre pa-
rametrar. En funktion fn, en sekvens av data seq samt ett startvirde val. Resultatet fran
accumulate ska vara resultatet man far om man forst applicerar fn pa forsta elementet i
sekvensen och startvirdet och dérefter successivt applicerar fn pa resultatet av den tidigare
berékningen och nésta element i sekvensen. Skapa accumulate sa att det givna programmet
fungerar och ger de resultat som star som kommentarer i koden.

Svar:

def accumulate(fn, seq, val):
cal = fn(seql[0], val)
if len(seq) == 1:
return cal
return accumulate(fn, seql[1:], cal)

def accumulate2(fn, seq, val):
res = fn(seq[0], val)
for v in seql[1:]:
res = fn(v, res)
return res

from functools import reduce as accumulate3

mult
plus

lambda x,y: x*y
lambda x,y: x+y

print (accumulate (mult, range(1,6), 1))
print (accumulate (plus, range(1,6), 0))

8. Uppdelningen i deluppgifter som foljer &r endast som grund for betygssattning, det récker

att skicka in en 16sning som svar pa hela uppgiften som da kan ge fem poéng.
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(a) Pa filen given_files/befolkning.csv finns befolkningsdata for alla svenska kommuner for
forsta kvartalet 2012 fran SCB. Varje rad i filen har foljande kolumner separerade med
kommatecken:

1.

O N

6.

Di

Kommun
Befolkningsméngd
Antal levande fodda
Antal déda

Antal inflyttade
Antal utflyttade

n uppgift dr att skriva ett program som beriknar fordandringen i befolkningsméangd

over forsta kvartalet 2012 utifran givna data, bade i antal och procentuell 6kning samt
skriver ut en tabell sorterad efter befolkningsméngd enligt exempel 1.

Kommun Befolkning Okning Procentuell &kning
Stockholm 871952 3691 0.42%
Goteborg 522275 648 0.12%
Malmo 305033 1122 0.37%
Uppsala 200274 -467 -0.23%
Bjurholm 2428 3 0.12%

Exempel 1: Programkorning

Svar:

data = []

def gain(city):

with open(’befolkning.csv’,encoding=’utf-8’) as f:

born, death, move_in, move_out = city[2:]
return born-death+move_in-move_out

for line in f:
city, *int_data = line.strip().split(’,’)
cdata = [city.strip(’" ’),]
for 4 in int_data:
cdata.append (int (d))
data.append (cdata)

format_str = ’{:16s}{:>10d}{:8d}{:10.2%3}"
print (’Kommun Befolkning Okning Procentuell &kning’

for ¢ in sorted(data,key=lambda c:c[1], reverse=True):
g = gain(c)
print (format_str.format(c[0], c[1], g, g/cl[1]1))

(b) M

odifiera ditt program sa att anvdndaren kan #dndra tabellutskriften med foljande

flaggor via kommandoraden:

2 p]
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e -n N: Skriv endast ut de N férsta raderna i tabellen
e -p: Sortera efter procentuell kning
e —g: Sortera efter numerér befolkningsokning

e —-asc: Sortera i 6kande ordning

2012-10-25

08:00 -13:00

Svar:

Detta gar att 16sa pa huvudsakligen tva olika sétt:

e Egenskapad parsning av sys.argv

data = []
def gain(city):
return born-death+move_in-move_out

def percent(city):
return gain(city)/city[1]

import sys
sort_by={’g’:gain,
‘p’:percent}
sort_fun = None
sort_order = True
lines = 0
for index,arg in enumerate(sys.argv[1:]):
if arg == ’--asc’:
sort_order=False
elif arg.startswith(’-’):
arg = argl1:]
if arg in sort_by:
sort_fun = sort_bylarg]
elif arg[0] == ’n’:
lines = int(sys.argv[index+2])

if sort_fun is None:
sort_fun=lambda c: c[1]

for line in f:

cdata = [city.strip(’" ’),]

for d in int_data:
cdata.append (int (d))

data.append(cdata)

if lines == 0 or lines > len(data):

born, death, move_in, move_out = city[2:]

with open(’befolkning.csv’,encoding=’utf-8’) as f:

city, *int_data = line.strip().split(’,’)
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lines = len(data)
format_str = ’{:16s}{:>10d4}{:8d}{:10.2%}"
print (’Kommun Befolkning 0Okning Procentuell 6kning’|)

for ¢ in sorted(data,key=sort_fun, reverse=sort_order)[:lines]|:
g = gain(c)
print (format_str.format(c[0], c[1], g, g/cl1]))

e argparse

import argparse

parser = argparse.ArgumentParser ()

parser.add_argument (’-n’, type=int, default=0)

parser.add_argument (’-p’, dest=’sort_fun’,
action=’store_const’, const=percent)

parser.add_argument(’-g’, dest=’sort_fun’,
action=’store_const’, const=gain,
default = lambda c:c[1])

parser.add_argument (’--asc’, action=’store_true’)

args = parser.parse_args ()

sort_fun=args.sort_fun
sort_order = not args.asc
lines = args.n




TDPO002 - Datortenta (DAT1)

2012-10-25 08:00 —-13:00

9. Pa filen given_files/library.py finns given kod som hanterar en samling bocker. Funktioner
som hanterar en bok finns givna i modulen given_files/book.py. Din uppgift &r att ligga till
de funktioner som krivs i book.py for att library.py ska fungera enligt féljande beskrivning.
Du far inte dndra nagot i library.py.

Kravspecifikation for library:

e Programmet ldser in ett antal bocker fran filen books.txt till en lista.

e Programmet skriver ut information om alla inlésta bocker pa skirmen pa format enligt
Kodruta 2.

e Programmet ska sortera listan med bocker efter i forsta hand forfattare och i andra
hand titel.

e Bockerna skrivs ut igen i sorterad ordning.

e Programmet later anvindaren underséka om en viss titel finns i biblioteket och skriver
da ut information om boken.

Forfattare: <bokens forfattare>
Titel: <bokens titel>

Kodruta 2: Format for utskriften av en bok

Svar:

def

def

def

def

def

create_book(title, author, pages, language):

return {’title’ : title,
’author’: author,
’pages’ : pages,
’>lang’ : languagel

title (book):

return book[’title’]

author (book) :

return book[’author’]

compare (bookl, book2):

if author (bookl) < author (book2):
return -1

elif author (bookl) == author (book2):

if title(bookl) < title(book?2):
return -1

elif title(bookl) == title(book2):

return O
return 1

key (book):
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return (book[’author’], book[’title’])

def display(book):

info =

.format (n=45,c=’-’,**book)
print (info)

def equal(b, t):
return title(b) == t




