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Regler

e Student far lamna salen tidigast en timme efter tentans start.
e Vid toalettbesok eller rokpaus ska pauslista utanfor salen fyllas i.
e All form av kontakt mellan studenter under tentans gang &r stringt féorbjuden.

e Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av tentavakt i samband med tentans start
samt under tentans gang.

e Eragor om specifika uppgifter eller om tentan i stort ska stéllas via tentasystemet.
e Systemfragor kan stéllas till assistent i sal.

e Ingen uppgift réttas efter tentatidens slut.

e Ingen kompletteringsmojlighet ges de sista tio minuterna.

e Sa lidnge en uppgift inte har betyget U kan den kompletteras till godként.

e Inga elektroniska hjialpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstdngd och ligga i jacka eller
véska.

e Inga ytterkldder eller viskor far forvaras vid skrivplatsen.

Antal uppgifter 5

Antal sidor (exklusive denna) | 5

En pythonbok (tex Learning Python 5 ed.)
En A4-sida med egna anteckningar

Hjélpmedel

VAND!
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Betygssidttning

Tentan innehaller fem uppgifter. For godként betyg krivs minst tva avklarade uppgifter. For grinser
for hogre betyg, se i tabell 1.

Tid (timmar) | Antal uppgifter | Betyg
3 3 5
4 4 5
4 3 4

Tabell 1: Betygsséttning

Bonus fran labserien

Bonus fran labserien adderas pa respektive tidsgrians for hégre betyg. Varje avklarad deadline under
kursens gang ger fem minuters extra tid. Observera att bonusen endast géller under detta tillfdlle och
endast géller granserna for betyg 4 och 5. Tentamenstiden slutar 13.00 oavsétt bonustid.

Information

Inloggning
Vilj session “exam system” och logga in med din vanliga IDA-inloggning (vanligtvis liu-id som

anvandarnamn och samma losenord som pa studentportalen).

F6lj menyvalen sa langt det gar tills du ska mata in ett engangslosenord. Tag fram ditt LiU-kort och
visa det for tentavakten for att fa detta 16senord.

Avslutning

Logga ut fran systemet som vanligt via meny, vinta ett tag och tryck sedan pa knappen “Avsluta
tentamen” nér det &r mojligt. Nér detta &dr gjort dr det omdgjligt att logga in igen.
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Uppgift 1

Du jobbar for skatteverket och har glomt vart programmet som skapar personnummer finns. Da du
har en lang ko av bebisar som behover ett personnummer maste du snabbt skapa ett nytt program
SOm genererar personnuminer.

Programmet ska be anvindaren om ett fodelsedatum och kén pa personen som ska fa ett personnum-
mer och sedan skriva ut ett giltigt personnummer. De tva forsta siffrorna efter datumet ska slumpas
fram. Nast sista siffran ska vara jimn for kvinnor och udda for médn men slumpméssig i évrigt och
sista siffran ska berdknas enligt Luhn-algoritmen.

Enligt Luhn-algoritmen (dven kallad mod-10-algoritmen) multipliceras siffrorna vixelvis med 2 och
1 och dérefter summeras produkterna. For en tvasiffrig produkt berdknas summan av dess siffror.
Summan dras sedan bort fran ndrmsta 6vre tiotal for att fa fram kontrollsiffran.

For att berdkna kontrollsiffran for personnumret 811218-987 utférs foljande uppstéllning:

81 1218-9287
* 212121 21 2

16 1 22 2 8 18 8 14

1+464+14+24+24+2+84+1+8+84+1+4=44
Kontrollsiffran ar 50 — 44 = 6

Du behover inte hér ta hinsyn till att personnummret redan genererats (vilket sa klart maste goras
pa skatteverket) men ditt program ska normalt sett ge ett nytt personnummer vid varje korning.
Inmatning och utskrift ska ske enligt kérexemplen nedan. Du behoéver inte kontrollera anvindarens
inmatning.

Korexempel 1

Fodelsedatum: 910323
Kén (M/F): F

910323-3764

Ko6rexempel 2

Fodelsedatum: 781012
Kén (M/F): M

781012-6172
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Uppgift 2

I kortspelet black jack dr malet att ta kort och komma sa néra summan 21 som mdjligt utan att ga
over. Alla kladda kort (knekt, dam och kung) &r vérda 10, ess &r vérda ett eller elva (valfritt) och
ovriga kort har sina numeriska véirden (2 till 10). I modulen card.py finns en ADT f{6r att hantera ett
kort och modulen deck.py innehéller en ADT for att hantera en kortlek. Anvénd dessa tva moduler
for att skapa ett program som till att borja med ger anvindaren tva kort och skriver ut totalvirdet
av anvindarens hand. Dérefter ska anvindaren fa vilja om hen ska ta fler kort eller stanna sa linge
totalsumman &r mindre d4n 21. Om det finns med ett eller flera ess ska samtliga alternativ med vérde
under 22 skrivas ut.

OBS! Du far inte &ndra i den givna koden. Du ska &ven anvénda dig av de primitiver som finns
givna, det &r inte sikert att vi anvdnder samma datastruktur for att representera kort eller kortlek
nér vi testar er kod. Ddremot har vara ADTer sa klart samma primitiver. Du behéver inte skicka in
den givna koden vid réttning.

I foljande korexempel har kortsymbolerna bytts ut mot tecknen h, c, s, d (for hjarter, klover, spader
respektive ruter).

Koérexempel 1

Dina kort: h2 dK

Summa: 12

Vad vill du gora? (s for stanna, t for ta ett till): t
Dina kort: h2 dK sA

Summa: 13

Vad vill du gora? (s for stanna, t for ta ett till): t
Dina kort: h2 dK sA c4

Summa: 17

Vad vill du gora? (s for stanna, t for ta ett till): s

Korexempel 2

Dina kort: c¢6 hA

Summa: 7 / 17

Vad vill du gora? (s for stanna, t for ta ett till): t
Dina kort: ¢6 hA dQ

Summa: 17

Vad vill du gora? (s for stanna, t for ta ett till): t
Dina kort: ¢6 hA dQ cK

Summa: 27
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Uppgift 3

Som ni alla vet &r filsystemet i UNIX (och Linux) byggt i en trddliknanden struktur dar ’/’ finns
overst och sedan separeras kataloger i en sokvag med tecknet ’/’. Man kan &ven ange den relativa
sOkvégen . .’ som betyder ett steg uppat. Man kan aldrig ga hogre upp &n ’/’, detta leder till att
s6kvagen 7/ ../’ &r felaktig.

Ibland kan man dock tycka att det blir lite jobbigt att skriva sokvigar pa detta sett och darfor ska
du nu skapa ett program som hanterar sokvigar som skrivs pa ett litet annorlunda skrivsétt. Kata-
loger ska separeras med tecknet stoérre dn (>) och tecknet mindre &n (<) ska motsvara katalogen ett
steg ovanfor (.. /). Du behover i denna uppgift endast hantera absoluta sokviigar (utgaende ifran >)
Nedanstaende tabell visar exempel pa sokvigar i de olika systemen:

Sokvag Normaliserad sokvég
> /

>usr>bin /usr/bin
>usr>bin<lib /usr/lib

>< /

><<< /

><TDP002 /TDP002
>TDPO02>www—pub<<<TDP001 /TDP001

>home>TDP002>www—pub<<TDP001 /home/TDPO0O01

Korexempel 1

Mata in sokvdg: >home>TDP002>www—pub
Normaliserad: /home/TDP002/www—pub
Korexempel 2

Mata in s&kvdg: >home>TDP002>www—pub<<TDP001
Normaliserad: /home/TDP001

Du kan anta att inga sokvégar har flera >-tecken i rad. Sokvagar innehaller inte heller tecknen ’.” eller

7/7.
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Uppgift 4

Ett motstand &r en elektronisk komponent som ger en viss resistans (som méts i ohm, ) i en krets.
Motstand kan kombineras genom att seriekoppla (figur 1) eller parallellkoppla (figur 2) f6r att uppna
den resistans man &r ute efter.

R1 I

R1 R2 R1 R2 R3

o 2

Riot = R1 + R2 1 1
. Rtot == 1 1 Rtot == 1 1 1
Figur 1: Seriekopplade motstand TR TR TR
Figur 2: Parallellkoppling Figur 3: Parallellkoppling

I denna uppgift ska du REKURSIVT beridkna hur manga 1002-motstand som behovs for att uppna
en given resistans enligt algoritmen nedan. Observera att du alltid kommer sluta med likadana kretsar
av parallellkopplade motstand kopplade i serie.

Med antagandet att vi alltid har motstand om 1002 kan vi férenkla formlerna i figur 2 och 3 till
nedanstaende formel med N motstand:

Algoritm:

Steg 1:
BSrja med ett krets innehdllandes ett motstand med resistans 100

Steg 2:

Om kretsen kan kopplas i serie flera ganger for att exakt na madlresistansen:
Multiplicera antalet motstand i kretsen med antal kretsar som seriekopplas

Annars:
Lagg till ett till motstand med 100 ohm parallellt med &vriga i kretsen.
Ga vidare med den nya kretsen 1 steg 2.

Korexempel 1

Mata in mdlresistans: 250
Det behdvs 10 motstand

Korexempel 2

Mata in m&lresistans: 17
Det behdvs 1700 motstand
KRAYV: Du ska anvinda dig av den givna algoritmen.
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Uppgift 5

Du ska i denna uppgift skapa ett program som slar samman innehallet i tva filer pa ett speciellt sétt.
Programmet ska ersitta en rektangel av text fran en fil med en lika stor rektangel fran en annan fil.
Resultatet ska skrivas ut i terminalfonstret. Inga av indatafilerna ska forandras. Vid programstart ska
programmet ges fyra kommandoradsargument beskrivna nedan:

Originalfilen (O) Filen vars innehall ska erséttas

Utbytestexten (R) Filen dér utbytestexten tas ifran

Starttecken (S) Efter hur manga tecken pa varje rad i O som rektangeln ska starta
Rektangelns bredd (B) Hur manga tecken pa varje rad som ska bytas ut

Antalet rader i rektangeln ar alltid samma som antal rader i R. Alla rader ska efter bytet vara minst
S+B tecken langa. Vid behov ska rader fyllas ut med mellanslag for att fa nog stor bredd. Du kan anta
att originalfilen alltid har minst lika manga rader som utbytesfilen. Det kan dock finnas bade rader
som &r kortare och ldngre &n B.

I mappen given_files/text/ finns det nagra textfiler att testa med.
Ko6rexempel 1

Spython3 replace rectangle.py given files/text/Ol given files/text/R1 4 5

Kk Kk ————— Xk khkkkk kKKK
Kk ————— Kk khkkhk kK kKKK
Ak Kk Ak ————— *khkkkkkkkKK

R b b S 2b dh 2h 2b Sb b b b 2 g 2 4
L R AR AR I b b b b S A dh S S b 3

R b b S S dh dh dh Sb Sb b b b 2 b g g 4

Ko6rexempel 2

Spython3 replace rectangle.py given files/text/02 given files/text/R2 6 6
Detta blir 1lite mer

normalt (?) med

vacker text

Korexempel 3

Spython3 replace rectangle.py given files/text/Ol given files/text/R3 2 3
Kk = kkokok kK k ok ok ok kK k K
kk /& Kk ok ok kK ok ok ok ok okk kK
kk /) ) hkkhohkkxkokokkk K
Kk (((kok ok ok ok ok ok ok ok ok ok Kk Kk
Kok oLk kK okok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

R b b 2 S db dh dh 2b 2b b b b 2 S g 4



