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Regler

e Student far limna salen tidigast en timme efter tentans start.
e Vid toalettbesok ska pauslista utanfor salen fyllas i.
o All form av kontakt mellan studenter under tentans gang ar strangt féorbjuden.

e Bocker och anteckningssidor kan komma att granskas av tentavakt i samband med tentans start
samt under tentans gang.

o Fragor om specifika uppgifter eller om tentan i stort ska stéllas via tentasystemet.
e Systemfragor kan stéllas till assistent i sal.

e Ingen uppgift rattas efter tentatidens slut.

o Ingen kompletteringsmojlighet ges de sista tio minuterna.

e Sa lange en uppgift inte har betyget U kan den kompletteras till godként.

e Inga elektroniska hjalpmedel far medtas. Mobiltelefon ska vara avstdngd och ligga i jacka eller
vaska.

o Inga ytterkldder eller viskor far forvaras vid skrivplatsen.

Antal uppgifter 5

Antal sidor (exklusive denna) | 5
En pythonbok (tex Learning Python 4 ed.)
Ett A4-ark med egna anteckningar

Hjalpmedel

VAND!
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Betygssattning

Tentan innehaller fem uppgifter. For godként betyg krivs minst tva avklarade uppgifter. For granser
for hogre betyg, se tabell 1.

Tid (timmar) | Antal uppgifter | Betyg
3 3 )
4 4 )
4 3 4
5 2 3

Tabell 1: Betygssattning

Bonus fran labserien

Vid omtentamen ges ingen extra bonus fran labserien.

Information

Inloggning
Logga in pa ditt normala IDA-konto men vélj session “exam system”.

Fo6lj menyvalen sé langt det gar tills du ska mata in ett engangslosenord. Tag fram ditt LiU-kort och
visa det for tentavakten for att fa detta l6senord.

Tentan

Tentan kommer publiceras elektroniskt i form av ett pdf-dokument med namn exam. pdf i katalogen
given_files nér tentan startar. Observera att katalogens innehall inte 4r ldsbar innan tentans start.
Avslutning

Efter att du loggat ut som vanligt ska du vénta ett tag och sedan trycka pa knappen “Avsluta
tentamen” nar det ar mojligt. Nar detta ar gjort ar det omojligt att logga in igen.
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Uppgift 1

I grundskolan fick du lara dig att stélla upp tal ndr man skulle summera dem. I denna uppgift ska du
skapa ett program som kontrollerar om summeringen gatt rétt till.

Forst kommer anvidndaren mata in ett antal tal. Varje tal matas in pa en egen rad och varje siffra
i talet separeras med minst ett mellanslag. Néar samtliga tal matats in kommer en rad som endast
innehaller bindestreck. Till slut kommer summan (&ven den med siffror separerade med mellanslag).
Din uppgift ar alltsa att komtrollera att summan av alla tal som matades in 4r samma som summan
som matades in.

Korexempel 1

Mata in talen:
1123

Summan &ar felaktig

Korexempel 2

Mata in talen:
1
20
2 1
Summan &ar korrekt

Korexempel 3

mata in talen:
11
-1 2

2

Summan ar felaktig
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Uppgift 2

Skriv ett program som léser in ett positivt heltal N. Programmet skall dédrefter ldsa in 3 "operationer”
som skall "kéras” (i ordningen man skrev dem) pé talet N. Operationerna kan antingen vara "DUP”
eller "ROT”.

En DUP-operation innebér att man ldngst till hoger i N ligger till en dubblett av siffran langst till
héger. Om man t.ex. kér DUP pa 134 sa blir det 1344.

En ROT-operation innebér att man flyttar siffran som ar langst till hoger i N ldngst till vinster. Om
man t.ex. kor ROT pa 1324 s& blir det 4132.

Operationerna matas in pa egna rader. Programmet skall slutligen skriva ut det modifierade N-vardet.

Korexempel 1

Mata in N: 134

Mata in 3 operationer:
DUP

DUP

ROT

N blev 41344.

Korexempel 2

Mata in N: 12345

Mata in 3 operationer:
ROT

ROT

ROT

N blev 34512.

Korexempel 3

Mata in N: 21

Mata in 3 operationer:
ROT

DUP

DUP

N blev 1222.
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Uppgift 3

Om du skapar en kvadrat med sidan s (enheten &r inte viktig) och i den har en perfekt cirkel med
radien r kan du rdkna ut ett ndrmevarde pa Pi med hjélp av slumptal. Detta gar till pa foljande sétt:
Du slumpar ut en punkt (tva koordinater) i kvadraten. Om denna punkt har ett avstand fran centrum
som dr mindre dn eller lika med cirkelns radie sa ingar denna punkt i cirkelns area. Alla punkter som
slumpas ingar i kvadratens area. Se figur 1 for exempel.

(a) En punkt slumpad i cirkeln  (b) En punkt utanfér cirkeln

Figur 1: Slumpade punkter i och utanfor cirkeln

Genom att hoppas pa att punkterna férdelas jamt 6ver kvadratens yta kan vi anse att antalet punkter
inom cirkeln borde vara i proportion till cirkelns area och antalet punkter i kvadraten &r proportionellt
mot kvadratens area. Vi vet formlerna for att rdkna ut kvadraten och cirkeln men ser vi pi som en
variabel och l6ser ut den sa far vi:

. 2
Acirkel o Pixr
Akvadrat 32
2
Pi — §7 % Acirkel

2 % Akvadrat

Exakt hur lang sidan pa kvadraten ar kan du sjilv vélja, men radie=1 och sida=2 kan vara vettiga
varden. Ju storre kvadrat du har, desto noggrannare borde resultatet bli. Slumpa 1 000 000 000 punkter
och for varje 10 000 000:te skall man skriva ut vilket ndrmevirde man ligger pa for tillfillet (med 6
decimaler).

Korexempel 1

10000000 3.141577
20000000 3.141327
30000000 3.141158
40000000 3.141176
50000000 3.141273
60000000 3.141269
70000000 3.141227
80000000 3.141196
90000600060 3.141136

100000000 3.141144
(programmet fortsatter ett bra tag till...)
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Uppgift 4

I matematiken finns det ett begrepp som kallas rest vid division. Om man t.ex. delar 7 med 5 sa far
man 2 i rest, eftersom 5 gar i 7 en gang men det blir 2 6ver. Man kan ocksa séga att resten &r det
man far ndr man inte kan dra bort fler nimnare fran taljaren. Om vi t.ex. delar 41 med 10 sa kan vi
dra bort 10 tills vi bara har en 1:a kvar.

Du skall nu gora en rekursiv funktion calc_rest som tar tva heltalsparametrar och berdknar resten
vid division. Funktionen skall returnera resten. Divisionen skall utféras genom upprepad subtraktion.
Du far anta att téljaren och ndmnaren alltid &r storre &n 0. Funktionen skall ocksa skriva ut varje
steg (se korexemplen).

Korexempel 1

Ange tdljare och namnare:
75

7 5 =2

Resten blev 2

Korexempel 2

Ange tdljare och namnare:

41 10

41 10 = 31
31 10 = 21
21 10 = 11
11 10 =1

Resten blev 1

Korexempel 3

Ange tédljare och namnare:
44 18
Resten blev 4
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Uppgift 5

Om man vill vara en héftig hacker sa skriver man saker pa s.k. leet speak. I denna uppgift skall
du gora ett program som oversdtter fran vanlig engelska till detta vackra sprak. Héar ar regler for

Oversattningen:

Siffror som redan féorekommer i text dndras aldrig.

Forekomster av bokstaven a (bade stora och sma) byts ut mot tecknet 4’
Forekomster av bokstaven e (bade stora och sma) byts ut mot tecknet ’3’.
Forekomster av bokstaven o (bade stora och sma) byts ut mot tecknet 0.
Forekomsten av bokstaven 1 (bade stora och sma) byts ut mot tecknet '1".
Forekomsten av bokstaven t (bade stora och smé) byts ut mot tecknet 7.

Ovriga bokstéver ska dndras si att det dr varannan liten och varannan stor bokstav.

Andra tecken ska ej modifieras.

KRAV: Du skall skapa ett underprogram leetspeakify som tar en string som parameter och re-
turnerar den modifierade strangen. T.ex. skall féljande program skriva ut 71337 h4Xx0R” pa skérmen:

S = leetspeakify("leet haxxor")
print(S)

Gor ett huvudprogram som tar en text pa kommandoraden och skriver ut denna i leet speak.

Korexempel 1

$ program.py leet haxor speak
1337 h4X0r Sp34K



