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Underprogram

• Ibland vill man återanvända kod
• Man skulle kunna kopiera och klistra in... MEN

• Det blir jobbigt att läsa
• Du får problem om det är något fel i koden du

kopierat

• Därför finns underprogram, ett bra sätt att samla
satser som hör bra ihop.
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Funktioner

def say_hi():
print('Hi')

>>> say_hi()
Hi

• I python finns en typ
av underprogram,
funktioner.

• Deklareras med def.

• Indentering
bestämmer var
funktionen slutar.
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Funktioner
Parametrar

def say_hi(name):
print('Hi', name)

>>> say_hi('Kalle')
Hi Kalle

• Med hjälp av
parametrar kan man
göra sina funktioner
mer generella så att de
fungerar för fler fall.
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Funktioner
Returvärden

def mult(a,b):
return a*b

>>> mult(4,5)
20

• Funktioner kan
returnera värden till
den som anropar dem.

• Utan return kommer
funktionen ge tillbaka
värdet None
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Funktioner
help-funktionen

def mult(a,b):
"""Denna kommentar beskriver
funktionen på ett bra sätt,
t.ex. vad den gör och vilka
parametrar den tar emot """

return a*b

>>> help(mult)
...

• Eftersom man inte anger typer
på parametrar eller
returvärden har bör man
beskriva det noggrant.

• Omman gör det med en sträng
precis under funktionshuvudet
går det att läsa med
help-funktionen.

• Vi kräver att ni gör det för alla
icke-triviala (och helst alla)
funktioner ni skapar.
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Funktioner
Parametrar

• Funktioner kan anropas med antingen
positionsargument eller namngivna parametrar

• Man kan kombinera, men måste göra det i rätt
ordning

def fun(a,b,c): pass

Anrop a b c
fun(4,2,5) 4 2 5
fun(b=2, c=5, a=6) 6 2 5
fun(2, c=3, b=5) 2 5 3
fun(b=2, 3, a=5)

SynaxError: Non-keyword arg after keyword arg
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Funktioner
Defaultargument

• Underprogram kan ha defaultargument
(skönsvärden)

def print_stars(n):
for i in range(n):
print('*', end='')

print()

>>> print_stars(20)
********************

def print_stars(n=30):
for i in range(n):
print('*', end='')

print()

>>> print_stars(20)
********************
>>> print_stars()
******************************
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Funktioner
Defaultargument

• Omman vill ha defaultargument måste de komma
i slutet av parameterlistan:

def fun(a, b=4, c=2):
return a+b+c

def fun(a, b=4, c):
return a+b+c

SyntaxError: non-default
argument follows default
argument

• Detta för att interpretatorn annars får det svårt att
veta om vi vill ha defaultvärdet eller om det var
nästa parameter vi menade.
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Underprogram
Defaultargument

• Vi har redan använt funktioner med
defaultargument:

print([object, ...], *, sep=' ', end='\n',
file=sys.stdout)

open(file, mode='r', buffering=-1, encoding=None,
errors=None, newline=None, closefd=True)
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Underprogram
Defaultargument

• Defaultargument evalueras (beräknas) en gång,
vid funktionsdefinitionen (när den skapas).

def f(val, lst=[]):
lst.append(val)
return lst

>>> f(1)
[1]
>>> f(2)
[1, 2]
>>> f(3)
[1, 2, 3]

def f(val, lst=None):
if lst is None:

lst = []
lst.append(val)
return lst

>>> f(1)
[1]
>>> f(2)
[2]
>>> f(3)
[3]
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Underprogram
Returvärden

• Python har stöd för flera returvärden!
def f():
return 1,2,3

Anrop a b c
a = f() (1, 2, 3) - -
a, b, c = f() 1 2 3
a, *b = f() 1 (2, 3) -
a,b = f()

ValueError: too many values to unpack (expected 2)
• Under huven skapas en tupel vid return och packas
upp vid tilldelningen.
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Underprogram
Räckvidd och skuggning

• Variabler som skapas i en funktion finns endast
inne i den funktionen. Om namnet redan är taget
skapas en lokal variabel.

>>> a=4
>>> def scope(b):
... a=b
... print(a)
...
>>> scope(5)
5
>>> a
4
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Underprogram
Räckvidd och skuggning

• Man kan dock använda sig av namn som finns
utanför.

>>> a=4
>>> def scope(b):
... print(a)
...
>>> scope(5)
4

• Här används globala variabler! Det är inte oftast
inte rekommenderat, som grundregel ska allt som
krävs i funktionen skickas som parametrar!
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Mer om tabeller
• Består av nyckel-värde assiciationer
• Nycklarna måste vara hashbara (oförändliga)
• Funktionerna keys och values tar fram
nycklarna respektive värdena

• Ordningen är inte säker
>>> tabell = {}
>>> tabell['namn'] = 'Kalle'
>>> a = tabell['hej']
Traceback (most recent call last):
File "<stdin>", line 1, in <module>

KeyError: 'hej'
>>> tabell[1] = 4
>>> tabell.keys()
dict_keys([1, 'namn'])
>>> tabell.values()
dict_values([4, 'Kalle'])
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Tabeller

• Funktionen items ger tupler av
(nyckel, värde) och är bra om man vill iterera
över en tabell

>>> for k, v in tabell.items():
... print('{} => {}'.format(k,v))
...
1 => 4
namn => Kalle
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Set
• Ett set är en kombination av en lista och en tabell
• Fungerar som en tabell i att de har unika nycklar
utan jämbördes ordning. Fungerar som en lista i
att den endast har värden.

• Kan ses som en tabell med endast nycklar.
Innehållet kan därför inte ändras eller indexeras.

• har även matematiska operationer för mängdteori
>>> set('aabcc')
{'a', 'b', 'c'}
>>> a = set('abc')
>>> b = set('abde')
>>> a.union(b)
{'a', 'b'}
>>> a.symmetric_difference(b)
{'c', 'e', 'd'}
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Comprehensions
• Antag att vi vill skapa följande lista:
[0, 2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16, 18]

• Som vanligt finns det många lösningar:
• range:

lst = list(range(0,20,2))

• Lite problemlösning med en loop:

lst = []
for x in range(20):
if x % 2 == 0:

list.append(x)

• Python har även vad som kallas list
comprehensions:

res = [x for x in range(20) if x % 2 == 0]
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Comprehensions

• I sin lättaste form består comprehensions av ett
uttryck och en loop:

>>> [x*2 for x in range(5)]
[0, 2, 4, 6, 8]

• Man kan även generera annat än just listor:

>>> names = ['Kalle', 'Moa']
>>> {name: 0 for name in names}
{'Kalle': 0, 'Moa': 0}
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