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Oversikt — 5 delar

° Fysisk talrepresentation och teckenkodning
e Datastrukturer och strukturdelning

° Modellering och abstraktion

o Abstrakta datatyper (ADT)

° Procedurell abstraktion och hogre ordningens
funktioner

Relaterade avsnitt: LP 5,6,15, 17 PL 11.1-11.3
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1: Fysisk representation

Hm, undrar hur
en dator ser pd
siffran 7?
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Bindr, oktal och hexadecimal representation

o Datorn representerar “allt” som bindra tal, dvs
sekvenser av 0 och 1

+ det bindra positionssystemet: 2°, 21, 22,..,
° Jamfor decimala positionssystemet:
+ Decimalt: 234 = 2*102 + 3*10" + 4*10°

“ Vi 4
= Basen &r 10 6 ° 3

= Varje position har en viss vikt 0, 1, 2 ... (frdn vdénster)

° Programmering: normalt Hex och oktalt (istallet for

pindrt)
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234 uttryckt i andra system o

Decimalt: 234 = 1*27+ 1*2% 1*2% 0*2% 1*2%+ 0*22 + 1*21 + 0*2°
Binart 11101010
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Oktalt och hexadecimalt | Python
>>> (0352
234
>>> 0OxEA
ZE Tal &r tal...oavsett
>>> OxXEA + 0352 - ,
468 — kodning
>>> 0359
File "<stdin>", line 1 ,
0359 < Qinte okfal
SyntaxError: invalid token . .
>>> OxEA.45 <« Ingadecimaler
File "<stdin>", line 1
OxEA.45
SyntaxError: invalid syntax OBS: skilf pa hur (?ICITOH’]
>>> OxEA & OxF representerar fysiskt
10 och Pythons literaler...
>>> '"%X' % 234 . : , .
EA har visas literaler — infe fysisk
representation

=
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www.unicode.org

¢ Unicode en global feckenmdangd

= men igen daforrepresentation specifierat

= U+xyzu ddr xyzu ar hexa-decimalt tal (16-
bit)

B&ttre
° Fera kanda implementationer finns
< Unicode Transformation Format: UTF-8, ﬁ
UTF-16, ... >>> print u'\uOOA3'
= Universal Character Set: UCS-2, UCS4, ... & e .
>>> print '\xc2\xa3
© Unicode-nivan dr battre dn konkret £

teckenkodning T
= Exportera fill specifik kodning vid I/O istdllet samre
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Mer om feckenkodning

£ (grafiskt) tecken “Utseende”

}

UOGOA3  Tecken-tal-representation “|dentitet”

}

Hex: C2A3 Fysisk representation “Lagring”
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Exempel: Teckenkodning i Python

>>> print u'\UOOCA3' < Anger unicode-tecknet

£ F&redra ndr det gar!

>>> print "\xc2\xad'

g ~ Anger UTF-8-kodningen direkt

Ger plattformstberoende -
ratt tecken endast pd UTF-8-
datorer
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2: Modellering och albstraktion

>

)

ja
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Modellering

Urval av
aspekter

)

first_ name = Fia

last_ name = Ohlsson

age = 34
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Abstraktion sl

e Tankemdassig generalisering fran objekt

. ) , Organism
e |[nformation om ar mer eller mindre
konkret/abstrakt Varelse
~ bilen &r rod Djur
= faglar har vingar Fagel

=~ cyklar har tvé hjul

= Emil &r man; Maria E en kvinna
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Viktiga grundbegrepp

° Program loser en uppgift

e Situationen for uppgiften
maste modelleras

Tank om jag skulle gora

eft progam utan specifik
uppgift, som infe modellerar
nagot och som saknar
abstfraktion...det vore

val kull? \ )

¢ Programmering med bra
abstraktion gor [osningen
enkel och begriplig
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3: Datastrukturer och
strukturdelning
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Begreppet objekt/datastruktur

LP-boken anvander objekt synonymt med data
+ Objektstrukturer kanske battre...men mindre standard

ETT programs datastruktur ar den representation vi
valjer nar vi modellerar verkligheten

Vara byggstenar ar objekt/datatyperna i
programmeringsspraket

Datastrukturen valjs utifron vad som ar praktiskt for
programmet/programmeraren

Enkelhet och effektivitet nyckelord
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Hur bestadmma datastrukturer?

e Studera filldmpningen
o |dentifiera lompliga datatyper

o VAlj ut vilka aspekter i tilldmpningen som ska
modelleras

o Sammansatta strukturer: valj ut de ingdende delarna
och hur man bdst satter samman dem

o |dentifiera vilka operationer som ska stodjas av
strukturen (Jmf. ADTer strax)
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Strukturerad modellering

document.py: © Hur representera en textfil

load_file(path)
find_lines(word, document)

>>> doc = load_file('my-doc.txt')
>>>print doc

[['Detta’, "\xc3\xa4r', 'ett’,
‘test.'],...['Test’, 'igen!']]

>>> |ines = find_lines("test",
doc)

>>> print lines

[0, 7]

intfernt i ett program?

Forslag: lista av listor av
strangar

Strukturen stédjer vissa
funktioner bra men inte alla

Begriplig strukfur

Lite ineffektivt att t ex sOka
pd ord/stréngar...men
fungerar
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Strukturdelning

| struitur 1| | strutur2 |

—| Delstruktur [«

@ Anvdands ndr samma data finns i flera roller

¢ Anvdndbart ndr samma information ska finnas
| flera kontext

= T exsamma “person” ingar i flera “projekt”

e Strukturdelning undviks med kopiering

= Viktigt att vi infe strukturdelar av misstag!

© Vanlig avancerad form av datastrukturering
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Exempel pa strukturdelning

>>> personl = {"name": "Fia", "age" : 34}
>>> person2 = {'"name": "Olle", "age" : 36}
>>> person3 = {"name": "Stina", "age" : 22}
>>> membersl = [personl, person3]
>>> members2 = [personl, person2]
>>> personl["age"] = 35
>>> membersl
[{'age': 35, 'mame': 'Fia'}l,
{'age': 22, 'mame': 'Stina'}]
>>> members2
[{'age': 35, 'mame': 'Fia'},

{'age': 36, 'mame': 'Olle'}]

Exemplet utldst: vi har tva listor som representerar medlemmar
(i t ex projekt). Samma personer forekommer i flera
av lisftorna. Genom aftt dela struktur kan vi andra

personernas data globalf enkelt.
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Kdallkodsexempel: lexicon.py ad

lexicon = new_lexicon() o
add_term('ro', lexicon) dictionary-struktur:
add_form('rodde’, 'ro’, lexicon)
add_form('ror', 'ro', lexicon)

, Nycklar
add_form('roende’, 'ro’, lexicon)
pr!nt get_term(lror, |e|XICO_n) o Varde
print get term('rodde’, lexicon) rodde
(ro',
2l (rodde', 'ror', roende?)
roende

('ro', ['rodde’, 'ror', 'roende'])
('ro', ['rodde’, 'ror', 'roende'])
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4. Abstrakta datatyper (ADT)
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Begreppet Abstrakt datatyp (ADT)

¢ Egna inforda funktioner for en viss typ av data — kallas
ADTn primifiva operationer/primitiver

° | Python IGmpligen i en egen modul
° Arbetssatt:

+ Bestam datastruktur
<= Bestam primitiver
+ Implementera primitiverna

o Styrkan med en ADT ar aff intfernt dataformat kan
andras utan atft pdaverka anropande kdllkod

o Anropande kdllkod kan inte heller andra dataformatet
vilket gor ger en okad sakerhet
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Vanliga primitiver i en ADIT

e Konstruktorer: skapar eft nytt ADT-objekt
o Selektorer: vdaljer ut delar ur ADTn

° |lgenkdnnare: testar om ett okdnt objekt tillhor en viss
ADT

° |teratorer. gdrigenom alla delelement i en ADT

o Modifikatorer: forandrar datat som finns i en viss ADT
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>
Exempel pd ADT: person

Testkod:

p1 = create("Micke", 44)

person.py
p2 = create('Bosse’, 44)
p3 = create("Karin®, 30)
def create(name, age) p4 = create("Micke", 30)
def set_name(p, name) print has_same_name(p1, p2)
def get_name(p) print has_same_age(p1, p2)

def set age(p, name)

def get age(p)

def has same name(pl, p2)
def has same _age(pl, p2)

print has_same_name(pl, p4)

|

False
True
True
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Exempel-2: lexikon.py

Ordform
-
-
Grundform
+ Ovr former
Grundform
|
-

Alla ordformer

@ |exikon: uppslagning

Interaktivt
lexikon

baserat pd fdbrekomst
mot grundform

© Vi vill aft man ska
kunna sld upp pa valfri
form

@ | exikonet ska ha en

Exempel

informationspost per
ord

pa férfragningar:

“Vilka ordformer finns for ordet 'ror'?”
“Vilka ordformer finns for ordet 'rodde’?”
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© ADT med operationer for att

ADT lexikon.py

lexicon.py: + skapa eft lexikon

new_lexicon() -~ Lagga fill ord/bgjningar
add_term(concept, lexicon)
add_form(form, concept, lexicon)

get_term(form, lexicon) ° \arje begrepp kallar vi en
get all forms(lexicon) “term” i lexikonet

= Sl& upp ord/bodjningar

loxi _ . © Grundordet for concept
exicon = new_lexicon()

add_term(lrol, |eXiC0n) o Bc")JnlngGr fc")r “forms”
add_form('rodde’, 'ro', lexicon)

add _form('ror', 'ro', lexicon) o
add form('roende’, 'ro', lexicon) Datasfrukturen beror pa

print get_term('ror', lexicon) implementationen, t ex:
print get term('rodde’, lexicon) ('ro', [rodde’, 'ror', 'roende’])

('ro', ['rodde’, 'ror', 'roende'])
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Datastruktur for ADTn lexikon.py

Ordform
-
-
Grundform
+ Ovr former
Grundform
>
-

Alla ordformer

Interaktivt
lexikon

Intern datastruktur:
en dictionary dar alla bdjnings-
former ar nycklar,

ordform-1

ordform-2

Grundform-1,
(form-1, form2,...)

ordform-k

Grundform-1,
(form-1, form2,...)

ordform-n

OBS: struktur-
delning
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5: Procedurell abstraktion och hogre
ordningens funktioner

Hm har jag gjort funktioner
av lagre ordning tro...!?

AN
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Procedurell abstraktion med funk’rion'e\?}’

° Ytterligare en (mer komplex) kontrollstruktur

o Namngivet kdllkodsblock

-~ deklareras ungefar som en variabel
= Vi anropar subprogrammet (eng invoke)
= Vi kan skicka med parameftrar

+ konftrollen returneras nar subprogrammet kort klart

e Kallas aven subrutfiner (eng subroutines)

o De flesta programmeringsprak har nadgon form av
subprogram-konstruktion
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Varfor abstrahera med funktioner?

Allt som en funkfion e Uppdelning av problem i
delar
Losning
50 rader o Deft fotala problemet |Oses

pA en abstraktare niva

= genom anrop fill

nderprogram
Uppdelning i flera funktioner . Prog
Lsning ° |Inforande av funktioner
10 rader innebdr abstraktion av

|IGsningens beskrivning

vy ¢
— © Generalitet: samma kod

| kan Qteranvdndas
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Okad lasbarhet...har vi redan provat pd

° Huvudprogrammet liknar

Exempel pd huvudprogram: pseudokoden
Input = read_input() ° Enkelf for en oinsatft att
results = calculate_resultsQ hitta in i kallkoden

present_results(results)

o Andringar kan ske utan
att férsta hela
programmet

e Delar upp programmet |
funktionella delproblem
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Polymorfism — ett s&tt att dko &
Ateranvandningen

° Generella
def intersect(list_a, list b): funktioner ger
res =[] Ateranvéandbar
for el in list_a:
if el in list_b: kod
res.append(el) e Delar upp
AN (e programmet i

abstrakta och
konkreta delar

intersect([1,2,3,4],[0,2,4,6]) = [2, 4]
intersect([1,2,3,4],(0,2,4,6)) —— [2, 4]
intersect(['a','b','c','d'],'Acdfgh') — ['c’, 'd']
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Funktioner ar objekt

o Funktioner ar objekt liksom alla andra objekt

= vi kan skicka runt dem i etft program
= de har en identitet
= olika namn kan ha samma identitet/funktionsobjekt

° Funktioner ar speciella for att de kan evalueras m a p
attribut - apply/call-funkfionen

e Genom att skicka runt funktioner dkar vi den
procedurella abstraktionen
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Exempel: hantering av funk’rionsobjek’?.’
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HOogre ordningens funktioner

e Funktioner som hantferar funkfionsobjekt

° Tva typer
+ Funkfionsobjekt skickade som parametrar fill funkfionen
= Funktionsobjekt returneras av funktionen

¢ Python har inbyggdt stod for HO-programmering
<= Varargs
- Referens fill funktionsobjektet via namnet
+ Inbyggda HO-funktioner for listor: map, filter, reduce

= Lambda - fér att gbéra enkla funktionsobjekt direkt pd raden
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Anonyma funktioner: lamlbda-uttryck

lambda <param-1>, <param-2>...<param-n>: <expression>

o ambdauttryck kan anvandas for aft skapa
funktionsobjekt utan aft infora ett namn

+ med lambda kan vi tilldela vanliga variabler funkfionsobjekt

° Lambdauftryck ar uttryck inte ett satsblock

o Anvandbara t ex nar man vill skapa mindre
funktfionsobjekt tillfalligt eller for atft skicka med i anrop
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Exempel pd lambdauttryck
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Hur anvanda funktioner som objekt?

def sum_pow(max, exp): def sum_divide(max, div):
result =0 result =0
for i in xrange(l, max): for i in xrange(1l, max):
result += pow(i,exp) result += i/ float(div)
return resulfe—— return result——
print sum_pow(12, 6) 3749966
print sum_divide(12,6) 11.0

Hur kan vi “bryta ut” den gemensamma
strukturen i sum_pow och sum_divide?
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Funktioner som parametrar — hogre ordningens T
funktioner

© Vanliga parametrar

def sum_function(max, arg, sum_fn): © Anrop sker genom
result =0 - att ange
for i in xrange(1l, max): parametern som
result += sum_fn(i, arg) funktionsnamn

return result

@ “(Generisk funktion”

© Viktig konstrukfion!
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okand argumentlista - med varargs * el

Scenario: vi samlar in funktionsobjekt, som ska appliceras
senare. Den funktion som appliceras vet offa inte
vilka argument som kravs.

Losning: varargs *

def run_all(fn_list, args_list):
results = []
for (fn,args) in zip(fn_list, args_list):
result =fn (*args)
results.append(result)
return results
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Vap S

[ el_1l el.2 el .3 ™ eln ] | | |
Ul ! © Applicera given funktion

pd varje element i listan

[ fel_1) el 2) ffeel_ 3 feel_r] ] © Generellt flera listor — iterera

genom alla listor parallellt

>>> add_one = lambda x: x + 1 e Antal argument till
[>2>; Tak_f)](add_one, [1,2,3,4]) funktionen = antal listor

e Olika antal element ger

>>> pair_sum = lambda X,y: X +y None ddr element saknas

>>> map(pair_sum, [1,2,3,4], [4,3,2,1])
[5, 5,5, 5] @ Returnerar en lista
>>> map(pair_ sum,"aha", "boa")

['ab', 'ho', 'aa']
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o
Exempel: map

def create_function_table(fn, min, max):
return dict(map(fn, range(min, max)))

square = lambda x: (x, x ** 2)
print creafte_function_table(square, 1, 6)

cube = lambda x: (x, x ** 3)
print create_function_table(cube, 1, 6)

,4: 16, 5: 25}
7.4:64,5: 125}

I\D\O
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Returnera funktionsobjekt

© Vikan skapa lambda-

inc.py: skapar increment-funktioner uttryck dynamiskt

dynamiskt, jmf ++-operatorn ,
Y J > © Funktioner som genererar

funktioner
def inc(number): © Binda variabler och/eller
return lambda x: x + number kombinera funktioner
InC_one = inc(1) dynamiskt
Inc_two = inc(2)
iInc_three = inc(3) %
print inc_one(7) 8
print inc_two(7) 0
print inc_three(7) 10
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e
summering

° Tal lagras binart i en dator
+ Hexkod och oktal kod smidig notatfion

¢ Tecken kodas som tal och representeras binart fysiskt
+ Unicode och UTF-8

° Modellering och abstraktion — nyckelbegrepp

o Datastrukturer med t ex strukturdelning for modellering
o ADTer for att gomma/abstranera representationen

° Procedurell abstraktion for lastbbarhet och generalitet

+ HoOgre ordningen funktioner och polymorfism ger generalitet
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