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Att konstruera ett program...
'

Vi skulle vilia ha...” “lterera”

1. Férsté och beskriv problemet/kraven/behoven
2. Gor en principiell I&sning fér problemet
3. Skriv kéllkod som implementerar I&sningen

4. Testa och utvardera/verifiera din I6sning

@ Ok -jag fixar!
\x
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Stegvis forfining
° Metod for att skapa ett program fréin ett analyserat
problem

+~ ingen garanti — det &r ett kreativ process
e Formulera programmet p& en enkel informell nivé

+ Bdrja i vanlig svenska
° Forfina olika steg tills en “mekanisk” nivé ar nddd

~ Formalisera din “svenska” gradvis s& att den blir allfmer
kallkodslik

e Kallas &ven fop-down-design
° Pseudokod: mix av svenska och programmeringstermer

° Flédesdiagram: schematisk bild av programmet



Exempel: skriv ut x2 i tabell

Uppgift: skapa en tabell med utrékning

av x2 fér varje xmellan 1 och 20. U1

2->4
3->9
efc

Informell 16sning for I6sning i konsol:

1. Skriv ut tabellrubrik for tvékolumntabell

2. For varje tal x mellan 1 och 20:
skriv ut vardet pd x i kolumn ett och vardet
pd x2ikolumn 2

3. Skriv ut tabellfot
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Exempel 2. implementation

XN\2

x

table_size = 10;

print 'x\tx*2\n' 11
2 4
3 9
for x in range(1,table_size): 4 16
print x + '\t' + x*x . 5 25
A . 6 36
(i} e
P 7
8
9
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Exempel 2: flddesschema el

Start

Skriv ut rubrik

Skriv ut fot

Slut
L
AﬁHbuf\onrNonCommerc\G\rSth&AﬁLZ?iﬁ?gz:S;
SCHEAGHTS RESERED)
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Progrommerlngens

hantverk

“Controlling complexity is the essence of
computer programming”
--Brian Kernighan
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Dekomposition

° Uppdelning av ett uppgift/program i
delar
° Uppdelningen goér varje del “enklare”

° Varje del bér ha ett tydligt och
“enkelt” syfte

° Komposition av delarna ger helheten
° Exempel pd& dekomposition:
+~ Variabler lagrar delresultat

+ Varje sats [&ser en liten avgrénsad uppgift

+ Funktioner separerar ut delar av
programmet under nya namn
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KISS-regeln: Keep It Simple, Stupid!

Komplex uppgift = kombination av flera
enkla deluppgifter

Genom att dela upp programmets totala uppgift i
delar hdller vi varje deluppgift avgrdnsat och enkelt.

Vi I8ser stérre uppgifter genom att kombinera I&sningar
pa flera enklare uppgifter.

Skriv aldrig komplex kdllkod — ‘
fel satt att I6sa komplexa uppgifter!

“Kumulativ [&sning:
systematiskt nerifréin
och upp”
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Dekomposition pd satsnivé — exempel 1
Komplex 16sning:

print 'Utrédknat svar ar ' + str((x + y) / 4.3)

Uppdelad 16sning:

result = (x +y) /4.3
response = 'Utraknat svar ar ' + str(result)
print response
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Dekomposition pd satsnivdl — exempel 2

Uppgift: vi vill géra en utrdkning
fér varje tal 0..9, samt en annan
utrdkning for varje jamnt tal.

Komplex “smart” [6sning:

results_1 =]
result 2 =]
for x in range(10):
results_1.append(x * 3/5.0)
if (x% 2==0):
results_2.append(x * 4/ 3.0)
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Dekomposition pd satsnivé — ex 2 (forts)

Uppdelad I6sning: ° Delproblemen
tydligare
results_1 =] ) .
Gt s I ° Ev lite mindre
' effektiv
result=x*3/5.0
results_1.append(result) ° Mer lasbara

results_2 =[] segment
for x in range(0,10, 2):

° Viskulle kunna
result =x*4/3.0 infora tva
results_2.append(result) funktioner...

(-]

OBS: vi “slipper” en
if-sats
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Procedurell dekomposition

def calculate_results_1():
results_1=1]
for x in range(10):
result=x*3/5.0
results_1.append(result)
r@turm results_1

def calculate_results_2():
results 2=1]
for x in range(0,10, 2):
result=x*4/3.0
results_2.append(result)
return results_2

results_1 = calculate_results_1()

° Orfogonalitet: en

funktion - ett syfte

° Hall iscr

presentation och
innehdll

= Texl/Ooch
utrékningar

° “G&m information”

i olika funktioner

results_2 = calculate_results_2() | Kort och abstrakt/Icsbar
present_results(results_1) kdllkod. Liknar pseudokoden!

present_results(results_2)
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DRY-regeln: Don't Repeat Yourself

DRY = Varje bit av information ska finnas
representerad endast en géng i ett
program.

Exempel pa information: namn pd anvdndare, fdrger i granssnittet,
storlek pd fonter, uttrakningar, format, etc.

Motivering: Duplicering av information gér det svart att underhdilla
ett program. Vid &ndring av ett program vill man dndra enbart pd
ett stdlle.
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DRY genom att inféra en funktion

Hej varld!
++++++
Hej varld!

En 16sning med tva férekomster:

print 'Hej Varld!'
print ++++++"

print '‘Hej Varld!'

o Viskriver ut Hej vérld
tvd génger

e Ddremellan skriver i ++
+++

© Hur f& uskriften att
bara finnas pd eft

stalle i kdukode%

Aftribution-NonCommercial-ShareAlike2.5 License
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DRY - genom att inféra en funktion (forts)

def hello_world()

print 'Hej varld!' © tvd anrop gors till

samma funktion

helloWorld() © 'Hej varld' star bara
print '+ttt pd ett stalle i
helloWorld() programmet

Hej varid!

++++++

Hej varid!
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Algoritmer

Sortering, sékning och att géra egna
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Att skapa och studera algoritmer

e Hitta raft uppgift - “systemdesign”
+ Ett bra anvé&ndargrénssnitt
+ “rgtt program” - det som ofta behovs...
° Hitta raft 16sning — skapa en algoritm
+~ R&tt och bra 16sningar fér kédnda uppgifter/problem.
+ Det finns normalt flera bra I&sningar for en viss uppgift
~ Algoritmer &r (i princip) oberoende av programmeringssprak

=~ Vildr oss skapa algoritmer bl a genom att studera kénda
sédana , t ex sdkning och sortering

° | Laboration 5-6 finns uppgifter att arbeta med
liststrukturer som &r “algoritmiskt svéara”
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Linj&r sGkning — i osorterad vektor

99? i i i l lTrc"}ff! Index=4

[15,3,4,9,99,81,5, 78]  5jdmférelser:
vdirsta fallet 8
avs linjdrt | termer
av antal element
def linear_search(x, seq):
for index in range(len(seq)):
if x == seq[index]:
return index
return -1
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Trédstrukturer — vanligt begrepp inom <&

programmering
e Tr&dstrukter anvands

Uttryck /term: + tex for att beskriva
Jele iz uttryck/termer

~ Hur program arbetar

Tradstruktur: 0 ° Grafer bestdr av noder
och bégar

0 E ° Trad &r en graf ddr vi har
° ° =~ En nod utan ing&ende

bd&gar, roten

o o + Riktade pilar utan loopar

och flator

T ex som lista av listor: [[1, '+, [3, ™, 4]], '/, 2]
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Bin&r sGkning — i sorterad vektor bl

Hitta 99? (3,4, 5, 9, 15, 78, 81, 99, 101]

0.8

Intervallhalvering

testa mot
elementet i mitten

Skar bort den halva
ddr elementet inte
kan finnas

Sluta ndr elementet
arnatt eller arrayen
tom

2 jamférelser

vdirsta fallet log_2(9)
avs logaritmiskt i termer
av antal element
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Implementation - bin_search

def bin_search(x, seq):
low = 0
high = len(seq) - 1
while low <= high :
mid = (low + high) / 2
if seq[mid] < x:
low = mid + 1
elif seq[mid] > x:

high = mid - 1
else:
return mid;
return -1;
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Sortering

° Givet en osorterad vektor sortera dess element

+ Ex: “oordnat” datamaterial — sortera upp det tidsmdassigt
+ omréadesmdssigt

+ Sorterar ofta pd& “nyckel” dvs en specifik kolumn
° “in place”: utan att inféra hjélpvektorer
° swap: byta plats p& tva element i en array
e | praktiken: ofta bra att hélla data sorterat

~ enklare att hitta bade for algoritmer och mdanniskor

+~ specialfall: ett nytt element i sorterad vektor
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Bubble Sort

Exempel:

8611036274 Iterera va-hdger

2:861193647 For varje loop 1&t det
23:86119467 parvis minsta elementet

234:8611967 . PR
23462861197 bubbla” &t vénster

23466:87119
234667::8911
23466781911

2346678911 ¢ Nackdel: ménga swaps

Upprepa tills alla
element bubblat
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Selection Sort

Exempel:

286119036274
2:611936874
23:11966874
234:9668711
2346:968711
23466:98711
234667:8911
23466781911
2346678911

“F

° |Input: array av l&éngd n

e Hitta minsta elementen
och lagg deft forst

° Efferisteg &rdeiforsta
sorterade. Upprepa fér
arrayen i+1 tilln
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Implementation av selection sort

def selection_sort(seq):
for i in range(0, len (seq)):
low =i
for jin range(i + 1, len(seq)):
if seq[j] < seq[low]:
low = j
seqli], seqllow] = seq[low], seq[il
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Quicksort

[8,6,11,9,3,6,2,7
[4,7,2,6, 3, 6]::[8]::[9, 11]
[3, 2]::[4]::[6, 6, 7]
[2]:(3]:]

(=210

[1::6, 6]:(7]

(=710

[]::[9]::[11]

[J::(11]=:0]
[2,3,4,6,6,7,8,9, 1]

ot

Pivotvardet

o Hitta eft pivot-varde och
sortera runt det

° Upprepa fér varje dellista

° Snabbare i genomsnitt
&n Bubble och Selection

° Naturligt en rekursiv
|6sning

~ Funktionen anropar sig
sjalv for varje dellista

mindre-an::lika-med::stérre-&n
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Berdkningskomplexitet

° Ordo-funktionen: antal exekveringssteg i termer
av indatas storlek
+ 1) Vad beskriver variabel storlek p& indata?
+~ 2) Rékna steg givet en viss obekant storlek “n”

=~ summa-index/Arrayldngd - méjliga variable indata-
storheter

° Exempel p& Ordo:
= Linjar sékning: O(n) Bindrsdkning: Oog n)

+ Bubblesort, Selectionsort och Quicksort &r i varsta fallet
O(n?)

= Quicksort: O(n log(n)) i medelfallet (vilket &r bdst)

+~ “Delmdngd-problem” &r O(2An)
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Summering

Stegvis forfining: fréin uppgift till IGsning med pseudokod
och flédesdiagram

Dekomposition: att konstruera program pé réitt séitt
KISS och DRY-regeln: hdll det enkelt och duplicera inte

L&r dig algoritmer genom att studera sdkning och
sortering - komplexitet
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