TDPOO1 - Handhavande av
datormiljo

Pontus Haglund Emma Enocksson

Institutionen for datavetenskap

II LINKOPING
o UNIVERSITY



A WN P

Datorns historia
von-Neumann-arkitekturen
Operativsystem

Datornat



2/27

Vad ar en dator?

® Datorns historia
® yvon Neumann-arkitekturen
® QOperativsystem

® Datornat
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1801: Joseph-Marie Jacquard
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1833: Charles Babbage

® Differensmaskinen
® Analysmaskinen
® Principer fran vavstolen
(halkort)
® Fokus pa matematiska
berdkningar
® Svar att tillverka
® Svart att fa pengar
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1842: Augusta Ada King (Ada Lovelace)

® Forsta programmeraren?

o Skrev flera beskrivningar for
hur analysmaskinen kunde
anvandas

® Algoritm for Bernoullital
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1936: Alan Turing

® Turingmaskinen

® En universell turingmaskin
(UTM) kan simulera alla
andra turingmaskiner - kan
berakna alla berakningsbara
problem.

® Turingkomplett?
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1936: John von Neumann

e Beskrev hur bade
programmet och datat som
skulle behandlas kunde
finnas i datorns minne

® von Neumann-
arkitekturen.

® Var med och byggde EDVAC
och ENIAC

® Fadern till datorvirus?
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Kanda tidiga datorer

Figur: EDVAC - (Electronic Discrete
Variable Automatic Computer)

Figur: ENIAC - (Electronic Numerical
Integrator And Computer)
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1951 UNIVAC | (UNIVersal Automatic Computer I)

Vikt: 13 Ton

Storlek: 36m?
Stromforbrukning: 125 kW
Hastighet: 2.25 MHz

Pris: Bérjade pa $159 000,
slutade pa $1 500 000
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1954 IBM 650

Vikt: 1.35 Ton

Storlek: 3m?
Stromforbrukning: 125 kW
Minne: motsvarande 8.5 kB
Pris: $500 000 (motsvarande
$4,3 miljoner i ar)
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Den moderna datorn

Memory
Arithmetic
—|  Logic
1. Vakuumtuber C(l)Jr:;[i;ol L Unit
2. Transistorer

3. Mikroprocessorer

| Input \ | Output \

von Neumann-arkitekturen
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von Neumann-arkitekturen

Control Unit (CU) Styr datorn, laser instruktioner och data fran
minnet och styr externa enheter.

Arithmetic logic unit (ALU) Hjalper CU med aritmetiska och logiska
berdkningar

Minne Lagrar (oftast) bindra vdarden som kan direktadresseras i
block om 8 bitar (byte)

10 Grupp av enheter som later datorn kommunicera med varlden
moss och tangentbord ar exempel pa vanliga
inmatningsenheter, skarm ar en viktig utenhet. Disklasare
(CD/DVD/BLURAY) och harddiskar fungerar som bade in- och
utmatningsenheter.

LINKOPING
II.“ UNIVERSITY

14/27



15/27

von Neumann-arkitekturen

® Dagens datorer har ofta en (eller flera) CPU (Central Processing
Unit)

® |nnehaller CU, ALU och ett (eller ofta flera) extra snabbt
minne (cache)

® Minne kan delas in i RAM (Random Access Memory) och ROM
(Read Only Memory)

® RAM kan modifieras helt fritt av processorn.

® ROM innehaller ofta instruktioner for uppstart av datorn,
kan endast ldsas av processorn

® Manga |O-enheter har egna processorer, till exempel
grafikstyrkretsar.
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von Neumann-arkitekturen

® Mer information i kursen TSIUO2 - Datorteknik (HT ar 2)
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Operativsystem

® Direkt styrning av hardvara ar svart!

® Jag som programmerare vill 6ppna, ldsa och darefter stanga en
fil. Inte:

Be harddisken starta motorn

Flytta lasarmen till ratt position
® |3s nog manga bitar
® Flytta lasarmen till nasta position

® QOperativsystem skapades!
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Operativsystemets tva huvudansvar

® Hardvaruabstraktion

® Gor det lattare for anvandaren (programmeraren) att
hantera datorns hardvara

® Resurshantering

® Se till att flera program (processer) kan kdras samtidigt
och dela hardvaruresurser (Viktigt!)

® Mer information i kursen TDDI81 - Processprogrammering och
operativsystem (VT ar 2)
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Lite historia

® Datorn gar fran mainframe till PC, vad hander pa OS-sidan?
® Microsoft gar fran MS-DOS till Windows NT
® Berkeley skapar Berkeley Software Distribution (BSD)

e Steve Jobs slutar pa Apple, grundar NeXT och blir senare
uppkopt av Apple

® Richard Stallman grundar GNU, Linus Torvalds bygger Linux
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UNIX
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Filsystemet

/bin/ ESSENTIAL USER COMMAND BINARIES
/boot/ STATIC FILES OF THE BOOT LOADER

Momeistugentiis

ev/ DEVICE FILES

WOST-SPECIFIC SYSTEM CONFIGURATION
letcl iy wbserass. 1 1, sk Mame/studen/

home/ USER HOME DIRECTORIES
‘ b/ ESTENTIAL SHARED LIBRARIES
/) MDY AND KERNEL MODULES
R USR8 IIZ])  AOUNT POINT FOR REMOVABLE MEDIA

OF THE ENTIRE
FILE SYITEM

/ Imnt/ MOUNT POINT FOR A TEMPORARILY
s spay Al MOUNTED FUEEYSTEMS FILESYSTEM HIERARCHY
/ 1 lopﬂ ADD-ON APPUICATION SOFTWARE PACEAGES STANDARD ( FHS )
sbi
DATA FOR SERVICES
/srv/ rrovives av tui svstim
fﬂnpf TEMPORARY FILES Aneocaiitin
TMULTI-JUSER UTILITIES AND APPLICATIONS
JUST/ Tl Q| e
Ivar/ VARIABLE FILES lusrhocaligames

Iroot/ HOME DIRECTORY FOR THE ROOT USER

Iproc/

VIRTUAL FILESYSTEM DOCUMENTING KERNEL
AND PROCEES STATUS AS TEXT FILES
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Datornat

® | samband med att datorer blev billigare och tog mindre
utrymme ville man fa datorer att samarbeta.

® Har presenteras en oversiktlig bild, djupare kunskaper far ni i
kursen TDTS04 - Datornat och distribuerade system (VT ar 1)

® Ett natverk behévs nar en process som kors pa en enhet
behéver kommunicera med en process som kors pa en annan
enhet.
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Datornat

® Natverk bestar av noder
® NIC (network interface controller) -
”Natverkskort” {} &L‘ .ko @
® Router P esh A, .

® Switch
® Hub / Repeater 000600 v ‘!‘l‘

Line Tree Bus

® Noder ansluts ofta med TP (Twisted Pair) 6ver
Ethernet

LINKOPING
II.“ UNIVERSITY



26/27

Datornat

® Varje NIC har en unik adress (MAC - Media Access Control)
® Med hjalp av denna tilldelas datorn en IP-adress
® En ISP (Internet Service Provider) ger oss tillgang till internet

® Med hjalp av DNS-server (Domain Name System) Oversatts
domdnnamn till IP-adress

® Ett lokalt natverk (begransat geografiskt till t.ex. ett hem eller
arbetsplats) kallas for LAN (Local Area Network)

® Med hjalp av NAT (Network Address Translation) kan en extern
IP-adress bli flera i ett lokalt nat

® WAN eller Wide Area Network binder samman flera natverk

- aemaa ol PR -
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Exempelanslutning

® Antag att vi vill hamta en hemsida
® Vimatar in ett domannamn i var weblasare (klient)

® Den ansluter till en DNS-server som ger oss en |IP-adress till
webservern

® Weblasaren ansluter till en port (80) pa serverns IP-adress och
ber om en given sida

e Servern svarar med ett meddelande pa ett speciellt format

® Weblasaren visar upp hemsidan
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