LINKOPINGS UNIVERSITET

TDIU16: Process- och

operativsystemprogrammering

Processhantering i UNIX

Klas Arvidsson, Daniel Thorén, Filip Strombéack

p >
-
Varterminen 2026

IN FOR 2020-03-06



2020-03-06 Processhantering i UNIX

1 Mal

Den har frivilliga uppgiften syftar till att illustrera hur processer hanteras pa UNIX-system, framforallt hur
systemanropen fork, exec, exit och wait samverkar. Dessa systemanrop kommer du sedan att implementera
inuti Pintos med smé modifikationer (fork och exec slds ihop till ett systemanrop i Pintos).

2 Uppgift

Det givna programmet fork-wait.c som finns i mappen standalone/labx2/ i Pintos-repositoryt innehaller
kod for att starta en ny process pa ett UNIX-system (exempelvis Linux) och sedan véinta pa att det har kort
fardigt.

I det givna programmet skapas en ny process med hjilp av fork (man -s2 fork). Sedan startar den nya
processen ett nytt program med hjilp av execv (man -s2 execv). I Pintos slas dessa tva systemanrop ihop
till ett enda som vi kallar exec.

Studera koden. Kompilera och kor det givna programmet. Folj instruktionerna som skrivs ut:

# Kopiera ett annat program a.out till mappen, exempelvis fran tidigare standalone-uppgift.
$ gcc -Wall -Wextra -std=c99 -g fork-wait.c -o fork-wait
$ ./fork-wait ./a.out testing one two three

Prova att lata fork-wait starta en terminal istallet:
$ ./fork-wait $(which xterm)
Redovisa nu svar pa foljande fragor:

1. Kor pstree $USER i den terminalen som startades av fork-wait. Vad hdnde med den andra fork-wait
som blev barn till den forsta? (Tips: Jamfor processnumren.)

2. Nar du kor fork-wait exemplet med programmet fran foregaende uppgift kommer barnprocessen normalt
att avsluta innan fordldern (fork-wait) ens har borjat vinta. Men trots att barnet redan avslutats och
inte finns mer s skrivs summan som returnerades av barnet (a.out) ut korrekt av fordldern (fork-wait).
Ge forslag pa hur operativsystemet (som anropas av waitpid) kan tinkas gora sd att det fungerar.

3. Nér du kor fork-wait med en xterm s avlutas inte barn-processen (xterm) forrdn du skriver exit i
fonstret. Det sker oftast langt efter att fordldern (fork-wait) ar klar med sitt. Trots det skrivs inte
resultatet fran barnet ut forrdn barnet (xterm) avslutats. Ge forslag pd hur operativsystemet (som
anropas av wailtpid) kan tinkas veta nar resultatet fran angivet processid dr tillgangligt.

4. Kor fork-wait med en xterm, men avbryt fork-wait genom att trycka Control-C innan fork-wait anropar
waitpid, och kor sedan kommandot pwait -v <pid> for att vinta pa att xtermen avslutar (ersitt <pid>
med barnets processnummer). Gor samma sak igen, men avsluta xtermen innan du koér pwait. Denna
gang far du ett felmeddelande. I bagge fallen kommer fordldern aldrig att vénta pa att barnet blir
klart (avbryts innan waitpid). Ge forslag pa hur operativsystemet kan bdra sig at for att veta hur linge
waitpid skall ge ratt resultat. Glom inte att ta hansyn hur det fungerade © foregaende tva fragor, speciellt

fraga 2).
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