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1 Mal

Malet med denna laboration ar att 6va pa att identifiera och synkronisera delad data infér kommande
laborationer (frdmst labben ”Synkronisering”). Utéver detta liknar problemet hur filsystemet i Pintos ar
strukturerat, s& idéer fran den hér labben kommer att kunna anvéndas framéver. Denna laboration gors
utanfor Pintos, vilket gor det lite enklare att se vad som hénder (exempelvis med visualisering) och felsoka
eventuella problem.

2 Uppgift

I mappen src/standalone/labll finns filen data-files.c som implementerar ett enkelt system for att
lasa in och anvianda ”stora” datafiler. Tanken ar att det finns tva datafiler som programmet behéver komma
at med jamna mellanrum. Nar nagon del av programmet behoéver en av filerna sa vill vi ladda in hela filen
i RAM sé att det gar snabbt att ldsa datan i filen. I och med att filerna &r stora vill vi se till att 1) vi inte
laddar in varje fil mer &n en gang i RAM och 2) vi vill ta bort kopian i RAM s& snart vi vet att vi inte
behéver den langre.

Det finns tva intressanta funktioner i implementationen:

data_open Oppnar datafilen med det givna indexet (0 eller 1). Om filen redan var éppen si ska den 6ppna
filen ateranviandas.

data_close Sténger en tidigare 6ppen datafil. Nar alla som anvander en fil har stdngt den sa ska datastruk-
turen frigéras for att spara minne.

For att halla koll pa hur manga ganger en fil har blivit 6ppnad anvéinds en riknare vid namn open_count.
Den 6kas varje géang en fil 6ppnas, och minskas varje gang en fil stdngs. Pa det viset kan implementationen
hélla koll pa nér det ar sdkert att ta bort kopian i RAM. Detta liknar hur Pintos hanterar inodes.

Implementationen innehaller for ndrvarande synkroniseringsfel som gor att implementationen inte fungerar
som den ska. Exempelvis kan det bli sd att samma fil ldses in i RAM mer dn en gang. Det kan ocksa bli
sa att en fil tas bort innan alla som 6ppnat den ar fardiga med att anvanda den. Din uppgift ar att 16sa de
synkroniseringsproblem som finns.

3 Kompilera och kor koden

Du kan antingen kora programmet i visualiseringsverktyget eller i terminalen. Nedan beskrivs bada sédtten.

3.1 Visualiseringsverktyget

Starta visualiseringsverktyget enligt instruktioner pa kurshemsidan (vélj ”Visualiseringsverktyg” i vénster-
menyn). Pa skolans datorer kan du kéra kommandot /courses/TDIU16/progvis/start men du kan dven
hémta verktyget till din egen dator om du vill.

Nér du har startat verktyget kan du sedan vélja File — Open... och sedan vilja kéllkodsfilen fér labben.
Koden kompileras da automatiskt, och du kan sedan stega fram de olika tradarna i programmet som du vill.
Om du dndrat nagot i kéllkoden kan du vélja File — Reload (Ctrl4-Shift+R) for att se dina &ndringar.

Tips: Testa d&ven Run — Look for errors for att fa en indikation om din 16sning innehaller synkroniseringsfel
eller inte.
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3.2 I terminalen

Ga till mappen dir data-files.c finns, och skriv make data-files for att kompilera koden. Du kan
sedan koéra programmet med ./data-files. Du kan ocksa anvinda GDB som vanligt med kommandot gdb
./data-files eller gdb -tui ./data-files om det behdvs.

4 Testa din implementation

Som ofta &r fallet &r det svart att testa ifall kod &r korrekt synkroniserad. I allménhet krdver detta att
man noga funderar 6ver vilken data som kan vara delad mellan olika tradar, och vilken kod som maéste
synkroniseras for att 16sa de problem som kan uppkomma. I det har problemet gors detta lampligtvis med
hjalp av las. Ett bra tillvigagangssatt ar da att tédnka att varje las skyddar nagon eller ndgra specifika
variabler. Sedan kan man titta igenom sitt program och se till sa att traden haller laset ndr den anviander
skyddad data.

I just det har fallet kan visualiseringsverktyget anvéndas for att testa din implementation. Det vi vill ska
hinda ar att implementationen &r fri fran synkroniseringsproblem. Vi vill ocksa att det aldrig ska finnas
fler 4n tva instanser av struct data_file samtidigt, och att alla instanser frigors i slutet av programmet.
Viljer du Run — Look for errors far du en bra indikation pa om du har gjort ritt eller inte.

Det &r en bra idé att diskutera din 16sning med assistenten nér du kdnner dig klar. P& sa vis kan du undvika
problem i nésta laboration.
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