
1 /*
2 Uppgi f ten är a t t s ynk r on i s e r a koden och
3 undvika a l l a ”busy−wait ” som kan uppstå .
4 Din l ö s n i n g ändrar e l l e r e r s ä t t e r r e l e v an t
5 kod med a t t använda l å s och sema fo r e r
6 ( c o nd i t i o n s om du v i l l ) .
7

8 Det f i n n s :
9 − Tio f i l o s o f e r .

10 − Ett runt bord med fem p l a t s e r .
11 − En skå l mat i mitten på bordet .
12 − Två s e r v i t ö r e r som med jämna mellanrum
13 f y l l e r på skå l en .
14 − En t a l l r i k per p l a t s och en g a f f e l mel lan
15 va r j e p l a t s .
16

17 Krav :
18 − Varje f i l o s o f behöver en p la t s , v i l k e n som .
19 − En f i l o s o f behöver j u s t de g a f f l a r som
20 f i n n s på vardera s i d a om p l a t s en .
21 − Det går i n t e a t t ta mat om skå l en är tom .
22 − Är skå l en tom lämnar f i l o s o f e n bordet
23 omedelbart .
24 − En f i l o s o f s k a l l kunna äta samt id i g t som de
25 andra f i l o s o f e r n a .
26

27 OBS: De funk t i one rna som e j är implementerade
28 ( endast dek la rade ) är t r åd säk ra .
29

30 Tänk även på a t t undvika dead lock !
31 */
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2 // beg in o f dummy d e c l a r a t i o n s that are only
3 // des i gned to get the code through compi l e r
4 typede f enum { f a l s e , t rue } boo l ;
5 s t r u c t semaphore { i n t count ; } ;
6 s t r u c t l o ck { i n t owner ; } ;
7 s t r u c t c ond i t i on { i n t p l a c eh o l d e r ; } ;
8

9 // The f i v e f u n c t i o n s are thread−s a f e .
10 void cook_more_rations ( ) ;
11 void eat_randomly_long_time ( ) ;
12 void sleep_randomly_long_time ( ) ;
13 void swap ( i n t * , i n t *) ;
14

15 void sema_init ( s t r u c t semaphore * , i n t ) ;
16 void sema_down( s t r u c t semaphore *) ;
17 void sema_up( s t r u c t semaphore *) ;
18

19 void l o c k_ i n i t ( s t r u c t l o ck *) ;
20 void l ock_acqu i r e ( s t r u c t l o ck *) ;
21 void l o c k_r e l e a s e ( s t r u c t l o ck *) ;
22

23 void cond_in i t ( s t r u c t c ond i t i on *) ;
24 void cond_wait ( s t r u c t c ond i t i on * , s t r u c t l o ck *) ;
25 void cond_signa l ( s t r u c t c ond i t i on * , s t r u c t l o ck *) ;
26

27 i n t atomic_swap ( i n t * , i n t ) ;
28 i n t test_and_set ( i n t *) ;
29 i n t compare_and_swap ( i n t * , int , i n t ) ;
30 // end o f dummy d e c l a r a t i o n s
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1 boo l seat_taken [ 5 ] ;
2 boo l fork_taken [ 5 ] ;
3 i n t ra t ions_of_food = 0 ;
4

5 void i n i t ( ) // executed b e f o r e th r eads
6 {
7 f o r ( i n t i = 0 ; i < 5 ; ++i )
8 {
9 seat_taken [ i ] = f a l s e ;

10 fork_taken [ i ] = f a l s e ;
11 }
12 }
13

14 void c l e rk_thread ( ) // two o f those
15 {
16 f o r ( ; ; )
17 {
18 // Add more food to t ab l e
19 ra t ions_of_food = rat ions_of_food + 1 ;
20 cook_more_rations ( ) ;
21 }
22 }
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1 void ph i l o sopher_thread ( ) // ten o f those
2 {
3 f o r ( ; ; )
4 {
5 i n t seat_no = 0 ;
6

7 // Find a f r e e s e a t .
8 whi l e ( seat_taken [ seat_no ] )
9 seat_no = ( seat_no + 1) % 5 ;

10 seat_taken [ seat_no ] = t rue ;
11

12 // Grab two f o r k s .
13 i n t f o rk1 = seat_no ;
14 i n t f o rk2 = ( seat_no + 1) % 5 ;
15

16 whi l e ( fork_taken [ f o rk1 ] )
17 ;
18 fork_taken [ f o rk1 ] = t rue ;
19

20 whi l e ( fork_taken [ f o rk2 ] )
21 ;
22 fork_taken [ f o rk2 ] = t rue ;
23

24 // Check f o r food . Eat , or l e av e hungry .
25 i f ( ra t ions_of_food > 0)
26 {
27 ra t ions_of_food = rat ions_of_food − 1 ;
28 eat_randomly_long_time ( ) ;
29 }
30

31 // Replace f o r k s and l e av e s e a t .
32 fork_taken [ f o rk1 ] = f a l s e ;
33 fork_taken [ f o rk2 ] = f a l s e ;
34 seat_taken [ seat_no ] = f a l s e ;
35

36 // Dige s t the food .
37 sleep_randomly_long_time ( ) ;
38 }
39 }
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