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1 Mal

I den hér laborationen ska vi utoka systemanropen read och write sa att de ocksa fungerar for filer. For att
det ska fungera behover vi dven nagra ytterligare systemanrop, ndmligen open, close, create och remove.
I slutdndan vill vi att ett program ska kunna skapa en fil och skriva data till den, ungefér pa det har séttet:

int main() {

create("test", 12); // Skapa en fil som &r 12 bytes stor.
int fd = open("test"); // Oppna filen.

write(fd, "Hello World!", 12); // Skriv 12 bytes till filen.
close(fd); // Vi &r klara, sténg filen.

return 0O;

}

Vi vill saklart ocksa att program ska kunna ldsa fran filer och ta bort filer med read och remove pa liknande
satt.

2 Testprogram

Filen examples/file_syscall_tests.c innehdller ett lampligt testprogram for att testa systemanropen for
filhantering. Ténk pa att file_syscall_tests &r ett for langt filnamn fér Pintos, se kommentar i filen fér
hur du kan starta anvindarprogrammet.

3 Uppgift

Implementera och testa foljande systemanrop. Exakt vad de ska gora finns i Pintos-Wiki under :
e int open(const char *file);
e int read(int fd, void *buffer, unsigned length);
(lagg till stod for filer)
e int write(int fd, const void *buffer, unsigned length);
(lagg till stod for filer)
e void close(int fd);
e bool remove(const char *file);
e bool create(const char *file, unsigned initial_size);

Notera: Filsystemet i Pintos skiljer sig fran andra system hér. Alla filer i Pintos har en fix storlek (dvs.
de kan inte vixa nir man lagger till mer data i slutet av dem). Déarfér maste man ange storleken nar
man skapar filen.

e void seek(int fd, unsigned position);
e unsigned tell(int £fd);

e int filesize(int fd);
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Tank pa att en viss process endast skall kunna ldsa fran, skriva till, och stdnga filer som den har 6ppnat,
och att alla filer maste stingast exakt en ging, senast dd processen avslutas (4ven om close inte anropas,
eller om den anropas flera ganger).

Stora delar av filsystemet finns redan implementerat i Pintos, se Pintos-Wiki under ”Systemanrop” i avsnittet
"Filsystem”. Malet med laborationen &r alltsd att lata program i usermode anvinda denna existerande
funktionalitet pé ett sdkert sdtt snarare d&n att implementera ett helt filsystem.

Planera din implementation noga. Skriv funktioner fér kod du behoéver upprepa mer &n en géng, t.ex. kontroll
att en fd ar giltig och 6ppnad av processen. Du kan behdva modifiera foregaende uppgifter och befintlig
kod. Den associativa kontainer (map) som kopplar 6ppnade filer (struct file*) mot fildeskriptor (int £d)
ar lamplig att implementera i userprog/flist.c. Kopiera t.ex. 6éver din kod fran uppgiften ”Associativ
container” (map.c och map.h) till f1ist.c och flist.h och anpassa for fillagring. Alternativt kan du lagga
till map.c i src/Makefile.build och om du vet vad du gor anpassa for lagring av generisk pekare (void*).

Hanteraren for respektive systemanrop skrivs som forut i userprog/syscall.c. I Pintos-Wiki under rubriken
"Interna funktioner” i avsnittet ”Trad- och processhantering i Pintos” finns information om process_cleanup
som kan vara intressant.

4 Att tanka pa

Har kommer en lista av saker som &r bra att fundera 6ver niar du implementerar systemanropen:

e Vad ar en fildeskriptor? Vad kan ett program forvianta sig av en fildeskriptor, och vad behéver darmed
operativsystemet se till?

e Hur ska operativsystemet hantera fallet da en process férsdker 6ppna en fil, men inte lyckas ldgga
in den i listan 6ver 6ppna filer? Det &r okej att operativsystemet far slut pa resurser, men hur ska
operativsystemet meddela detta?

o Hanterar implementationen att ett program rakar stinga samma fildeskriptor tva ganger?
o Hanterar implementationen att ett program rakar glomma att stinga en fil?

o Finns det ndgot sitt ett daligt skrivet (eller elakt) program kan f& systemet att krascha eller licka
resurser?
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