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Case study: Pintos

Mal och syfte

I denna uppgift skall ni tillsammans i en grupp om 4 personer studera ett omrade i boken och jamfora
hur det dr implementerat i Pintos. Avsikten &r att dels fa kunskaper infér duggan, dels fa 6kad forstaelse
for Pintos infér kommande laborationer. Grupperna &r konstruerade fér att en i varje labpar skall
fa respektive del. Studietekninskt ingar detta i momentet LAB1 och rdknas som en vanlig lab med
labrapport som slutprodukt. (Det &r knappast forsta laborationen dér ni studerar ett fenomen pé lab
och skriver en labrapport, &ven om det kan kénnas underligt nir “fenomenet” &r programkod.)

“SGG8” Refererar till boken “Operating System Concepts” av Silberschatz, Galvin, Gagne, 8th edition.
Har du en &ldre eller nyare upplaga &r det bara leta upp motsvarande sektioner, SGG9 har vid en
snabb kontroll samtliga dessa sektioner sektioner. “Pintos” refererar till Pintos killkoden ni installerat
pa lab, och tillhérande dokumentation.

Ni jobbar i grupp om 4 och foérdelar arbetet som ni vill. Eftersom allt hdnger samman &r det formodligen
smart att alla 6gnar igenom alla delar till en borjan for att sedan titta pa var sin specifik del. Om
alla laser var sin del ar det formodligen svart att fa ihop en helhet. Varje grupp skall studera anvisat
delsyste. Antingen “Processer och tradar” eller “Oppna filer och filsystem” enligt separat anvisning.
Grupperna kommer presenteras pé kurshemsidan.

Varje rapport ska korrekturldsas av samtliga medlemmar i en annan grupp (se gruppindelningen), och
brister atgdrdas innan inldmning.

!Ett sammantriffande dr att det jag for vardera uppgift bedémt vara mest intressant att lisa i bok och kod rakar
landa pa samma (!) antal sidor, och exakt (!) samma antal rader kod i C-filerna i bada projekten. Fullstindigt otroligt!
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Rapportkrav

Slutresultatet skall vara en rapport som:

Tydligt anger alla medforfattare (LiU-ID) pé forsta sidan, samt riktar ett tack till (listar LiU-ID)
samtliga korrekturldsare som kom med vettig (er bedémning) feedback.

Sammanfattar de viktiga aspekterna av Pintos 16sning och jamfér med boken (ca 2 sidor).
Kritiskt granskar Pintos 16sning, ta med béade fordelar och nackdelar (ca 1 sida).
Beskriver vad ni skulle gora annorlunda och vilka fordelar och nackdelar det skulle ge (ca 1 sida).

Har korrekta referenser till boken, kéllkoden, Stanfords dokumentation, och eventuella andra
kéllor.

Alla rapporter kommer publiceras pa kurshemsidan sa alla kan fa insikt i bada delsystemen.

Rapporten skall skrivas enligt den rapportmall som ldnkas pa kurshemsidan vad géller stil och layout
med nagra fransteg som samtidigt listar det viktigaste:

Sprak &dr enkel och rattfram svenska, anvind korta koncisa meningar. Undvik oprecisa genererella
beskrivningar, utan var exakt och precis.

Pappersformat ar A4.

Rapporten skall vara minst 3 sidor inklusive allt.

Rapporten far vara max 6 sidor inklusive allt.

Vi gar upp +2 punkter i textstorlek jamfort med mallen. Normaltexten blir alltsd 12 punkter
Times (New) Roman.

Det skall finnas en kort inledning, egna relevanta rubriker, en férklarad figur (se fragestallningar),
en sammanfattande slutsats och en referenslista (som blir ganska kort och férutsigbar).

Héamta inspiration av de krav som stélls pa en exjobbsrapport (anvisningar for en sddan finns pa
kurshemsidan).

Réttningen kommer i mojligaste man ske enligt de krav som stélls pa en exjobbsrapport, men kom-
plettering kommer endast ske for flagranta brister. Ténk pa att alltid korrekturldsa en gang till.

Det &r inte meningen att ni skall producera en punktlista med svar pa fragorna, utan att ni skall
beskriva hur Pintos fungerar och diskutera for och nackdelar med l6sningarna i Pintos. Fragorna &r
bara en ledning vad som bor finnas med i diskussionen. Det ingar alltsa i varje fraga att jamféra med
alternativa metoder som beskrivs i boken.
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Processer och tradar

Lasanvisningar: 32 sidor, 914 rader

e SGGS:
e SGGS:
e SGGS:
e SGGS:
e SGGS:
e SGGS:
e SGGS:
e Pintos:
e Pintos:
e Pintos:
e Pintos:

Section 3.1 - Process concept (4 sidor)
Section 3.2 - Process scheduling (5 sidor)
Section 3.3 - Operations on processes (6 sidor)
Section 4.1 - Overview (4 sidor)

Section 4.2 - Multithreading models (2 sidor)
Section 5.3 - Scheduling algorithms (11 sidor)
Relevanta forkunskaper till ovan sektioner
Relevant dokumentation

threads/thread.|ch| (639 rader)
userprog/process.|ch| (275 rader)

Ovriga filer relevanta for forstaelsen.

Fragestillningar
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e Boken tar upp begreppet “Process Control Block” (PCB). Hur representeras detta i Pintos?
e Boken tar upp begreppet “thread”. Hur representeras kerneltrddar och usertradar i Pintos?

e Processer har i OS olika states och &r placerade i koer, daribland ready-kon. Var finns readykon
i Pintos och vilka funktioner i Pintos implementerar férflyttningar mellan kéerna? Vilken for-
flyttning gor varje funktion? Illustrera detta med en forklarad figur. Hur tar man reda pa vilken
process som exekverar?

e Vilken kod &r ansvarig for schemaldggning av processer i Pintos och vilken algoritm anvinds?

e Jamfor de funktioner som finns for att hantera processer i Pintos med vad som beskrivs i boken.

e Jamior de funktioner som finns for att hantera tradar i Pintos med vad som beskrivs i boken.

e Hur startas en process i Pintos jamfort med boken?

e Foresla ett sétt att utoka Pintos s processer kan starta flera (user-)tradar som delar processens
resurser med mappningen 1-1 (one-to-one model) mellan user-tradar och kerneltradar. Ange hur

datastrukturen for nya PCB och nya “thread” skulle se ut.
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Oppna filer och filsystem

Lasanvisningar: 32 sidor, 914 rader

e SGGS8: Section 10.3 - Directory and disk structure (11 sidor)
e SGGS8: Section 11.1 - File-system structure (3 sidor)

e SGGS8: Section 11.2 - File-system implementation (6 sidor)
e SGG8: Section 11.3 - Directory implementation (1 sida)

e SGGS8: Section 11.4 - Allocation methods (8 sidor)

e SGGS8: Section 11.5 - Free-space management (3 sidor)

e SGG8: Relevanta forkunskaper till ovan sektioner

e Pintos: Relevant dokumentation

e Pintos: filesys/directory.[ch| (236 rader)

e Pintos: filesys/file.|ch| (140 rader)

e Pintos: filesys/filesys.[ch] (114 rader)

e Pintos: filesys/free-map.|[ch| (88 rader)

e Pintos: filesys/inode.|ch] (336 rader)

e Pintos: Ovriga filer relevanta for forstaelsen.

Fragestallningar

e Boken tar upp begreppet “File Control Block” (FCB). Hur representeras detta i Pintos?
e JAmfor begreppet “inode” i boken och i Pintos.

e I boken beskrivs “system-wide open file table” och “per-process file table”. Var hittar du motsva-
rande datastrukturer i Pintos? Vilka funktioner manipulerar dessa? Lagras tabellerna pa disk?
Ilustrera tabellerna med en forklarad figur. Varfor behévs dessa tabeller?

e Boken beskriver flera metoder for “free-space management”. Hur fungerar det i Pintos?
e Vilken av bokens allokeringsmetoder for filer anvinds i Pintos?

o Jamfor katalogstruktur och filhantering i Pintos med hur det &r beskrivet i boken.

e Hur hanterar Pintos borttagning av filer som &r 6ppna?

e Foresla hur Pintos katalog och filsystem kan forbdttras sa att filer kan utokas utan external
fragmentation. Lénkar skall kunna skapas. Indexed allocation skall anvindas. Ange hur data-
strukturen for nya tabellerna och nya FCB eller inode skulle se ut och hur en viss filposition kan
riknas fram.
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