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Saker som kan vara bra att kannatill
PintOS filsystem ar uppbyggt av flera olika programmoduler.

En 6versikshild av vilka funktioner som finnsi varje modul och hur de anropar varandra finns pa
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www. i da. |iu. se/ ~TDDI 04/ fil esys. png. Vilkaglobaavariabler som finns star ocksa. For

att |&sa och bladdrai koden bor du anvandaenmacs med M- . och M- * for att automatiskt kunna

foljafunktionsanrop i koden. Hur du genererar en TAGS-fil beskrevsi uppgift 9.

di sk.c, disk.h

Har finns funktioner for att |&sa och skriva sektorer fran disken. Lasning och skrivning
till enskilda sektorer frén och till disken &r synkroniserad. Denna synkronisering
hindrar att en trad anvander disken innan foregaende trad ar helt klar med l&asning eller
skrivning till disk.

free_map.c, free_nmap.h

Haller reda pa vilka sektorer (eller block) pa disken som & upptagna och vilka som &ar
lediga. Informationen sparasi en bitmap som hallsi minnet. Assemblerinstruktioner

or och and anvands fora att markera respektive avmarkera en bit. Dessa & atoméra
pabitniva, men inte pd hogre niva. Padisk lagras dennasom eni node. Fungerar det
om tvatradar samtidigt allokerar filer med flerablock i varje?

i node.c, inode.h

d

f

Definierar informationen for att hdllaredapaeni node padisken ochi cachat
minnet. Eni node & en sekvens byte som &r lagrat padisk. Inoder representerar bade
filer och kataloger. Data som PintOS lagrar pa disk for varjei onde &r sektor padisk
och storlek. I minnet lagras dessutom hur manga processer som anvander filen (har
den 6ppen) och om den skall tas bort nér den stangs. Y tterligare en flagga som lagras
haller reda pa om filen ar read-only medan den &r 6ppen (t.ex. korbara programfiler).
Deinoder som cachasi minnet lagrasi en global lista. Ingen del av koden ar
synkroniserad. Denna kod & en mycket central del av Pintos filsystem och anvands
av nastan allamoduler i dennalista.

rectory.c, directory.h

Innehdller funktioner for att Oppna och soka efter filer i kataloger. Pintos kan bara ha
en katalog med max 16 filer i nuvarande version. Denna modul anvander endast
funktioner i i node-modulen for att utfora sinauppgifter. Den &r inte synkroniserad.
Fungerar det om tva trédar lagger till filer samtidigt?

| esys.c, filesys.h

Detta &r det yttersta API:et for att skapa filer, 6ppna filer, och ta bort filer. Internt
anvands huvudsakligen di r ect or y-modulen, och f r ee_nap-modulen, men aven
enstaka funktioner franf i | e-modulen (f i | e_open) ochi node-modulen
(inode_init ochi node_creat e).

file.c, file.h

Detta &r det yttersta API:et for att hanterast ruct fi |l e* somerhdlisfran
fil esys_open. Dessafunktioner anvander internt endast i node-modulen.
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Nagr a fragestallningar

1) Katalogen & tom. Tva processer lagger till filen “kalle.txt” samtidigt. Ar det efterdt garanterat
att katalogen innehaller endast en fil “kalle.txt”?

2) Katalogen innehdller en fil “kalle.txt”. Tva processer tar bort “kalle.txt”, och en process lagger
samtidigt till “nisse.txt”. Ar det efterdt garanterat att katalogen innehdller endast fil “nisse.txt”?

3) Systemets globalai node-lista & tom. Tre processer dppnar samtidigt filen “kalle.txt”. Ar det
garanterat att i node-listan sedan innehdller endast en cachad referenstill filen, med
open_cnt likamed 37

4) Systemetsglobalai node-listainnehdller en referenstill “kalle.txt” med open_cnt likamed
1. En process stanger filen samtidigt som en annan process Oppnar filen. Ar det garanterat att
i node-listan efterdt innehaller samma information?

5) Free-map innehdller tva sekvenser med 5 lediga block. Tva processer skapar samtidigt tvafiler
som behover 5 ledigablock. Ar det efterdt garanterat att filerna har fétt var sin sekvens lediga
block?

6) Katalogeninnehdller enfil “kalle.txt”. Systemetsglobalai node-listainnehaller en referenstill
sammafil med open_cnt likamed 1. Free-map har 5 block markerade som upptagna. En
process tar bort filen “kalle.txt” samtidigt som en annan process stanger filen “kalle.txt”. Ar det
efterdt garanterat att i node-listan ar tom, att free-map har 5 nyaledigablock, och att katalogen
ar tom?

7) Liknande fragor skall du sjalv stélladigi relation till din process-lista och till din(a) fil-list(or).

Uppgift
Fran dina systemanrop anvander du egna datastrukturer (arrayer och/eller listor), och anropar flera
delsystem, som &r helt eller delvis osynkroniserade. Om processerna/trédarna rakar exekverai “fel”

2 u

ordning, med tradbyten pa“fel” stallen kommer din implementering att g& sonder.

Gaigenom fragestalIningarna ovan och se vilken kod som kommer att exekverasi de olika fallen.
Notera vilka funktioner som anvands och vilka variabler och datastrukturer som kommer att
anvandas samtidigt. Synkronisera sedan koden for filsystemet. Du kan utifran beskrivningen ovan
avgoravilkafiler som &r intressanta. Det &r viktigt du tanker efter forst for att fa sa enkel 16sning som
maojligt. Det finns flera godkanda |6sningar av varierande kvalité.

Synkronisera dven alla egna datastrukturer och funktioner dar sa kréavs.

| denna uppgift ska du titta speciellt noga pa variabler som kan nas av flera tradar samtidigt, d.v.s.
antingen globala eller pekare som delas mellan flera tradar. Identifiera kritiska sektioner och
synkroniseramed | s (eller semafor om sa krévs). Conditions behdver du baraom du vill vanta pa att
en synkroniserad (last) variabel skall uppfyllaett visst villkor. Tank paatt globalt placerade 1as
skapar onddiga koer for allatradar som anvander dem. Om det & méjligt, anvand ett 13s per resurs
som delas.

Synkronisering av lasning och skrivning till filer skall du lamnatill nésta uppgift, alternativt tillfalligt

anvandaett enkelt [&si i node_read_at ochi node_write_at.Ett enkelt 1&s & hursomhelst
en bra start pa nésta uppgift.
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Testa din implementering

Efter dennalaboration skall allainbyggda tester fungera alternativt inte fungera konsekvent vid alla
korningar. Antingen fungerar ett visst test altid, eller sa fungerar det aldrig. Om négot fungerar bara
ibland & synkroniseringen fel. Det krévs att alla testerna kors igenom manga ganger. Se uppgift 18
om du gldmt hur du startar testningen.

| exanpl es/ pf s. ¢ finns ytterligare ett testprogram. Det skall fungera att kora utan att det
kraschar, men skall skriva ut felmeddelanden i form av ordet | NCONSI STENCY. Du startar testet
med fdljande kommandorad:

pintos -v -k -T 120 --fs-disk=2 --qgenmu \
-p ../../lexanples/pfs -a pfs \
-p ../../lexanples/pfs witer -a pfs_ witer \
-p ../../exanpl es/ pfs_reader -a pfs_reader \
-g nmessages -- -f -q run pfs

Om ingal NCONSI STENCY skrivs ut har du antagligen varit lite for duktig pa att synkronisera
koden (bral). | senare uppgift skall du |6sa problemet med inconsistency med ett speciellt [&s som
tillater att filer |ases samtidigt. Setill att filer kan skrivas och |asas samtidigt s du ser att
inconsistency uppstar och darmed kan se nar nasta uppgift ar 16st (ingen inconsistency uppstar).
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