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Deluppgift 18 Processhantering: wait

Beskrivning av uppgiftens systemanrop

Systemanropet wai t &r deklarerati | i b/ user/ syscal | . h och anvands av anvandar-
programmen dérefter:

int wait(pid_t id);
Tar emot ett process-id och kontrollerar att det & en barnprocess till processen som
kor. Vantar darefter tills sagda barn-process har avslutat och returnerar dess st at us
(se systemanropet exi t ). Avlutningsvis ska barn-processen tas bort fran listan Gver
aktiva processer eftersom den inte behovs mer. Det skall endast ga att vanta paen
process en gang.

Uppgift

Implementera systemanropet wai t genom att utbkainformationen i listan med aktiva processer med
den information som behévs for att sparast at us i processinformationen nér en process avslutar.
Nér en process anropar wai t skall statusinformationen som sparats eller kommer att sparas for
angiven barnprocess returneras fran wai t . Har du utfort uppgift 17 korrekt bor detta vara enkelt,
eftersom processinformationen hela tiden finns tillganglig for bade processen som anropar wai t
(foréldern) och processen som sparar sin st at us (barnet). Tank nogaigenom var du placerar
synkroniseringsvariabler som behdvs for att |ata foraldern vantatills barnet & klart. Det far inte
finnas nagon risk att foraldern véacks av nagot annat barn an det den vantar pa. Och det far inte finnas
nagon risk att variablerna ar borttagna nér de behovs.

Tank paatt placeradin kodi filen user pr og/ pr ocess. ¢. Kodeni user prog/ syscal | . ¢
skall endast innehdllaett anrop till relevant funktion. Att du méaste gora sa beror pa att den forsta
processen inte startas via ett systemanrop, se informationen fran uppgift 10.

Nér du implementerat wai t korrekt skall du kunna kora pintos med flaggan - g som gor att pintos
avslutar nér forsta processen &r klar. Varfor avslutar PintOS direkt om dinwai t inte fungerar?

Filernaexanpl es/ | ongr un*. c innehdller lampligatestprogram for att testa systemanropen for
processhantering. Se kommentarer i testprogrammen for att se hur de kan startas.
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Testning

Hittills har du vid varje pintos-korning fétt en felutskrift om att huvudprogrammet (main) forsoker
sténga av datorn innan alla trédar &r klara. Nér din [6sning fungerar korrekt skall du inte langre fa
nagra ERRORVvid kérning av exanpl es/ | ongr un. Nérwai t fungerar korrekt kan du aven borja
anvanda PintOS egna tester.

OBS! PintOS egnatester staller tre viktiga krav pa din implementation:

1) Det far inte forekomma nagra debug-utskrifter som inte startar med fyrkant+mellanslag (“#“).
2) Implementationen av wait maste fungera korrekt.

3) Nér en process avslutar maste den skrivaut sinexi t _st at us (parametern st at us till
systemanropet exi t om processen avslutar via ett systemanrop, -1 om processen avslutas av
kernel till foljaav ndgot fel.) Denpri nt f som behovsfinnsi pr ocess_cl eanup men du
maste setill att variabeln status har ratt varde innan utskrivten sker.

printf("%: exit(%l)\n", thread_nane(), status);

For att starta PintOS inbyggda tester anvander du kommandot:

make -j 8 check

Flaggan - j 8 & inte nddvandig, den instruerar endast make att kdra nédvandiga kommandon i flera
processer sa att upp till 8 processorer kan nyttjas samtidigt. Detta ar ju den fordel man far av att ha ett
OS som tillater att kdra manga processer samtidigt (multiprogramming). Du kan ju jamfora om det
gar fortare an att kora sekventiellt (utan - j 8).

Ovan kommando kommer kora och utvardera alatester. Till slut far du se en testlog dér det stér
pass eller FAI L for varje testprogram som kordes. Forsta gangen kommer det att std FAIL pade
flestatester. Det beror oftast pa att du glomt kvar nagon debug-utskrift som inte borjar med “#“, eller
att wai t inte alltid fungerar, eller att testet skickar in felaktiga parametrar till dina systemanrop. De
testen heter i stil med *-bad-*, *-null och du kommer korrigera koden i senare uppgift. Det kan aven
uppsta synkroniseringsfel, som kanns igen pa att det inte alltid blir ssmma fel nér du testar igen.
Aven det 16ser du i senare uppgift. Allatester behover alltsdinte fungera direkt.

Nér du gjort andringar i din kod och vill testaigen kor du bara ovan kommando en gang till. Koden
kompileras om och allatester kors igen automatiskt. Det spelar ingen roll om du stér i user pr og
eller user pr og/ bui | d. Eftersom du andrat koden kan nagra av testerna som forut fick pass nu
faFAl L. Darfor &r det 1ampligt att kora allatester igen for att upptécka det direkt. Dock tar det tid.
For att sparatid (nér du & saker pa att dina andrignar inte forstor nagot fungerande test) finns
majligheten att kora endast de test som misslyckades igen:

nmake -j 8 recheck

Det &r viktigt att du andrar i nagon fil innan du kor testernaigen. Om allafiler & omodifierade
kommer testen endast att visa foregdende testresultat. Det marker du i regel pa att testningen gick
orimligt fort.

Utdata fran varje testprogram sparas automatiskt pa fyraolikafiler. Antag att du star i katalogen
user prog/ bui | d och féljande rad star i testresultatet:
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FAI L tests/userprog/halt

Utdata fran testprogrammet finns nu i féljande fyrafiler:

tests/userprog/halt.all put
Visar all utdata fran korningen av PintOS och testprogrammet som skrevs ut pa
st dout (motsvarar cout i C++ program).

t est s/ userprog/ hal t. out put
Som ovan men utan de rader som borjar med “#“. Detta&r indatatill det program som
kontrollerar om testet lyckades eller g.

tests/userprog/halt.errors
Hér visas eventuellafel som skrevsut past der r (motsvarar cer r i C++ program).

tests/userprog/halt.result
Har visas resultatet av kontrollen om testet lyckades eller €. Rader som skrivs ut med
plus (+) framfor ar rader som skrevs ut men var fel. Rader med minus (-) framfor ar
rader som inte skrevs ut men borde ha skrivits ut for att testet skulle fa godkant.
Logiken ar: plus = “6verflodig utdata’ och minus = * saknad utdata”.
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