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Deluppgift 17 Processhantering: exec, sleep, exit, plist

Inledning

For att fa ett praktiskt anvandbart operativsystem behovs stod for att starta flera program. Da behdvs
minst tva systemanrop for att hantera processer. En process maste kunna avsluta, nagot du redan
implementerat, och en process maste kunna starta nya processer.

Dessutom behover operativsystemet ett sétt att halla reda pa aktiva processer och visa dem for
anvandaren (jamfor aktivitetshanteraren i Windows eller skalkommandot t op i Solaris/Linux).

L agga till ett systemanrop
For att 1&ggatill ett systemanrop i Pintos behover fyrafiler modifieras.

1) Oppnal i b/ syscal | - nr. h ochlaggtill ett symboliskt namn for anropet sist i enum-listan.
Det tilldelas nu automatiskt ett nummer vid kompilering.

2) Oppnal i b/ user/ syscal | . h ochlagg till en funktions-deklaration av systemanropet sa
som anvandarprogram skall kunna anropa det.

3) Oppnal i b/ user/syscal | . ¢ och lagg till en implementation av ovan deklaration genom
att anvanda ett av de fordefinerade makron som finns beroende pa antalet parametrar (se hur de
andra anropen ar gjorda).

4) Oppnauser prog/ syscal | . ¢ ochl&gg till kernel-sidansimplementation av systemanropet
(precis som forut).

Beskrivning av uppgiftens systemanrop

Systemanropen exec ochexi t & deklareradei | i b/ user/ syscal | . h och anvands av
anvandarprogrammen dérefter:

pid_t exec (const char *command_|ine);
Anropar endast pr ocess_execut e. Men nu skall den nyaprocessen laggastill i en
lista Over aktiva processer. Ett |dmpligt process-id & nu processensindex i listan, men
det gar att 16sa pa manga sétt (valfritt). For att kunna hdlla reda parelationen mellan
processer behGver varje process hélla reda pa sitt namn, sitt eget process-id, sin
foralders process-id, samt eventuell extra data som en process behdver skickatillbaka
till sin férélderprocess eller tvértom (jamfor med vad du gjorde i uppgift 10).

void sleep(int mllis);
Anrop av denna funktion “pausar” processen i ett antal millisekunder. Funktioner for
att 1ataen trad “sova’ i PintOS finnsi devi ces/ ti mer. c.

Den befintligaimplementationen av t i ner _sl eep anvander en implementation
som helatiden byter till en annan trad. Detta klassas som “busy wait”. En bra
implementation placerar processeni en vantekd under heladennatid sa processen inte
forbrukar onodig datorkraft pa att hela tiden kontrollera om det &r dags att fortstta.
Det récker att du implementerar systemanropet utan att rattatill “busy-wait”.

void plist (void);
Skriver ut helalistan med processinformation (id, namn, fora der-id, exit-status) paett
snyggt och stadat format. Denna funktion kan vara bra att hai debug-syfte, sa gor
utskriften tydlig och komplett.
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void exit (int status) NO _RETURN;

Ser till att processer som inte langre beh6vsi processlistan rensas bort sa att nya
processer far plats. Eventuellt allokerat minne maste frigoras. Dettaimplementerasii
process_cl eanup saatt det utforsvid allaanrop som leder till att en tréd avd utas.
Avslut kan ske av kernel nar ndgot allvarligt fel uppstér i en process, och inte bara av
systemanrop.

For att forbereda for enkel delning av data mellan en process och dess fordlder skall
en process tas bort ur listan exakt nér bade processen och dess foralder har avslutat.
En process kan altsa finnas kvar i listan andatills &ven dess foralder avslutat (OBS
aven om barn till processen fortfarande exekverar kan processen tas bort ur listan.
Processen delar endast sina data med sin foralder, gf med sina barn!). Detta tillvaga-
gangssétt garanterar att processens platsi listan alltid ar giltigt oavsett om processen
eller forddern forsoker anvanda den. Tank nogaigenom vilka processer som kan tas
bort och nar det skall goras.

Parametern st at us kan du som férut bara skriva ut, alternativt spara vardet med
ovrig information pa processens platsi listan.

Forberedelse

Vid implementering av exec (modifiering av pr ocess_execut e ochstart _process) finns
ett antal mgjligheter att placera koden som lagger till en processi listan. Tank igenom foljande 4
aternativ. De &r listade ungefor efter i vilken ordning de olika alternativen exekverai koden:

1) Léaggtill nyaprocesseni listan fore anropet avt hr ead_creat e i process_execut e
2) Laggtill nyaprocesseni listaninuti t hr ead_creat e
3) Léaggtill nyaprocesseni listan inuti st art _process
4) Laggtill nyaprocesseni listan efter anropet avt hr ead_cr eat e i process_execute

For att utvéardera varje dternativ skall du ténkaigenom foljande fem fragor (det ger alltsa 5 svar per
alternativ, dvs 20 svar totalt). Fér optimal placering bor svaret pa varje fraga vara positivt. Om
du planerar anvandatrad-id som process-id (vilket inte behovs, det finns andralosningar), tank dapa
attt hread_ti d alltid ger trad-id for den tréd som anropar. Tank &ven pa att du redan har ett satt
att kommunicera varden till och fran den nya tréden sedan uppgift 10. Nu till de fem fragorna att
utvarderafor varje aternativ (mdjliga svar inom parentes):

« Kommer den nyatraden att |aggatill sin egen processi processlistan?
(Ja/ Negj, det gor foralder-traden)

« Ar foréderns process-id tillgangligt nér informationen om den nya processen skall laggastill i
processlistan?
(Ja, direkt / Ja, det kan |4tt ordnas / Nej, det gar absolut inte att fatag pd)

« Ar den nya processens process-id tillgangligt vid den placeringen?
(Ja, direkt / Ja, det kan &t ordnas/ Nej, det gar absolut inte att fatag pd)

 Processensid kommer att anvandas senare, nér barnprocessen nar pr ocess_cl eanup, for
att kunnata bort processen ur processlistan. Ar det garanterat att koden som lagger till den nya
processen i processlistan alltid kommer exekveras innan den nyatraden exekverar
process_cl eanup? Detta ar en viktig punkt.
(Ja/ Nej, den nya processen kan hinna avslutainnan den laggstill i listan)

« Overensstammer uppgiften att 1aggatill en ny processi processlistan med intentionen av den
funktionen du utfor det? (Se uppgift 10 for intentionen och ansvarsfordel ningen mellan de olika
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trad- och processfunktionerna, kort ssmmanfattat nedan.)
(Ja, absolut / Ja, ganska bra/ Ngj, inte alls)

Observera att det ar mycket viktigt att folja PintOS intentioner eftersom funktionerna for process-
hanteringi user pr og/ pr ocess. h anvandsinterntit hr eads/ i ni t . c. Omdefunktioner som
anropas dar inte satter upp en komlett process uppstar fel senare. Intentionen med funktionerna
process_execut e ochstart process &rjust att starta en process, d.v.s. goraallt som
behdvs for att starta och registrera en ny en process korrekt. Intentionen medt hr ead _create &
att starta en funktion i en egen kernel-trad och inget utéver det. Pa nasta sida visas en figur Gver tre
ténkbara exekveringsordningar (det finns fler) med alternative 1-4 indikerade.

Uppgift

Redovisafor din handledare var du planerar att placerakoden enligt forberedel sen. Att véljarétt plats
héar underléttar arbetet senare (du slipper géra om gora rétt). Lagg till systemanropen pl i st och

sl eep i PintOS och implementera sedan systemanropen exec, exi t ochpl i st.

Tank paatt placeradin kod i filernauser pr og/ pr ocess. ¢ ochuser prog/ pl i st. c. Koden
i user prog/ syscal | . ¢ skall endast innehdlla ett anrop till dessa. Att du maste gora sa beror pa
att den forsta processen inte startas via ett systemanrop, se informationen fran uppgift 10.

| grafen pa kommande sida ser du under vilken tidsperiod processinformationen skall finnas
tillganglig relativt bade processen (CHI LD) och dess foralder (P). Som du ser kan dessa datainte
lagras i nagon trad da de kan behovas efter det att tréden g langre finns. Du behdver naturligtvis
synkronisera data som kan komma att anvandas samtidigt av en process och dess forél der.

Testa din implementation

Filenexanpl es/ | ongrun_nowai t . ¢ innehdller ett |ampligt testprogram for att testa
systemanropen for processhantering. Se information i filen for att se hur det kan startas.
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