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Deluppgift 15 Filhantering: create, open, read, write, close, remove

Saker som kan vara bra att kanna till

Fréan foregaende uppgift vet du att tangentbordet identifieras av fil-deskriptor (f d) STDIN_FILENO
och att skarmen identifierasav STDOUT_FILENO. Bagge deklararadei | i b/ st di 0. h.

Funktioner for att manipulera katal ogtradet (listan pafilnamn lagrad pa disk) éterfinnsi fi | esys/
fil esys. h. Funktioner finnsfor att lokalisera (stka, 6ppna), skapa (l&ggatill), och ta bort filer i

katal ogtrédet. PintOS implementation av filsystem & begransad till max 16 filer, inga kataloger, och
korta filnamn utan konstiga tecken. Filstorleken gar inte att utdka, utan maste anges da filen skapas.

Funktioner for att hanterafiler som redan & 6ppnade aterfinnsi fi | esys/ fi | e. h. Funktioner
finns for att |asa, skriva, ta reda pa las/skrivposition, ange las/skriv position, ta reda pa filens
storlek, samt stanga filen och frigora de resurser PintOS allokerat for filen i fraga.

Borttagning av filer hanteras speciellt i den befintligaimplementationen. Nér filen tas bort férsvinner
den direkt ur katalogen, saden inte gar att dppnamer, men avallokering av diskblock sker inte direkt,
utan forst nér alla som anvander sammafil stangt sin fil. Den sista som stanger kommer att markera
filens block som ledigaigen. Detta gor att borttagning av filer som & 6ppna och anvands av andra
processer sker korrekt.

Alla filer som Oppnats av en viss process skall alltid stangas da den och endast den processen
avslutar. Detta for att undvika minneslackage i operativsystemet. En process kan avsluta genom att
returnera frén main, via systemanropet exit, eller genom att PintOS dddar processen till foljd av
nagot programmeringsfel (i processen). | alatre fall skall kvarvarande 6ppnafiler sténgas.

Beskrivning av uppgiftens systemanrop

Systemanropen for filhantering & deklareradei | i b/ user/ syscal | . h och anvénds av
anvandarprogrammen darefter:

I nt open (const char *file);

Skall sbkai katalogtrédet efter en fil med namnet angiveti fi | e. Om filen finns
hamtasreferensentill filen (st ruct i node*) ochlagrasi systemetsinodelista. Om
filen redan Gppnats av ndgon process hamtas referenstill filen direkt fran inodelistan.
Referensen till filen (st ruct i node*) lagras tillsammans med information om las
och skrivpositioni st ruct fil e* for snabb och effektiv atkomst vid senare
lasningar eller skrivningar till filen. Notera att det kan komma skapas manga éppna
fileravtypstruct file* forvarjefilreferensav typstruct i node*. Ovan
l6sesi befintliga funktioner, studera koden.

For att doljaall kernel-data frén anvandar-programmet knytsinformationen (st r uct
file*)till ett heltal som benamns fildeskriptor (f d). Det & detta heltal som
returneras till anvandarprogrammet. Minus ett (-1) returneras om angiven fil inte
finns. Nagra fd ar reserverade for tangentbord och skarm. Du méste héllareda pa
vilken fil som & knuten till vilken fildeskriptor for varje filoppning, samt vilken
process som gjorde filGppningen. Allaf d en process fatt viaanrop av open mastetill
slut sténgas oavsett om processen anropar ¢l ose eler avdutar utan anrop av cl ose,
oavsett hur processen avslutas.
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int read (int fd, void *buffer, unsigned | ength);

Las| engt h tecken frén resursen f d och lagrai buf f er. Returneraantal lasta
tecken. f d kan vara STDI N_FI LENQ(tangentbord) eller en f d som processen

tidigare fatt i retur fran open, men annu inte skickat som argument till cl ose.
STDOUT_FI LENO¢@r ett ogiltigt f d vid anrop till r ead.

int wite (int fd, const void *buffer, unsigned | ength);

Skriv | engt h tecken lastafran buf f er till resursen f d. Returneraantal skrivna
tecken. f d kan vara STDOUT _FI LENO (skarm) eller en f d som processen tidigare
fétt i retur fran open, men annu inte skickat som argument till cl ose.

STDI N_FI LENO@&r ett ogiltigt f d vid anrop till wri t e.

void close (int fd);

Stang (avallokera kernelresurser) den fil som identifierasav f d. Minnefér st r uct
file* ochiblandstruct inode* skall erlamnas. Sudera hur detta redan
fungerar. Ett giltigt f d maste ha erhallits som returvérde vid tidigare anrop av open
och annu inte skickats som argument till cl ose. Allaf d en process fétt via anrop av
open mastetill slut stangas oavsett om processen anropar ¢l ose eller avslutar utan
anrop av ¢l ose, oavsett hur processen avslutar. En process far baralov att stdnga
filer som den gév har 6ppnat.

bool renove (const char *file);

Sok i katal ogtradet efter en fil med namnet angivet i fi | e. Om s&dan finns raderas
namnet och referensen till filen i katal ogtré&det, men inga diskblock avallokeras forran
allasom har filen 6ppen har sténgt filen. Ovan |6ses i befintliga funktioner. Returnerar
t r ue om filnamnet raderades fran katal ogtradet.

bool create (const char *file, unsigned initial_size);

Skall reservera diskblock for en fil med storlek i ni ti al _si ze och l&ggatill en
referenstill filen i katalogtradet under namnet angiveti fi | e. Returnerat r ue om
operationen lyckas.

Uppgift

Implementera och testa systemanropen ovan. Tank paatt en viss process endast skall kunnal&safran,
skrivatill och stéangafiler som den har 6ppnat, och tank pa att alla processens filer maste sténgas
exakt en gang, senast da processen avslutas.

Planera din implementation noga. Skriv funktioner fér kod du behdver upprepa mer dn en gang, t.ex.
kontroll att en f d &r giltig och 6ppnad av processen. Du kan behdva modifiera foregaende uppgifter
och befintlig kod. Den associativa kontainer (map) som kopplar 6ppnadefiler (st ruct fil e*)
mot fildeskriptor (i nt f d) & lamplig att implementerai user prog/ fli st. c. Kopierat.ex.
over din kod fran uppgift 6 (map. ¢ ochmap. h) till f1 i st. c ochfli st. h och anpassafor
fillagring. Alternativt kan du l&ggatill map. c i src/ Makef i | e. bui | d och om du vet vad du goér
anpassa for lagring av generisk pekare (voi d*).

Hanteraren for respektive systemanrop skrivs som forut i user pr og/ syscal | . c. | uppgift 10

finnsinformation om pr ocess_cl eanup som du bor finnarelevant, och i uppgift 12 (och 8) finns
information om stacken (var hittar du parametrar? var placerar du returvarden for systemanrop?).
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Filenexanpl es/fil e_syscal | _tests. c innehdller ett |ampligt testprogram for att testa

systemanropen for filhantering. Observera att det &ven testar kommande uppgifter. Tank pa att
file_syscall tests arettfor langt filnamn for PintOS, se kommentar i filen for hur du kan

starta anvandarprogrammet.
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