Linkopings Tekniska Hogskola
Institutionen for Datavetanskap (IDA), Software and Systems (SaS)
(c) Klas Arvidsson 2013-01-14

Deluppgift 14 Systemanrop for tangentbord och skarm: read och write

Beskrivning av uppgiftens systemanrop

Systemanropen read och write & deklareradei | i b/ user/ syscal | . h och anvands av anvandar-
programmen dérefter:

int read (int fd, void *buffer, unsigned |ength);
Léaser | engt h tecken fran resursen f d och lagrar i buf f er . Returnerar antal |asta
tecken. | denna deluppgift hanteras endast f d == STDI N_FI LENO (tangentbord).
Allaandraf d betraktas som fel och ger returvarde -1.

int wite (int fd, const void *buffer, unsigned | ength);

Skriver | engt h tecken lastafran buf f er till resursen f d. Returnerar antal skrivna
tecken. | denna deluppgift hanteras endast f d == STDOUT _FI LENO (skéarm). Alla
andraf d betraktas som fel och ger returvérde -1.

Saker som kan vara bra att kanna till

Systemanropet r ead anvands for att |&sa frén bade tangentbortet och fran en dppen fil.
Systemanropet wr i t e anvands bade for att skrivatill skarmen och till en 6ppen fil. For att avgora
var lasning/skrivning skall ske anvands en fildeskriptor, f d (forsta parametern). Det &r ett heltal som
representerar en oppen fil i kernel. FOr skarm och tangentbord reserveras tva speciellaf d. De ar
definerade enligt fojlandei filenl i b/ st di 0. h

#defi ne STDI N_FI LENO O
#def i ne STDOUT_FI LENO 1

Omf d &r likamed STDI N_FI LENOskall anrop av r ead alltsa |&sa fran tangentbordet. Till detta
kan du anvanda funktionen i nput _get ¢ som laser ett tecken fran tangentbordet. Den finns
deklarerad i devi ces/ i nput . h och & implementerad i motsvarande c-fil. Tank pa att
anvandaren normalt brukar vilja se varje inmatat tecken pa skarmen medan denne skriver. Om
STDI N_FI LENOanges vid anrop av wr i t e hanteras det som ett fel genom att returnera felkoden
minus ett (-1).

Omf d arlikamed STDOUT_FI LENOskall anrop av wr i t e skrivatill skarmen. Till detta kan du

anvandafunktionen put buf somfinnsdeklareradil i b/ ker nel / st di 0. h ochimplementeradi
| i b/ ker nel / consol e. c. Om STDOUT_FI LENOanges vid anrop av r ead hanteras det som

ett fel genom att returnera felkoden minus ett (-1).2

Observeraatt det & put buf som skriver till anvandarens skarm (det svarta fonstret som kommer
upp om du startar PintOS utan flaggan -v), inte pr i nt f . Funktionen pri nt f ar endast menad att
skrivainformation till dig som programmerare, som visasi den terminal som via serieporten ar
ansluten till PintOS-datorn under utvecklingen (terminalen du startar PintOS ).

1. Jag kénner inte till ndgra tangentbord man kan skriva till, men den uppfinningsrike kan ju bygga ett
tangentbord d&r varje tangent har en liten motor som gor att tangenten aker ned nar datorn skriver dess tecken
till tangentbordet. Fast det & ju inte helt otroligt att det redan & gjort for ndgon filminspelning dar nagot
osynligt fenomen skall anvanda ett tangentbord.

2. Det finns visserligen pekskarmar som ju bevisigen tar emot indata fran anvandaren, men da kan
operativsystemet internt hantera det som tva enheter, en skarm (write only) och en inmatningsenhet (read only).
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Béder ead ochwr i t e tar emot en minnesbuffer! (andra parametern) med specificerad storlek
(tredje parametern). Systemanropet read skall placera de lasta tecknen i buffern tills den &r full. Det
ar viktigt att aldrig skriva fler tecken till buffern an storleken anger (sd klart). Systemanropet write
fungerar tvartom, laser tecken att skriva ut fran angiven buffer. Det &r viktigt att skriva ut exakt ala
tecken i buffern (s klart). Bade read och write returnerar antalet behandlade tecken. Ofta &
returvardet for read och write identiskt med tredje inparametern, om inte ndgot fel uppstod.

Att lasainmatning fran anvandaren brukar vara lite speciellt. Normalt kan anvéandaren skrivaindata
till programmmet, och angra sig och andra s& lange inmatningen inte bekraftats med “Return” eller
“Enter”. Forst nér bekraftel sen kommer far programmet tillgang till den rad som matatsin. Dessutom
brukar programmet dainte vanta pa fler tecken (for att fylla hela buffern) utan néja sig med det som
matats in. Slutligen kravs det i C att text-stangar avslutas med ett noll-tecken. Tillsammans skulle
detta innebéra att tredje parametern anger hur manga tecken i buffern som maximalt far anvandas,
inklusive avdutande noll-tecken (" \ 0’ ). | PintOS antar vi att dessa specielladetaljer tas om hand av
en getline-funktion i ett programbibliotek, och inte av operativsystemets systemanrop.
Systemanropet skall alltsa lasa exakt si manga tecken som anges av andra parametern.
Avslutande noll-tecken ar inte heller systemanropets bekymmer i vart fall.

| PintoOS finns ytterligare en speciell sak. Denna skall systemanropet |6sa. Om anvandaren matar
in ett carriage-return tecken (" \ r ’ ) skall detta betraktas som, och erséttas med, ett nyradstecken

( \'n’ ). Dettafor att “Enter” eller “Return” i PintOS endast ger carriage-return tecken, medan vi nér
vi programmerar i UNIX normalt forvantar oss ett nyradstecken i detta lage.

Uppgift

Implementera systemanropen r ead ochwr i t e for lasning fran tangentbordet respektive skrivning
till skérm. Filer hanteras senare. Observera att tangentbordet och skdrmen &r resurser som delas av
alatradar och processer. Fundera pa hur det fungerar om tva olika processer vill anvanda
tangentbordet samtidigt.

Testa dina systemanrop med ett enkelt testprogram som laser rader fran tangentbordet och skriver ut
dem igen. Var noga med att skriva indata i terminalen, inte i det emulerade fonstret (det emulerade
fonstret har inte rétt tangentbordslayout). Utdata skall visasi bagge fonstren. Naturligtvis vill
anvandaren kunna se de tecken han/hon matar in patangentbordet direkt pa skarmen.

Filenexanpl es/ | i ne_echo. c innehdller ett Iampligt testprogram. Filen exanpl es/
file_syscall tests.cinnehdler fler tester, deforstafor denna uppgift, och de senare for
kommande uppgifter. Tank paattfi | e_syscal | _t est s &r ett for 1angt filnamn for PintOS, se
kommentar i filen for hur du kan starta anvandarprogrammet.

1. En “buffer” & en array med en viss storlek att lagra eller hamta data ur.
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