TDIU16 Exam

Klas Arvidsson

2015-06-02 14-18
TERI, TERD

Tillatna hjalpmedel

Inga hjalpmedel.

Jour

Klas Arvidsson (013-282146) besoker tentamenssalen efter ungefir en timme.

Instruktioner

o Fyll i tentamensomslaget och lds dess instruktioner innan du boérjar.
Lés instruktionerna och alla uppgifter innan du borjar.

e Ange din tolkning av fragan och alla antaganden du gor.
o Skriv tydligt. Olésliga svar bedéms som noll poéng.

e Var precis i dina pastdenden. Bevisa ditt resonemang nar mojligt.
Svéavande eller tvetydiga formuleringar leder till podngavdrag.

o Motivera tydligt och djupgaende alla pastaenden och resonemang.
Forklara utrdkningar och 16sningsmetoder.

o Tentamen har 7 uppgifter pa 4 sidor (inklusive denna sida).

o Tentamen dr pa 30 poang och betygsétts U, 3, 4, 5 (prel. granser: 16p, 21p, 26p).
Poéng ges for motiveringar, forklaringar och resonemang. Enbart réatt svar ger inte
(full) podng.

e Lycka till!
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Uppgift 1 (4p)

I tabell [1] visas ett systems totala antal av fyra resurser. Tabell [2| visar fyra processers
maximala behov for varje resurs. Tabell [3| visar slutligen varje process nuvarande an-
vandning av varje resurs. Systemet &r i ett sdkert ldge. Process P3 begir nu ytterligare
en resurs C. Berdkna med hjilp av Banker’s algoritm om begéran ska tilldtas.

A B C D
37 39 29 31

Tabell 1: Totalt antal resurser

/A B C D

P19 2 9 2
P2 |14 12 28 14
P3 |37 39 3 31
P4)14 10 12 5

Tabell 2: Maximalt resursbehov

A B C D
Pi1| 5 1 5 1
P2 3 6 13 4
P3 |20 18 1 13
P4 2 2 3 1

Tabell 3: Nuvarande resursanvindning

Uppgift 2 (6p)

Det finns fyra villkor som maste vara uppfyllda for att deadlock ska uppsta.

(a) Tva av villkoren kan illustreras med en resursallokeringsgraf. Vilj ett av de tva och
exemplifiera det med en korrekt graf 6ver vilka processer som haller och vintar pa
varje resurs. (2p)

(b) Namnge och forklara vart och ett av de fyra villkoren. (4p)

Uppgift 3 (2p)

I ett stort system som ofta behover hélla flera las samtidigt har man numrerat alla las
och skapat en lasfunktion som laser inte bara ett las, utan alla las i en lista:

lock all(vector<Lock*> const& v)

for (Lock* 1 : v )
lock__acquire(1);
}

Samantha foreslar att lasvektorn bor sorteras enligt lasens nummerordning innan lasen
tas. Kim protesterar att det kostar prestanda och att ordningen inte spelar niagon roll,
alla las blir ju &nda lasta. Forklara varfér Samantha har ratt.
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Bakgrund till uppgift 4,5,6

Ett skrivarsystem anvander en skrivarko enligt koden pé sista sidan. Det finns ett an-
tal skrivare som automatiskt plockar jobb fran kon (get_job_to_print), och &nnu fler
anviandare som lagger till jobb i kon (add__print__job).

Uppgift 4 (3p)

Visa ett konkret exempel pa hur ett olagligt tradbyte kan gora att utskriftsjobb forsvin-
ner sparlost.

Uppgift 5 (5p)

Forklara begreppet busy-wait och visa hur du l6ser alla eventuella férekomster i koden.

Uppgift 6 (6p)
Utga fran din kod som den ser ut efter uppgift 5 om du 16st den.

(a) Forklara vilka kritiska sektioner som finns i koden och visa hur du synkroniserar
dessa korrekt med ett las. (4p)

(b) Forbéttra din 16sning i (a) sa funktionerna blockerar varandra sa lite som mojligt.
(2p)

Uppgift 7 (4p)

Visa hur reservationskoden nedan kan synkroniseras korrekt genom att anvénda funktio-
nen ___ atomic__swap. Vi antar att var kompilator automatiskt konverterar funktionen
till korrekt hardvaruinstruktion. [l

int i = 0;

while ( reservation[i] = 1 )
=i+ 1

reservation[i] = 1;

Kodexempel att synkronisera med __ atomic_ swap i uppgift 7.

___atomic_swap(int* a, int* b) // compiled to one atomic instruction

int save = *a;
¥p = *b,
*bh = save;

Ekvivalent C-kod for instruktionen _ atomic_swap for uppgift 7.

ntresserad? |https://gcc.gnu.org/onlinedocs/gee-5.1.0/gec/_005f 005fatomic-Builtins.html
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template<int SIZE>
class Print_ Queue
{
public:
Print_ Queue() : work_buffer() {}

void add_ print__job (Print_Job* task);
Print__Job* get_job_to_print();

private:
std ::array<Print_Job*, SIZE> work_ buffer;
int free__queue_slots = SIZE;
int read_pos = 0;
int write_pos = 0;

}s

template<int SIZE>
void Print_Queue<SIZE >::add_print__job (Print__Job* task)

{

while ( free queue_slots = 0 )
; // Wait for a free slot

work__buffer [write__pos] = task;
write__pos = (write_pos + 1) % SIZE;

free__queue_slots = free_queue_slots — 1;

}

template<int SIZE>
Print_ Job* Print_ Queue<SIZE >::get_job_to_print ()

{

while ( free queue_slots = SIZE )
; // Wait for a print job

Print__Job* job = work_buffer [read_pos];
work__buffer [read__pos] = nullptr;
read_pos = (read_pos + 1) % SIZE;

free__queue_slots = free_ queue_slots + 1;

return job;

}

C++ kodexempel for uppgift 4, 5 och 6. SIZE &r konstant.

struct semaphore;

void sema_ init(struct semaphore®, int);
void sema_down(struct semaphore*®);

void sema_up(struct semaphore*);

struct lock;

void lock__init(struct lock*);
void lock__acquire(struct lock*);
void lock_release(struct lock™);

struct condition;

void cond__init(struct condition™);

void cond_wait(struct condition™®, struct lock*);
void cond_signal(struct condition*, struct lock™®);

Tillgéngliga synkroniseringsmekanismer for uppgift 4-6 enligt Pintos implementation.
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