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Lab MATLAB: Introduktion

Foljande laboration introducerar MATLAB och hur man skriver skript och
funktioner med ndagra grundldggande kommandon samt hur man manipulerar
vektorer och matriser.

Introduktion

Se hemsidan for hur mycket labtid som ér tilldgnad denna laboration. Du kommer troligtvis behova
jobba en del pa egen hand, for att bli klar med uppgifterna i tid. Vissa uppgifter kan kriva mer tid 4n
andra.

Mal
I denna laboration kommer du att lira dig :

* Hur man kor iging MATLAB pé IDA:s datorer.

* Hur man skriver skript i MATLAB:s editor.

* Nagra grundldggande kommandon, t.ex. input, disp, fprintf, mod, ceil, floor,
randi, sum, prod, length, size, help m.fl

* Hur man skriver funktioner i MATLAB och vad som skiljer dessa fran skript.

* Hur man skapar, indexerar i och manipulerar matriser med olika innehall.

« Ett sétt att visualisera data i en matris.

For att komma iging:

1. Las de generella tipsen pa kurshemsidan. Folj instruktionerna pa sidan Hur gor man?” pa
kurshemsidan. Informationen som stér dér ar viktig for att klara av laborationerna. Anvénd gemener
(sma bokstédver) i dina filnamn. Filnamnen pa dina 16sningar till uppgifterna skall sluta med “.m”.

2. Anviand kommandot he 1p for att fa information om négra grundlaggande matematiska
kommandon, t.ex. mod, sin, cosd, sqrt, abs, ceil, och floor. Vad gor dessa kommandon?
Hur anvander man dem? Anvand dem i MATLABs kommandoradsfonster (’command window).

3. Testa pé att skapa lite vektorer och matriser i kommandofonstret. For detta kan du anvénda
kommandon sa som zeros, ones och eye. Hur skapar man en tom vektor/matris?

Uppgift 1: rand int.m

Skapa en funktion rand int som genererar ett slumpat heltal i intervallet [A, B]. A och B ér heltal
som funktionen skall ta som parametrar. Du far anvénda den inbyggda funktionen rand (men inte
randi) for att generera slumpade flyttal i intervallet [0.0, 1.0[. Distributionen av talen som genereras
skall vara jimn &ver intervallet. D.v.s. sannolikheten att fa A skall vara den samma som att f4 B och
varje heltal ddremellan. Du kan anvinda nésta uppgift for att testa din funktion.

Korexempel (funktionen anrop frin MATLAB:s kommandoradsfonster):
>> rand int (6, 10)

ans = 7
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Uppgift 2: roll die n times.m,roll dice test.m

Skapa funktionen roll die n times, som tar tva heltalsparametrar N och A. Funktionen skall
sla en vanlig 6-sidig tdrning N génger och rdkna hur minga av dessa slag som gav resultatet A.
Resultatet skall returneras frén funktionen. Anropa din funktion rand int med limpliga parametrar
for att simulera tirningsslagen.

Skapa ett sedan ett skript, rol1l dice test, som later anvindaren mata in ett N (anvénd input)
och som anropar roll die n times 8 glnger, dér A fir vara virdena i intervallet [0, 7]. Skriv ut
resultatet som en tabell ddr man kan se varje védrde pd A och hur manga ganger som det blev A pd N
tarningsslag. Fundera pa hur utskriften bor bli dd N &r stort.

Uppgift 3: count ones.m

Skriv en funktion count ones, som tar en parameter (ett heltal) och returnerar hur ménga ettor
som finns 1 detta heltal. T.ex. har talet 11 (elva) 2 ettor, talet 12311 har 3 ettor, och talet 234 har 0
ettor.

Korexempel:

>> count ones (8198191)
ans =
3

Fréaga: Varfor ar resultatet felaktigt for véldigt stora tal? Testa 11111111111111111 (som bor ge
resultatet 17).
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Uppgift 4: my add.m,my mtimes.m

Skriv funktionerna my add ochmy mtimes som bada tar tv matriser som parametrar och adderar
respektive multiplicerar dessa tva matriser. Kom ihag att dimensionerna pd matriserna méste matcha,
eller sa kan en av dem vara en skalédr (1x1), for att operationen skall kunna genomforas. Om
operationen inte gar att genomfora skall funktionerna skriva ut ett felmeddelande och avbryta. Det dr
inte tillatet att anvéinda de inbyggda operatorerna (“+” och “*” {6r matriser) nagonstans i dina
funktioner. Du far sjdlvklart anvinda “+” och “*” for skaldrer. Att addera/multiplicera en matris med
en skaldr medfor att man adderar/multiplicerar skaldren med varje element 1 matrisen. Dina funktioner
far INTE ha ndgra andra parametrar 4n de tvd matriserna.

Obs! Du kan inte anta att det &r just en av parametrarna &r en skaldr. Oavsett om den forsta
parametern dr en skaldr eller om det &r den andra som &r det s skall resultat bli detsamma.

Tips: Att addera [1, 2, 3] med 5 4r samma sak som att addera 5 med [1, 2, 3]. Kan du t.ex. anvinda
dig av kommandona reshape och nume1?

Exempel:
mY_add([lr 2, 31, [1, 2, 31) => [2, 4, 6]
my add([1l, 2, 3], 2) => [3, 4, 5]
my_add([lr 2, 3; 4, 5, o], [5, 6, 7; 2, 3, 4]) =>
[6, 8, 10 ;
[6, 8, 10]

my mtimes([1, 2, 3], [1 ; 2 ; 3]) => 14
my mtimes (2, [1, 2, 3]) => [2, 4, 6]

my mtimes([(1 ; 2 ; 3], [1, 2, 3]) => [1, 2, 3 ;

my mtimes([1, 2, 3; 3, 5, 6], [5, 2; 6
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Uppgift S:my life.m

Skriv en funktion som genomfor simuleringen Game of Life (skapad av Paul Callahan). Det &r en
enkel simulering dver hur en population kan variera dver tid. Varje ruta (cell) 1 ett rutnét kan innehélla
en individ som fods, 6verlever eller dor, beroende pa dess omgivning.

Lét din funktion generera en slumpad startpopulation. Lét sedan funktionen utféra simuleringen tills
anvandaren avbryter den (med Ctrl-C). Foljande regler géller for en cell (och for dess 3x3-omgivning
given med 8 grannar):

* En cell 6verlever om den har 2 eller 3 grannar.
* En cell f6ds om den har exakt 3 grannar.
* En cell dor, eller forblir dod i alla andra fall.

Funktionen skall visa upp populationen for varje tidssteg. Kom ihag att varje cell maste uppdateras
innan en ny bild kan visas upp. For att hantera de celler som ar pa “’varldens” kant sa kan du anta att
de grannar” som dr utanfor dr doda. Eller sé kan du lata cellerna pé andra sidan vara dessa grannar
(d.v.s virlden ligger inte pa en plan yta, utan har ”wrap-around”). Du kan titta pd det inbyggda
kommandot 11 fe, for att se hur cellerna kommer att bete sig.

Tips: Nér du uppdaterar vérlden kan du antingen arbeta pa en “kopia” eller anvdnda samma virld.
Om du anvéinder samma vérld méste du dock vara forsiktig sa du inte uppdaterar en cell utefter celler
som redan blivit uppdaterade en ging detta tidssteg.

Krav 1: Funktionen skall ha tva parametrar som anger hur stor virlden skall vara (hdjd och bredd).

Krav 2: Nir vérlden ritas ut skall det vara tydligt och snyggt. Varje cell skall inte bara representeras
av en punkt. En ruta per cell kan vara lampligt. Du kan t.ex. anvinda kommandot imagesc. (Men
anvénd inte kommandot image). Du kan anvidnda kommandot pause (1) for att fi programmet att
véanta 1 en sekund (lampligt att goéra detta mellan varje utritning).
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