TDIUO1 - Programmering i C++, grundkurs
Grundldggande satser och uttryck

Eric Elfving
Institutionen for datavetenskap

7 oktober 2015



Oversikt 2137

o Uttryck

e Litteraler

e Operatorer
e Satser

e Villkor

e Upprepning

¢ Teckenhantering

LINKOPINGS [OX<]
II.“ UNIVERSITET © 020



http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Litteraler
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Litteraler dr viirden som skrivs direkt i kdllkoden.
Litteraler konverteras till inbyggda typer med regler givna i

sprdket.

Litteral Typ Viirde
1 int 1
0x1b int 27

« Exempel: 1.2 double 1.2
1.2e2 double 120.0
'c' char 'c'
"c" string "c"
"kalle" string "kalle"

Sista exemplen dr inte helt ratt, egentligen far man en

“char *-.Aterkommer till detta senare i kursen.
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Aritmetiska operatorer

e C++ har de vanligaste matematiska operatorerna inbyggt:
+, -, *, / utfér normalt sett det man vantar sig...

¢ Berdkningsordning precis som i matematiken, kan dndras
med parenteser.

e Det finns ett undantag fran férsta punkten, heltalsdivision!

e Matematiskt: @ =c + ¢

e C++ 2 =c axb=d

e Tva heltal (int) dividerade ger ett heltal (hur ménga génger kan
jag dela a med b?)

o For att fa resten anvinds modulus (vanligtvis kallat mod), i

C++ anvénds operatorn 9bo.
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Sammansatt tilldelning

e Man kan modifiera en variabel med sammansatt tilldelning
e x += 3 0kar x med tre. Kan sdklart dven skrivas x = x + 3
e Fungerar for alla aritmetiska operatorer (och nagra fler)
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Stegning

En vanlig operation dr att 6ka eller minska en variabel med
vardet 1

Darfor finns det operatorer for just detta: ++ och - -
Finns i prefix- (++x) och postfix-versioner (x++)
Bdda 6kar virdet med 1, varfor finns det tva?
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Prefix stegning

e Prefix stegning @r den som anvénds oftast
o Okar vdrdet och resultatet dr det nya vdrdet

int x {1},

cout << x << endl;
cout << ++x << endl;
cout << x << endl;

N =
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Postfix stegning

o Okar vdrdet och resultatet dr det gamla vérdet.
e x++ motsvarar féljande berékning, resultatet Gr tmp:

int tmp {x};
X =X + 1;

int x {1};

cout << x << endl;
cout << x++ << endl;
cout << x << endl;

[y

hu e
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Jamfoérelseoperatorer

¢ Man vill ofta jamféra véirden, da anvéinder man
jamforelseoperatorer
Operator Betydelse

== Likhet

= Olikhet

< Mindre dn

> Storre dn

>= Storre eller lika
<= Mindre eller lika

e Alla ger logiska virden som svar (bool, true eller false)
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Logiska operatorer

¢ Med hjdlp av logiska operatorer kan man slé ihop logiska
vérden (eller uttryck)
Operator Betydelse
&& Logiskt OCH
| ] Logiskt ELLER
! Logiskt ICKE

e Berdkningsordning: ! > && > || (>tolkas som “berdknas
innan™)
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e Det finns tvd stromoperatorer: << och >>.

o Utskriftsoperatorn << anvands for att skriva ut ett virde pd
en strom. Vdardet kan vara konstant, till exempel en litteral.

e Inlisningoperatorn >> anvéinds for att hdmta ett vérde fran
en strom till en variabel.

e Vihar tagit upp tva grundldggande strommar, cin for
inldsning och cout for utskrift.

e Vi kommer prata mer om strémmar senare i kursen.

int x;
cout << "Mata in ett tal: ";
cin >> x;
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Det vi pratat om hittills kallas uttryck

Ett C++-program bestdr av satser som kors i en sekvens

Ett programs satser kors alltid i den ordning de stdr i kéllkoden
Satser bestar av uttryck

Satser avslutas alltid med ett semikolon
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Satser

Deklarationer

e En variabel deklareras innan den kan anvéndas.
¢ Ett namn far endast anvandas en gdng i ett program.
o Vi far ett kompileringsfel om vi omdeklarerar en variabel.

int x {3};
int x {4}; // Ger ett fel!
X = 5; // korrekt

double x {4.3}; // Fel!
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Uttryckssatsen

o Uttryckssatsen dr den enklaste formen av sats.
o Uttryck féljt av ett semikolon.

X++;
cout << x;
4;
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Satsblock

Man kan ndr man vill skapa ett nytt block.

Block anvéinds fér att gruppera satser som hér bra ihop.
Gors med klammerparenteser ({ ... })
Deklarationer som gors i ett block gdller endast dr.

Blocket skapar ett eget omrdade (scope) ddr variabler lever
och dor.

e Ett block ses som en sats.

int x {3}, y {5};

{
int x {4}; // EJ fel, x skapas lokalt!
int z;
cout << x << ' ' << vy; // skriver ut "4 5"
}
z =6; // Fel, z finns inte har!
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Villkor

if ( uttryck ) e if-satsen: "om sant, gor
sats féljande”

else .
sats e uttryck ska ge ett logiskt

varde (bool) eller kunna
konverteras enligt de
vanliga reglerna.

e else: "annars, gor detta”
e else kan utelémnas
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Villkor

if ( uttryck ) ¢ Ibland ricker inte en sats i
{ villkoret, dd kan man
satsil; ..
anvénda block!

sats2;
e Detta dr det vanliga

skrivsdttet, anvand alltid
block for att slippa problem.
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Satser
Villkor

if ( uttryck1l )
satsl

else if ( uttryck2 )
sats2

else
sats3

19/37

Ibland vill man kontrollera
flera villkor

Byt ut else-grenens sats
mot en ny if-sats!

Vdldigt vanlig operation -
mdnga sprak har egna
namn sasom elsif och elif

Kan byggas pd med valfritt
antal “else if”
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Satser
Villkor

if ( uttryckl )
satsi

else if ( uttryck2 )
sats2

else
sats3
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satsi

sats2 >

sats3
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Upprékning

switch ( uttryck ) ¢ |bland vill man kontrollera
{ vdrdet pa ett uttryck (ofta
case vil: .
satsi en variabel)
case v « Det gdr bra med if-satsen
default: men switch-satsen dr
) satss3 specialgjord for detta

e Om ett vdrde hittas utfors
alla satser nedanfér detta.
Det kallas att man “faller
igenom™ @vriga villkor.
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Satser
Upprdkning

switch ( uttryck )
{
case vil:
satsi
case v2:
sats2
default:
sats3
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satsi

sats2
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Satser
Upprékning

switch ( uttryck )
{
case vi:
case v2:
satsi
break;
case v3:
sats2
break;
default:
sats3
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e For att utféra samma satser
for flera vérden har man
flera case.

e Om man vill f&
switch-satsen att fungera
mer som if, kan man
anvdnda sig av break.
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Satser
Upprdkning

switch ( uttryck )
{
case vi:
case v2:
satsl
break;
case v3:
sats2
break;
default:
sats3
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uttryck == v1
uttryck == v2

Uttrka P :

F

£
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Upprepning

e Ofta vill man upprepa kod

e C++ har tre upprepningssatser;
e while
e do ... while
e for
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Upprepning - while
while ( uttryck ) e while - den enklaste.
¢ satser o Utfor satser sdlinge
} uttryck darsant

o En fortestad
upprepningssats
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Satser

{
}
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Upprepning - while
while ( uttryck )

satser
@ T
satser
F
LINKOPINGS o))
Ilo“ UNIVERSITET

Creative Commons 4.0


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Satser
Upprepning - do-while

do
{

satser

}
while ( uttryck );

28/37

e do-while - en eftertestad
while-loop.

e Utfor satser minsten
gang.
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Upprepning - do-while

satser —

do
{

satser

}
while ( uttryck ); T
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Upprepning - for

for ( init; cond; end ) e for-En Ioop med
catser inbyggd™ riknare.
} o Utfor init en gdng, kor

satser foljt av end sé
Iinge cond @r sant.
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Upprepning - for

init

for ( init; cond; end )

{
}

satser

cond —— | satser

hu e

Creative Commons 4.0


http://creativecommons.org/licenses/by-nc/4.0/

Upprepning 32/37

Vilken ska jag vdlja

1. Ska jag upprepa odndligt ménga ganger = for (;;)
2. Vet jag hur ménga ganger det ska upprepas = for

3. Ska jag utféra det minst en gdng = do-while

4. Annars = Det som kéinns bdst... (ofta while)
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Skriv ut talen 1..5

int i {1};

while ( 1 <=5 )

{
cout << i << endl;
++1;

} 7

int i {1};
do
{

cout << i << endl;
++1;

while ( 1 <=5 );
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for ( int i {1};
i<=5; ++1i )
{

}

cout << i << endl;
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Rdkna antal “vita™ tecken
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e Alla inldsningsoperationer ger ett resultat som kan tolkas

som om det gick bra att Iésa, detta kan man utnyttja i en
while-loop:

#include <iostream>
#include <cctype>
using namespace std;
int main()
{

char c;

int space {};

while ( cin.get(c) )

if ( isspace(c) )

++space;
1
}

cout << "Du matade in " space << " vita tecken."

}

hu e
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e |inkluderingsfilen <cctype> finns
teckenhanteringsfunktioner

e Samtliga tar emot ett tecken och ger 0 som svar vid falskt,
nollskiljt vid sant.

e Endast garanterat att de fungerar som véantat fér engelska

tecken (ASCII)
Namn Funktion

isaplpha(c) c dr ett alfabetiskt tecken
isblank(c)  cdr ettvitt tecken (tab och mellanslag)
isspace(c) isblank eller nyrad

isdigit(c)  cdrett numeriskt tecken
isupper(c) cdrenversal

islower(c) c drengemen
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