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Upplagg av storseminarium

Introduktion

Storseminariet ar en kombination mellan foreldsning och labbpass
® \/i kommer upprepa foljande upplagg:

1. Niloser en uppgift
2. Diskussion i halvklass
3. Genomgang av material

Under tiden som ni l6ser uppgifter kommer larare och assistenter
ga runt i salen och hjalpa till.

Om ni blir klara innan utsatt tid: prata med en assistent, de kan ge
er utmaningar!
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Upplagg av storseminarium
Ungefarlig tidslinje

13:20 - 13:40: Uppgift #1

® 14:00 - 14:30: Uppgift #2 + 15 min rast, valj sjalv nar
® 15:00 - 15:40: Uppgift #3 + 15 min rast, valj sjalv nar
® 16:15 - 17:00: Ovningsuppgifter

Sluttiderna ar da ni ska vara tillbaka i salen for da bérjar genomgangen.
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Behallare

Uppgift #1

Skriv ett program som laser in heltal fran std: : cin till en lamplig
behallare. Anvandaren avslutar inmatningen genom att trycka
ctr1+D.

Skriv sedan ut alla unika heltal som anvandaren matade in. Notera att
dessa ska skrivas ut i sorterad ordning (i stigande ordning). Inga
dubletter av varden far forekomma i utskriften, trots att det potentiellt
forekommer dubletter i inmatningen.

Tips: Ditt val av behallare kommer ha en stor paverkan pa
komplexiteten av din I6sning, sa fundera noggrannt.
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Algoritmer
Vad gor detta program?

std::vector<int> values { /* ... */ };

int x { 0 };
inty {13};

for (auto it = values.begin(); it !'= values.end(); ++it)

if (*it == y)
{

}

++X;

3

std::cout << x << std::endl;

LINKOPING
II.“ UNIVERSITY



Algoritmer

Jamfor med:

std::vector<int> values { /* ... */ };
int x { std::count(values.begin(), values.end(), 1) };
std::cout << x << std::endl;
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Algoritmer
Vad gor denna kod?

std::vector<int> values { /* ... */ };
inty {13};
auto it = values.begin();
while (it !'= values.end())
{

if (*it == vy)

break;
}
++it;

3

// vad ar it har?
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Algoritmer

Jamfor forra exemplet med:

std::vector<int> values { /* ... */ };
auto it = std::find(values.begin(), values.end(), 1);

// vad ar it har?
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Algoritmer

cppreference.com

Oppna féljande sida: https://en.cppreference.com/w/cpp/algorithm
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https://en.cppreference.com/w/cpp/algorithm

Algoritmer

Uppgift #2

Lds in en behallare av heltal fran std: : cin (precis pa samma satt
som i forra uppgiften). Nar anvandaren ar klar med sin inmatning
trycker denne ctr 1+D.

Anvand sedan lampliga algoritmer for att hitta det storsta vardet i
behallaren och skriv sedan ut hur manga ganger det storsta vardet
forekom i behallaren.

Notera: Podngen med uppgiften ar att séka upp lampliga algoritmer pa
cppreference.
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Modifierande algoritmer
std::fill

std::vector<int> values { 1, 2, 3, 4 };
std::fill(values.begin(), values.end(), 5);

values:
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Modifierande algoritmer
std::fill

std::vector<int> values { 1, 2, 3, 4 };
std::fill(values.begin(), values.end(), 5);

values:
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Modifierande algoritmer

Borttagning av varden

std::vector<int>v { 3, 2, 1, 1, 4, 1 };

for (auto it { v.begin() }; it != v.end(); ++it)

{
if (*it == 1)

v.erase(it);
}
}

EIEIESENEREY

it
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Modifierande algoritmer
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Modifierande algoritmer

Borttagning av varden
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Modifierande algoritmer

Borttagning av varden
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Modifierande algoritmer

Borttagning av varden

std::vector<int>v { 3, 2, 1, 1, 4, 1 };

for (auto it { v.begin() }; it != v.end(); ++it)

{
if (*it == 1)

v.erase(it);
}
}
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Modifierande algoritmer

L&sning

std::vector<int>v { 3, 2, 1, 1, 4, 1 };
for (auto it { v.begin() }; it != v.end();)
{
if (*it == 1)
{
it = v.erase(it);

}

else

{
++it;

}

}
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Modifierande algoritmer

Borttagning med algoritm

std::vector<int> v { 3, 2, 1, 1, 4, 1 };
auto it = std::remove(v.begin(), v.end(), 1);
v.erase(it, v.end());

3]2[a]a]a]1]

LINKOPING
II.“ UNIVERSITY



Modifierande algoritmer

Borttagning med algoritm

std::vector<int> v { 3, 2, 1, 1, 4, 1 };
auto it = std::remove(v.begin(), v.end(), 1);
v.erase(it, v.end());
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Modifierande algoritmer

Borttagning med algoritm

std::vector<int> v { 3, 2, 1, 1, 4, 1 };

v.erase(it, v.end());

auto it = std::remove(v.begin(), v.end(), 1)

14
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Modifierande algoritmer

Borttagning med algoritm

std::vector<int> v { 3, 2, 1, 1, 4, 1 };
auto it = std::remove(v.begin(), v.end(), 1);
v.erase(it, v.end());

LINKOPING
II.“ UNIVERSITY



Modifierande algoritmer

Kopiering till annan behallare

std::vector<int>u { 1, 2, 3 };

std::vector<int> v { };

std::copy(u.begin(), u.end(), v.begin());

L
- ,

u.begin() u.end() v.begin(), v.end()
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Modifierande algoritmer

Kopiering till annan behallare
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Modifierande algoritmer

Kopiering till annan behallare

std::vector<int>u { 1, 2, 3 };

std::vector<int> v { };

std::copy(u.begin{y) /u.end(), v.begin());
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Modifierande algoritmer

Kopiering till annan behallare
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Modifierande algoritmer

L&sning

std::vector<int>u { 1, 2, 3 };
// se till att "v' har lika manga platser som “u’
std::vector<int> v(u.size());

std::copy(u.begin(), u.end(), v.begin());

T} @T‘

u.begin() wu.end() v.begin() v.end()
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Modifierande algoritmer

L&sning

std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
// se till att "v' har lika manga platser som “u’
std::vector<int> v(u.size());

std::copy(u.begin(), u.end(), v.begin());
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Modifierande algoritmer

L&sning

std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
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std::copy(u.begin(), u.end(), v.begin());
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Modifierande algoritmer

L&sning

std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
// se till att "v' har lika manga platser som “u’
std::vector<int> v(u.size());

std::copy(u.begin(), u.end(), v.begin());

u.begin() wu.end() v.begin() v.end()

II LINKOPING
@ UNIVERSITY



Modifierande algoritmer

L&sning

std::vector<int>u { 1, 2, 3 };
// se till att "v' har lika manga platser som “u’
std::vector<int> v(u.size());

std::copy(u.begin(), u.end(), v.begin());

T‘ T‘

u.begin() wu.end() v.begin() v.end()
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Modifierande algoritmer

Intressant problem: Inldsning

std::vector<int> v { };
int x { };
while (std::cin >> x)

{
}

v.push_back(x);
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Modifierande algoritmer

Inlasning med algoritmer!

std::vector<int> v { };
std::copy(std::istream_iterator<int>{ std::cin },

std::istream_iterator<int>{ },
std::back_inserter(v));
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Modifierande algoritmer

Inlasning med algoritmer!

std::vector<int> v { };

std::copy([std::istream_iterator<int>{ std::cin J,

std::istream_iterator<int>{ },
std::back_inserter(v));
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Modifierande algoritmer

Inlasning med algoritmer!

std::vector<int> v { };

std::copy(std::istream_iterator<int>{ std::cin },
[std::istream_iterator<int>{ 1},
std::back_inserter(v));
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Modifierande algoritmer

Inlasning med algoritmer!

std::vector<int> v { };
std::copy(std::istream_iterator<int>{ std::cin },
std::istream_iterator<int>{ },
[std: :back_inserter(v)]);
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Modifierande algoritmer

Utskrift med algoritmer

std::vector<int> v { 1, 2, 3 };
for (int x : v)

{
3

std::cout << x << " ",
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Modifierande algoritmer

Utskrift med algoritmer

std::vector<int> v { 1, 2, 3 };
std::copy(v.begin(), v.end(),
std::ostream_iterator<int>{ std::cout,

DR O
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Modifierande algoritmer

Uppgift #3

Implementera ett program som gor féljande:
1. Lasinstrangarfranstd: :cintillenstd: :vector, anvidndaren
trycker ctr 1+D nar denne &r klar.

2. Sortera orden
3. Ta bort alla dubletter ur vektorn
4. Skrivutordensomfinnsivektorntillstd: : cout, separerade med
mellanslag.
Alla dessa steg kan géras med STL algoritmer och iteratorer.

II LINKOPING
o UNIVERSITY



Upplagg av storseminarium
Behallare

Algoritmer

Modifierande algoritmer

aulh, WN K

Ovningsuppgifter

LINKOPING
I I." UNIVERSITY



lambdafunktioner
std::transform

int add_2(int x)
{

return x + 2;

3

int main()

{
std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
std::vector<int> v(u.size());

std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(), add_2);

}
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lambdafunktioner

lambdafunktioner

std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
std::vector<int> v(u.size());

std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(),
[1(int x)
{

return x + 2;

1)
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lambdafunktioner

lambdafunktioner

std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
std::vector<int> v(u.size());

std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(),

[T(int Xx)

lambdafunktion |* ety x + 2;

)
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lambdafunktioner

lambdafunktioner

std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
std::vector<int> v(u.size());

std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(),
omfang (capture) [l(int x)
{

return x + 2;

1)
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lambdafunktioner

lambdafunktioner

std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
std::vector<int> v(u.size());

std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(),
[1(Enf—X) Parametrar
{

return x + 2;

1)
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lambdafunktioner

lambdafunktioner

std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
std::vector<int> v(u.size());

std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(),
[1(int x)
{

return x + 2;| Funktionskropp
);
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lambdafunktioner

lambdafunktioners omfang

std::vector<int> v { 1, 2, 3 };

int n { };
std::cin >> n;

if (n == 1)
// notera att std::transform kan skriva 6ver de gamla vardena
// om vi anger bdrjan av v som den tredje parametern.
std::transform(v.begin(), v.end(), v.begin(),
[1(int x) { return x + 1; });
else if (n == 2)

std::transform(v.begin(), v.end(), v.begin(),
[J(int x) { return x + 2; });

//
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lambdafunktioner

lambdafunktioners omfang

std::vector<int>v { 1, 2, 3 };

int n { };
std::cin >> n;

std::transform(v.begin(), v.end(), v.begin(),
[n](int x) { return x + n; });
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lambdafunktioner

lambdafunktioners omfang

std::vector<int>v { 1, 2, 3 };

int n { };
std::cin >> n;

std::transform(v.begin(), v.end(), v.begin(),
(int x) { return x + n; });
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Lambdafunktioner

Mer om omfang

int n { 2 };
std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
std::vector<int> v(u.size());

auto add_n = [n](int x) { return x + n; };
// resultat = { 3, 4, 5}
std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(), add_n);

n=3;

// resultat = { 3, 4, 5 } ?2??
std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(), add_n);

LINKOPING
II.“ UNIVERSITY



Lambdafunktioner

Fanga referenser

int n { 2 };
std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
std::vector<int> v(u.size());

auto add_n = [&n](int x) { return x + n; };
// resultat = { 3, 4, 5}
std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(), add_n);

n=3;

// resultat = { 4, 5, 6 }
std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(), add_n);
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Lambdafunktioner

Fanga referenser

int n { 2 };
std::vector<int> u { 1, 2, 3 };
std::vector<int> v(u.size());

auto add_n = [&n](int x) { return x + n; };
// resultat = { 3, 4, 5}
std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(), add_n);

n=3;

// resultat = { 4, 5, 6 }
std::transform(u.begin(), u.end(), v.begin(), add_n);
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Lambdafunktioner

Fanga flera variabler

int x { };
inty { };

auto my_lambda = [x, &y](int a, int b)
{
int c { a+ b };
int z { x +vy };
return a*x + b*y + c*z;

iy
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Lambdafunktioner

Uppgift #4

Skriv en funktion som ldser in ett heltal n fran std: : cin samten
godtycklig mangd heltal fran std: :cintillen std: :vector.
Sortera sedan alla heltal i vektorn baserat pa deras absoluta avstand till
n (anvand std: :abs fran <cmath>).

Sist ska du skriva ut hela listan till std: : cout, ett virde per rad.
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Ovningsuppgifter

Uppgift #5

Skriv ett program som laser in strangar fran std: : cin och raknar hur
manga ganger varje unik strang forekom.

Skriv sedan ut hur manga ganger varje unikt ord férekom fill

std: : cout. Orden ska skrivas ut i sorterad ordning.

Tips: Valj en [amplig behallare for att halla koll pa antalet forekomster.
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Ovningsuppgifter

Uppgift #6

Las in heltal fran std: : cin till en vektor.

Kontrollera om alla tal i vektorn ar jamna. Skriv ut strangen

"Alla ar jamna!'" om alla tal faktiskt var jamna, annars skriver du
ut "Det finns ojamna...".

Notera: Detta ar en 6vning i att hitta algoritmer samt att anvanda
lambdafunktioner.
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Ovningsuppgifter

Uppgift #7

L&s in heltal fran std: : cin till en vektor.

Sortera sedan alla tal i vektorn som ligger mellan det forsta negativa
talet och slutet (i fallande ordning).

Skriv till sist ut alla tal till std: : cout, ett tal per rad.
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