TDDI82 — 2021-10-20

Regler

Regler - generellt

Fragor stélls genom Zoom. Klicka pa knappen (Ask for Help) sa hjalper vi dig sa fort som
mojligt.

Slutinldmningen av din kod ska vara skriven enligt god programmeringssed for C++. Det betyder
att tekniker som finns for att underldtta anvindning, utveckling, felsokning och underhall ska
anvandas.

Du ska sitta i en ostord miljo utan andra personer i samma rum. Du ska hela tiden vara
uppkopplad och synlig i Zoom. Om du &ar klar med en deluppgift och har ldmnat in den kan du
sitta en lapp framfor din kamera déar det star “Rast”. Om du &r klar med tentan kan du logga
ut.

Du kommer behéva legitimera dig under tentamen. Ha ditt foto-id redo.

Var beredd péa att i efterhand kunna redogéra for dina svar.

Om du behover ta en rast, ldmna in de filer du jobbar pa just da till “2021-10-20: Rast” i Lisam.
Alla former av regelbrott medfor att din tentamen underkédnns direkt.

Information och dina givna filer kommer att publiceras under tentans gang pa féljande sida:
https://www.ida.liu.se/~TDDI82/exam/2021/2021-10-20/index.sv.shtml

Regler - Tider

De givna filerna publiceras kI 09:00.

Tentan ska senast vara inlamnad kl 12:00.

Regler - Bonus

Bonustid géllar endast under ordinarie tentamen samma ar som bonustiden erhélls (Bonustid
giller alltsi inte under omtentamen).

Varje laboration som blev inlimnad och godkénd i tid ger 15 minuter extra tid pa tentamen.

Den maximala bonustiden ar darfor 30 minuter extra.

Regler - hjalpmedel

All kommunikation ar féorbjuden, undantaget fragor till kurspersonal.
All form av kopiering eller avskrift ar férbjuden.

Alla kéllor du tar inspiration av ska redovisas.

Du far anvénda cppreference.conm fritt.

Du far anvianda en valfri C++ bok

Du far anvénda en A4 sida med anteckningar. Du méaste lamna in dina anteckningar i inlamningen
“2021-10-20: Anteckningar” i Lisam innan du borjar skriva tentan (gar att lamna in fr.o.m kl
07:00).


https://www.ida.liu.se/~TDDI82/exam/2021/2021-10-20/index.sv.shtml
cppreference.com
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Regler - betyg

Tentan bestar av tva uppgifter, en for STL och en fér Mallar. Varje del bedéms som U, G eller VG.
For att fa G pa en uppgift maste du ha uppfyllt majoriteten av kraven som presenteras i uppgiften.
Du maste dven ha gjort ett forsok till att svara pa alla fragor i uppgiften. Detta betyder alltsa att du
kan f4 godként &ven om du inte har en fullt fungerande 16sning.

I tabellen nedan presenteras betygsgrénserna:

Betyg | STL Mallar
3 G G

4 G VG

4 VG G

5 VG VG

Det krédvs ocksa att du fyllt i tentans regelinlamning, vilket bekraftar att du last tentans regler och
tanker folja dem.

Regler - inlamning

Inl&dmning gors via Lisam, pa foljande sida: https://studentsubmissions.app.cloud.it.liu.se/
Courses/TDDI82_2021VT_YV/. Du kan &ven hitta sidan genom att ga in pA TDDI82 i https://lisam.
liu.se och sedan klicka pa “Inldmningar” i menyn.

Foljande inldmningar kommer vara tillgidngliga vid de specificerade tidernas:

e 2021-10-20: Regler (07:00-12:00)
e 2021-10-20: Anteckningar (07:00-12:00)
o 2021-10-20: Rast (09:00-12:00)
e 2021-10-20: STL Kod (09:00-12:00)
e 2021-10-20: STL PDF (09:00-12:00)
e 2021-10-20: Mallar Kod (09:00-12:00)
o 2021-10-20: Mallar PDF (09:00-12:00)
I “2021-10-20: STL Kod” ldmnar du in koden till din 16sning fér STL-uppgiften och i “2021-10-20:

STL PDF” lamnar du in dina svar pa fragorna till STL uppgiften som en PDF fil. Likadant fér Mall-
uppgiften.


https://studentsubmissions.app.cloud.it.liu.se/Courses/TDDI82_2021VT_YV/
https://studentsubmissions.app.cloud.it.liu.se/Courses/TDDI82_2021VT_YV/
https://lisam.liu.se
https://lisam.liu.se
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Regelinlamning

Innan du bérjar arbeta pa forsta uppgiften maste du gora en inskickning till “2021-10-20: Regler” i
Lisam (se ovan).

Du kan skicka ett meddelande via Lisam déar du bekraftar att du har ldst reglerna och att du tdnker
folja dem.

Kom ihag att om du har en sida med anteckningar maste du skicka in denna i “2021-10-20: Anteckningar”
i Lisam. Om det ar datorskrivet kan du skicka in dem som de dr. Om de &r handskrivna kan du antingen
skanna in dem eller ta en bild.

Gor detta innan du borjar jobba pa tentan!

Tidsplan
Vi rekommenderar féljande tidsférdelning pa uppgifterna:

e STL: 45-60 minuter for att skriva kod

e STL: 30-45 minuter for att skriva svar pa fragorna
e Mallar: 60 minuter for att skriva kod

e Mallar: 30 minuter for att svara pa fragorna

Eventuell bonus rekommenderar vi att du anviander som marginal for att fixa till smaproblem eller for
att forfina svaren.
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STL

Tidsplan

Vi rekommenderar att du ldgger 45-60 minuter pa att skriva kod och att du sedan lagger resten av
tiden pa att svara pa fragorna.

Uppgift

I denna uppgift ska du endast anvinda STL algoritmer. Du ska undvika loopar i den man du kan.
Din uppgift dr att skapa ett program som utfoér foéljande steg:

1. Skapa en std::list<float> vid namn data.

2. Fyll data med flyttal frén std::cin tills anvindaren trycker ctrl+D.

©w

Berdkna medelvirdet av det storsta och minsta inlésta flyttalet och spara resultatet i variabeln
x. Du kan anta att data har minst ett virde.

4. Om x ar noll eller mindre satt x till 2.

5. Utfor foljande operation pa varje heltal n i data: (n - x) * (n + x)
6. Ta bort alla nollor fran data.
7

. Skriv ut varje element i data separerade med mellanslag.

Notera att det dr ditt ansvar att visa pa hur val du kan standardbiblioteket. Det dr ddarfor viktigt att du
demonstrerar sa mycket som bara mdjligt. Det dr bdttre att ha utkommenterade delar som dr ndstan
rdtt dn att ha en fungerande loop.
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Fragor
Svara pa ALLA fragor nedan angaende din 16sning. Skriv dina svar i ett separat PDF dokument.
Detta dokument ska som mest vara 1000 ord langt.
1. Ange tva fordelar med att anvinda STL algoritmer jamfort med egenskrivna loopar. Forklara
noggrant varfor dessa ér fordelar.

2. Varfor kan man inte sortera std::1list med std: :sort algoritmen? Vad krévs av en behéllare for
att den ska ga att sortera med std::sort? Ge exempel pa en behallare (inte std::vector) som
gar att sortera med std::sort.

3. Redogor for tva olika algoritmer du anvénde i din 16sning (minst en av dessa maéaste vara
algoritmen du anvénde for att l6sa steg 6). Forklara varfor dessa algoritmer ar lampliga. Notera
att kodexempel kan underldtta, men det &r inte ett krav.

Svara pa fragorna ovan sd gott du kan. Vi letar inte nodvindigtvis efter ett specifikt svar utan vi vill

se din tankegang.

Betyg

Denna uppgift har inget speciellt du behover gora for VG. Vi kommer istéllet bedéma enligt féljande
kriterier:

G: Uppgiften 16st med flera algoritmer utan allvarliga brister. Rimliga svar pa fragorna.

VG: Uppgiften 16st fullt ut med algoritmer utan misstag. Rimliga svar pa fragorna med djupa
resonemang och god motivering.

Detta innebér alltsa att du maste 16sa uppgiften enligt din bésta formaga och svara pa fragorna for
att fa chans till VG.
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Mallar

Tidsplan

Vi rekommenderar att du ldgger ungefar 60 minuter pa att skriva kod och 30 minuter pa att svara pa
fragorna. Om du far ont om tid &ar det béttre att du skriver bra svar pa fragorna dn att du lagger tid
pa att gora klart koden.

Uppgift

std: :set och std::map dr som bekant sorterade databehéllare. Detta betyder att vissa databehallare
har funktionalitet utéver att bara lagra data. I den har uppgiften ska vi skapa en databehallare som
har utékad funktionalitet, men pa ett annorlunda sétt. Det 4r ndmligen sa att i ménga fall vill vi
endast spara data som uppfyller ett visst kriterium.

I filen mallar.cc finns det en klass Constrained_Container som implementerar en grundlaggande skiss
pé hur en sadan databehallare kan tdnkas se ut. Det som saknas i denna implementation ar tva saker:

1. Just nu &r kriteriet hardkodat (i klassen Is_Positive), medan vi vill att detta ska vara utbytbart
mot en godtycklig klass med funktionen check (se t.ex. Has_Length).

2. Den sparar alltid datan som en std: :vector<int> men vi vill att den ska kunna lagra virden av
vilken datatyp som helst. Den ska dessutom kunna lagra denna data i en valfri databehallare.
Detta sa att anvindaren exempelvis kan anvénda en std::set om de ocksa vill ha sortering.

Din uppgift ar att fardigstélla implementation sa att den fungerar for alla typer av databehallare
(férutom std: :map). Detta gor du genom att gora Is_Positive och Constrained_Container till klassmallar.
Specifikt sa ska Constrained_Container ta exakt tva mallparametrar:

e Container representerar vilken datatyp som datan ska lagras i.

e Condition representerar vilken klass som definierar kriteriet.

For att fa godkédnt maste du testa minst tva olika databehallare samt bade Is_Positive och Has_Length.

Has_Length behover endast fungera for std: :string, s den behover inte vara en mall. Se mallar.cc
for ett exempel pa hur detta kan goras.

Notera att det finns fragor under VG delen som du maste svara pa for godkint.

VG

For att fa VG pa denna uppgift s& maste du lagga till en konstruktor som tar tva iteratorer fran en
godtycklig behallare (ar inte nodvandigtvis samma typ av behallare som Container) och stoppar in
alla virden som spanns upp av iteratorerna till din Constrained_Container. Kom ihag att alla virden
som stoppas in i Constrained_Container maste uppfylla kravet som definieras av Condition.
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Fragor

Svara pa ALLA fragor nedan angdende din l6sning, bade for G och for VG. Skriv dina svar i ett
separat PDF dokument. Detta dokument ska som mest vara 1000 ord langt.

1. Hur far vi reda pa vad for datatyp Container innehaller?
2. Givet:

template <typename T>
T read(std::istream& is)
{

T data;

is >> data;

return data;

3

Hur anropar vi read sé att den ldser in en std::string frdn strommen? Varfor maste man gora
pa det sattet?

3. Varfor, och pa vilket sitt blir anropet till read enklare om vi istéllet skriver sahér:

template <typename T>
void read(std::istream& is, T& data)
{

is >> data;

return data;

}

Tips: Nar kan kompilatorn avgora sjalv vad T ar? Varfor? Varfor inte?

Svara pa fragorna ovan sd gott du kan. Vi letar inte nodvindigtvis efter ett specifikt svar utan vi vill
se din tankegang.



