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VANLIGEN IAKTTAG FOLJANDE

e Losningar till olika problem skall placeras enkelsidigt pa separata blad. Skriv inte tva 16s-
ningar pa samma papper.

e Sortera losningarna innan de lamnas in.

e MOTIVERA DINA SVAR ORDENTLIGT: avsaknad av, eller otillréickliga, forklaringar re-
sulterar i podngavdrag. Aven felaktiga svar kan ge poidng om de dr korrekt motiverade.

e Om ett problem medger flera olika l6sningar, t.ex. algoritmer med olika tidskomplexitet, ger
endast optimala 16sningar maximalt antal poing.

e SE TILL ATT DINA LOSNINGAR/SVAR AR LASBARA.

e Limna plats for kommentarer.

Lycka till!



1.

Foér var och en av funktionerna nedan, ange den komplexitet (A-N) som béist matchar dess
exekveringstid.

1. public static int f1(int N) {
int x = 0;

for (int i = 0; i < N; i++)

X++;

return Xx;

}

2. public static int f2(int N, int R) {
int x = 0;
for (int 1 = 0; i < R; i++)
x += f1(i);
return Xx;

}

3. public static int £3(int N, int R) {
int x = 0;
for (int i = 0; i < R; i++)
for (int j = 0; j < N; j++)
x += £1(J);
return x;

}

4. public static int f4(int N, int R) {
int x = 0;
for (int i = 0; i < N; i++)
for (int j = 1; j <= R; j += j)
X++;

return X;

}

5. public static int f£5(int N, int R) {
int x = 0;
for (int i = 0; i < N; i++)
for (int j = 1; j <= R; j += j)

x += £1(3);
return x;
}
(A) R (D) Nlog(R) (G) R? (J) NRlog(R) (M) R?
(B) N (E) Rlog(N)  (H) N2 (K) NR? (N) N3
(C) N+R (F) NR (I) NRlog(N) (L) RN?

2. Binéra soktrad.

(a) Visaresultatet av att sétta in nycklarna 4, 10, 3, 8, 5, 6, 25 i den ordningen i ett initialt
tomt AVL-trad.

(b) I vilken ordning bestker en preordertraversering noderna i ditt resulterande AVL-trid
ovan?

(5p)



3. Betrakta den binéra heapen nedan.

(a) Antag att den sista operation som utférts pa den bindra heapen ovan var att sitta in
nyckeln z. Vilka av foljande dr mojliga varden pa z?

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

(b) Antag att du utfor operationen removeMax pa den binéira heapen ovan. Vilka av foljande
nycklar blir da inblandade i jimférelser med andra nycklar?

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19
20 21 22 23 24 25 26 27 28 29
30 31 32 33 34 35 36 37 38 39

4. Vi anvinder en array med indexen 0 till 11 for att implementera en hashtabell déar kolli-
sioner hanteras med hjélp av kvadratisk sondering (quadratic probing). Hashfunktionen som
anvands dr (k) = k mod 12. Visa en representation av tabellen efter att nycklarna 33, 10,
9, 13, 12, 45 satts in i den ordningen i den initialt tomma tabellen.

5. Visa resultatet av de olika faserna nér radix-sort med bas 10 anvinds for att sortera foljande
vérden.

346 22 31 212 157 102 568 435 8 14 5

6. Givet en N x N-matris av reella tal, ge en algoritm for att hitta det storsta talet som
upptrider (minst) en gang pa varje rad (eller avgdr att inget sadant tal existerar).

For full podng kriivs att exekveringtiden for din algoritm &r proportionell mot N2 log(N) i
véirsta fallet. Din algoritm far anviinda sig av O(N?) extra minne.

(2 p)

(3p)



7. En lickande stack #r en generalisering av en stack som har metoder for att ligga till en (4 p)
stréng, ta bort den senast inlagda strédngen och att ta bort en slumpvis utvald strang, som
i féljande gréanssnitt:

LeakyStack() skapa en tom lidckande stack
void push(string item) | pusha stringen pa den lickande stacken
string pop() ta bort och returnera den senast pushade stréngen
void leak() ta bort en slumpvis utvald strang fran den lickande stacken

Beskriv, gdrna med pseudokod, hur man kan implementera metoderna push(String), pop ()
och leak() i tid proportionell mot log(N) i vérsta fallet, dir N dr antalet strdngar insatta
i datastrukturen. Antag att du har tillgang till en slumptalsgenerator Random.uniform(N)
som returnerar slumptal mellan 0 och N — 1 med likformig sannolikhet.

Exempel:

LeakyStack stack;

stack.push("A"); // A [ add A ]

stack.push("B"); // A B [ add B ]

stack.push("C"); // ABC [ add C 1]

stack.push("D"); // ABCD [ add D ]

stack.push("E"); // ABCDE [ add E ]

stack.pop(); // ABCD [ remove and return E ]
stack.push("F"); // ABCDF [ add F 1]

stack.leak(); // ABCF [ choose D at random; delete D ]
stack.leak(); // ACF [ choose B at random; delete B ]
stack.pop(); // AC [ remove and return F ]
stack.pop(); // A [ remove and return C ]
stack.pop(); // [ remove and return A ]



